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Matematicky &asopis 19 (1969), No. 1

POZNAMKA O REGULARNYCH K-PRIESTOROCH
BELO_SLAV RIECAN, Bratislava

Cielom tejto pozndmky je upozornit na jednu alternativnu charakteristiku
regularnych K-priestorov (veta 3), skoro regularnych K-priestorov (veta 2),
K-priestorov spodetného typu, ako aj Booleovych algebier spoetného typu
(ddsledky 1 resp. 2 vety 1).

Vsetky nazvy a oznadenia pouzivame podla knihy [2]. Naviac zavedieme
toto oznadenie: zviz A spliia podmienku (), ak ku kadej zhora ohranidenej
mnozine E < A4 existuje spoéetnd podmnozina F' < K tak, Zze sup £ = sup F.

Veta 1. Nech A je zviz s najmensim prokom 0. Nech pre kafdii postupmost
{xn} prokov z A a kafdé x € A je (sup xa) N x = sup (xn N z). Nech A spliia
podmienku (x). Potom A je spoletného typu, t,j. katdd ohranilend mmnofina
navzdjom disjunktngch prokov je spoletnd.

Doékaz.(1) Nech E je ohranitend mnoZina navzijom disjunktnych prvkov
0 ¢ E. Podla predpokladu existuje spodetnd mnozina'F < F tak, Ze sup £ =
= sup F. Staéi dokazat, ze F = E.

Keby existovalo ye E — F, tak by yN"supF =0.Jey < supE =sup F,
teda 0 =y Nsup F' = g, &o je v spore s predpokladom.

Désledok 1. 4plnd Booleova algebra A md vlastnost (o) viedy a len viedy,
ked je spoCetného typu.

Dékaz. Z vlastnosti (x) vyplyva spodetnost typu podla vety 1 (por. [2],
veta II. 5. 3). Opaénd implikicia vyplyva z [2], veta VI. 1.1.

Daésledok 2. K-priestor X md vlastnost (x) viedy a len vtedy, ked je spoletného
typu.

Doékaz. Ak X mj vlastnost («), ma ju aj kuzel 4 kladnych prvkov. Podla
vety 1 (por. [2], veta III. 5.1) je X spoéetného typu. Opadnéd implikicia
vyplyva z [2], veta VI. 2.2.

Veta 2. K-priestor X je skoro requldrny vtedy a len vtedy, ak md vlastnost («)
a kaZdd neklesajica zhora ohranifend postupnost konverguje s reguldtorom.

(1) Pozri [1], V. veta 1.44.
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Dékaz. Ak je X skoro regularny, tak je jednak spodetného typu, a podla
désledku 2 m4a vlastnost («), jednak konvergencia s reguldtorom je ekviva-
lentna s (0)-konvergenciou ([2], veta VI. 4.1).

Dokazeme opaénti implikdciu. Podla désledku 2 je K spodetného typu.
Zostdva nam dokazaf, Ze (0)-konvergencia je ekvivalentnd s (r)-konvergenciou
([2], veta VI. 4.1), teda, Ze z xp 2>z vyplyva z, -2 z.

Z predpokladu vety vyplyva, Ze aj kazdd nerastica zdola ohranidena
postupnost konverguje s regulatorom. Okrem toho, ak u (resp. v) je regulator
konvergencie postupnosti {x»} (resp. {ya}), tak » + v je regulator konvergencie
oboch postupnosti.

Nech z, ‘2> x. Potom existuji postupnosti {yx}, {za} tak, Ze yn < zu < 2za,
Yn /' %, 2n N\ 2. Nech % je spoloény regulator konvergencie postupnosti {ya},
{za}. Potom k Iubovolnému & > 0 existuje N tak, Ze pre vietky n > N je

Zn— X =2 — x| < eu, ¥—Ys=|r — ya| < eu.
Teda
—U < Yp — T =Xy — T = 2p —x < €U,

odkial vyplyva z, 2 .

Veta 3. K-priestor X je regquldrny vtedy a len vtedy, ak md vlastnost (x) a kaZdy
spoletny systém nelklesajidcich ohranifeniyich postupnosti md spoloény reguldior
konvergencie.

Dékaz. Je zname, Ze v regularnom K-priestore platia uvedené podmienky
([2], vety VI. 2.2, VI. 4.1, VI. 5.2). Obratena implikacia vyplyva z désledku 2
a nasledujtcich troch liem.

Lema 1. Ak kaZdy spoCetny systém neklesajicich ohranifenych postupnosti
md spoloény reguldtor konvergencie, tak plati veta o spoloénom reguldtore kon-
vergencie, t. j. ak & 2> xp (n - ) (m = 1,2...) tak existuje spoloény regu-
lator konvergencie vietkiyjch postupnostt {xz;'} .

Dékaz mozno previest podobne ako dokaz vety 2.

Lema 2. Z vety o spoloénom reguldtore konvergencie vypljva veta o diagondlnej

ostupnosti (t. j. tdto veta: Ak & 2> xp (0 —> ©) a Tm -2—> x, tak existuje
D 74 J n )

rastica postupnost prirodzengch Cisel {n(m)}n_, tak, Ze zy,, O sx (m-—> 0)).
Dokaz.(2) Nech u je spolodny reguldtor konvergencie postupnosti {z] }.

Cislo n(m) uréme tak, aby %y — Zm| < l/mu, n(m) > n(i), pre i <m.
Odtial vyplyva, Ze ., — @m 2> 0. Pretoie z,-“—>z, plati, Ze ay,, —

— 2= gy — ¥m + ¥m — 2> 0, teda i, -2->(0) .

(2) Pozri [2], veta VI. 5.3.
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Lema 3. K-priestor spoéetného typu, v ktorom plati veta o diagondlnej postup-
nosti je requldrny.
Dokaz. [1], kap. V, veta 1.47.

Désledok. K-priestor spocetného typu (resp. skoro reguldrny K-priestor) je
reguldrny vtedy a len viedy, ak kaZdy spoCetny systém meklesajicich ohraniengch
postupnostt md spoloény requldtor konvergencie.
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A NOTE ON REGULAR K-SPACES
Beloslav Riedan

Summary

A K-space X is a space of the countable type if and only if it satisfies the following
condition («): For any bounded set E there is a countable subset /' < E such that sup £ =
= sup F'. A K-space X is almost regular if and only if it satisfies the condition (&) and
any non increasing bounded sequence converges with a regulator. A K-space X is regular
if and only if it satisfies the condition (x) and any countable family of non increasing
bounded sequences posseses a common regulator of convergence.
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