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Matematický časopis 19 (1969), No. 3 

K TEORII T-PÁRU KOMPLEXOV PRIAMOK V P3 

ANTON DEKRET, Žilina 

J e známe, že Kleinovým obrazom T-páru komplexov priamok v P3 je pár 
trojrozměrných sub variet Kleinovej nadkvadriky Q4, ktorých lineárně troj­
rozměrné dotykové priestory v odpovedajúcich si bodoch L, L' sa pretínajú 
v rovině, ktorá bodmi L, L' neprechádza. Preto skúmanie ^-páru komplexov 
priamok v P3 je rovnocenné so skúmaním páru trojrozměrných subvariet 
nadkvadriky Q\ typu ( + + -\ ) v Kleinovom priestore Q, ktorý vznik­
ne z P 5 , keď miesto grupy projektívnych transformácií v P5 sa uvažuje pod-
grupa G, voči prvkom ktorej je nakdvadrika Q4 invariantná. 

Nech Hi, kde i = 1, 2, . . . , 6, sú vrcholy repéra v projektívnom priestore P5, 
ktorého infinitezimálně zobrazenia sú dané vzťahmi 

(1) dHi = ojk
iRk (i, k = 1 , 2 , . . . , 6) 

pričom OJ\ sú Pfaífove formy splňujúce rovnice struktury grupy projektívnych 
transformácií v projektívnom priestore P5 

(2) Dco* = coJ A * í , 

kde s = 1, 2, . . . , 6 a D je symbol vonkajšieho diferencovánia. 

Definícia 1. Nech K,K' sú dve trojrozměrné diferencovatelné variety v P 5 . 
Budeme hovořit, ze variety K, K' tvoria T-pár, ak je medzi nimi dané diferenco­
vatelné jedno jednoznačné zobrazenie, pri ktorom trojrozměrné dotykové priestory 
v odpovedajúcich si bodoch L, L' variet K, R' sa pretinajú v rovině p, ktorá 
bodmi L, L' neprechádza. 

Zobrazenie popísané v predošlej denních budeme volať T-zobrazením. 
Kanonizujme repér umiestnením vrcholu H± do bodu L, vrcholu H5 do Lř 

a vrcholov H2, H3, H\ do roviny /?, Tým 

dH! = co}Hi + o>\H2 + o)\H* + OJ\HA, 
dH5 = OJ\HS + wlH2 + o>\Hz + a>ÍHi, 

t. j . formy (o>\, OJ>\, oo\) a tiež formy (oo\, o)\, oo\) sú nezávislé a hlavné a platí 
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(3) 
OJ\ = ool = 0 . 
^ = c O 6 = 0 . 

>va ním vzťahov (3) dostaneme 

2 
°h Л col + co\ Л (Ą + co\ Л co\ = o, 
OJ\ Л cĄ + OJ\ л cĄ + OJ\ л co\ = o, 
co\ Л OJ\ + OJ\ Л co\ + co\ Л co\ = o, 
oĄ Л <ÜS + co\ Л o)3

6 + co\ f\(Ą = 0. 

(4) 

Použitím Cartanovej lemy zo vzťahov (4) dostaneme 

coo = aco\ + bco\ + cco\, 
(5) a>3 — boj\ + doj\ + eoo\, 

OJ\ = COJ\ + eoj\ + fco\, 

OJ. Aco\ + Bu>\ + Ca>j, 
(6) <a\ = Boi\ + Dwf + EOJ$, 

ml= C«o\ + Ew{ + Fm\. 

Z 3. vztahu (4) tiež plynie, že formy <x>\, a>\, a>\ sú hlavné. 
Volme formy <x>\, a>\, a>* za bázové formy. Potom pre všetky hlavné formy eof 

platí 

(7) «,* = afcoj + b\o>\ + c\m\. 

Dosadením vzťahov (6) a (7) do posledných dvoch vzťahov (4) dostaneme 

(8) a\b\ - b\a\ + a\b\ - b\a\ + a\b\ - b\a\ = 0, 
a\c\ — c\a\ + a\c\ — c\a\ + a\c\ — c\a\ = 0, 
b\c\ - c\b\ + b\c\ - c\b\ + l\c\ - c\b\ = 0, 

ako aj 

a\B - b\A + a\D - b\B + a\E - b\C = 0, 
(9) a\C - c\A + a\E- c\B + a\F - c\C = 0, 

b\C- c\B + b\E + c\D + b\F -c\E = 0. 

Zo vzťahov (7) vypišme 

2 Q ° i TL2 3 i 2 4 

oj% = aiojx + b%oj\ + cboj{, 
(10) v oo\ = a\co\ + b\oj\ + c\oj\, 

oj\ = a\oj\ + b\co\ + c\co\. 
jT-zobrazením je určená regulárna kolineácia ů medzi dotykovými smermi 

variet R, R' v odpovedajúcich si bodoch H\,H$. Ak označíme C(co\ : co\ : co\) = 
= co\ : co\ : co\, tak kolineácia 0 je určená rovnicami (10). Kolineácia 0 indukuje 
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autokolineáciu C priesečíkov odpovedaj licich si dotykových smerov s rov-
vinou j8. Označme C(h2H2 + A3II3 + A4H4) = h2H2 + h3H3 + h'jl±. Potom 
je autokolineácia C určená rovnicami 

(П) 

h2 = a\h2 + b\h + C|Ä4, 
Aз = a

3
A

2
 + b\h3 + c|Л4

, 

Ã4 = a|A2 + b5^3 + C|Ã4. 

Označme písmenom C autokolineáciu priamok v rovině /5 indukovánu auto-
kolineáciou C. 

Samodružné body autokolineácie G sú dané systémom 

h(a\ + A) + b\h 
h2a\ 
h2a\ + hb\ 

ktorý má riešenie právě vtedy, keď 

al + l, 
(12) 

+ CЏІ == 0, 

+ A»(ř| + Å) + Л4c| = 0, 
+ ÄÎ(C| + A) = 0, 

« 5 , 

«5> 

65
3 + A, 

cí + A 
Vonkajším diferencováním vzťahov (10) dostaneme 

«,2 Л {a\{(Ą - <o\) + a\cĄ + o X + *»i ' 
+ oĄ л {бl«>2з + ь x + ьSИ - <4 + »i 

&!«4 •«4} + ^5Ш2.I 

w\) + db\ - afo,2 - c2

5fo|} + 
+ co\ Л { c X + c\<Ą + c2(w} + oĄ - a,* - a,|) + dc\ - 6 2 ^ - a\cĄ} =- 0, 

o>i Л {a|<аg + a|a»2 + a I K -cĄ + oĄ- a>\) + đa% - Ъ\to\ - c|a,|} + 
(13) + co\ A {6|oo| + &*«,» + &»(«,* - «,*) + ďb; a"">І -tø} + 

+ to* A {c2a,| + cl(co\ + «,J _ a,* - «,j.) + def + c*«,* - afa,2 І X } = O, 

o>\ A K«>| + íts^s + ai(a>\ -
+ col A {bteol + b\co\ + bi(co\ 
+ ta* A {ci«,* + efeoi + c\{co\ 

o>\ + co\ — co\) + da\ -
-co\ + co\- o>\) + db* 

3 
'2 • 

b\co\ 
b\<ú\ clco. 

+ dc\ - a4co2 - b\co\} = 0. 

ì} + 
C5ft>|} + 

Definícia 2. Nec.4 je cfamá trojparametritká sústava Sf lineárnych podpriesto-
rov Pjc c ? 5 . Nech v kazdom Pjc e £ť je určený bod M. Budeme hovoriť, ze M je 
rF-ohnisko sústavy Sř leziace v Pjc, ak priestorom Pjc prechádza r-parametrická 
podsústava sústavy Sř, ktorej každá jednoparametrická podsúslava S obsahu-
júca Pjc má vlastnost': Body M určené podsústavou Z urcia bud křivku, Itorá 
má s priestorom Pjc styk 1. rádu alebo splývajú s pevným bodom. 

Odpovedajúcimi si bodmi H\,H*> T-páru K <->R' je určené v P5 troj-
parametrické množstvo priamok {Hi, H5}, ktoré vytvárajú štvorrozmernú 
priamkovú varietu ^ 4 . Určme ohniska variety ^ 4 , ležiace na priamke {H\, H5}. 
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Nech X = hHi + hH5 je lubovoiný bod priamky {Hi, H5}. Podra definície 2 
bod X je ohniskom variety i^4 právě vtedy, ked existuje směr co\ : o)\ : co\y 

pre ktorý dX e {Hh H5}. Eahko zistíme: 

dK = Hzlfacol + hco\] + Hzlfacol + hco\] + Htlhco* + h5co\] + 
+ 0 mod {Hi, H5}. 

Preto dAr e {Hi ,#5} vtedy a len vtedy, keď platí 

h\w\ + ho)\ —. 0, 
hioj\ + h5co\ =-- 0, 
h\co\ + hco\ — 0. 

Tento systém móžeme použitím vzťahov (10) upraviť na tvar 

fl)f(Ai + ha\) + co\hb\ + co\hc\ = 0, 
(14) co\ha\ + co\(h + b\h5) + co*c\h = 0 , 

cola\h5 + co\b\h + co^h + hc\) = 0. 

Systémom (14) je určený směr a tým aj rozvinuteTné priamkové plochy 
variety 'V^ prechádzajúce priamkou {Hi, Hs} právě vtedy, keď platí 

(15) 
h + foa\ hb\ foc\ 
ha\ h + hb\ hc\ 
ha\ hb\ h± + hc\ 

To je rovnica 3. stupňa určujúca už ohniska variety Ý"± ležiace na priamke 
{Hi, H5}. Tým sme dokázali vetu. 

Veta 1. Varieta y± má na každej svojej priamke najviac 3 ohniska — body 
vratu troch rozvinutelných priamkových ploch variety ^ 4 prechádzajúcich priam­
kou {Hi, H5}. 

Rovnice (12) a (15) sú totožné (+X = h/h). 
Koreňom X rovnice (12) je teda určené právě jedno ohnisko M variety ^ 4 

na priamke {Hi, H5}, množina Jí samodružných bodov kolneácie C a mno­
žina Jí' samodružných priamok kolineácie C. Budeme používat označenie 
Jí = x(M), Jí' = x'(M). 

Nech X je jednoduchý kořeň rovnice (12). Kanonizujme repér umiestnením 
vrcholu H2 do samodružného bodu kolineácie G a vrcholov Hz, H4 na samo­
družná priamku kolineácie C určených koreňom X. Vtedy X = a\, a\ = a\ = 
= b\ = c\ = 0. Koreňom X je určené ohnisko M = —a\H± + H5. Potom 

dM = co\M + [ - d a l - al(a>\ - ^ ) ] / í x + <o\[H3(bl - a\) + 6 ^ 4 ] + 
+ coí[c3

5/f3 + /Í4(c 5
4 -a 2

5 ) ] . 

Z toho už vyplývá správnost nasledujúcej vety. 
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Veta 2. Nech M je ohnisko variety i^i určené jednoduchým korenom X rov­
nice (12). Potom M je ^-ohniskom a pohybuje sa po varieté, ktorá má v bode M 
styk 1. rádu s lineárnym podpriestorom {Hi, H5, x'(M)}. 

Definícia 3. Páry kriviek variet K, K', ktoré si sebe odpovedajú v T-zobrazení 
a ktorých dotyčnice v odpovedajúcich si bodoch sa pretínajú v samodružných 
bodoch kolineácie C, budeme volať T-pármi kriviek. Nech G je množina kriviek 
variety K, ktorých dotyčnice pretínajú určitú samodruznú priamku kolineácie C. 
Nech G' je obraz množiny G v T-zobrazení. Dvojicu (G, G') budeme stručné volať 
T-párom kongruencií daného T-páru variet K <->K'. 

P o z n á m k a . Každou rozvinutelnou priamkovou plochou variety ^ 4 
je určený .F-pár kriviek. 

Triedenie T-párov variet K <->K' móžeme previesť podlá typov auto-
kolineácie C. 

1. Nech autokolineácia C má právě 3 samodružné body. Potom podlá 
vety 2 na priamke {Hi, H5} ležia právě tri ohniska variety i^±, t. j . priamkou 
{Hi, H5} prechádzajú právě tri rozvinutelné priamkové plochy variety ^ 4 . 
Odpovedajúcimi si bodmi Hi, H5 variet K, K' prechádzajú právě tri T-páry 
kriviek a tri T-páry kongruencií. 

2. Nechrovnica (12) má jeden jednoduchý a jeden dvojnásobný reálny kořeň, 
pre ktorý má systém (14) hodnosť dve. Vtedy kolineácia C má právě dva 
samodružné body. Kanonizujme repér umiestnením vrcholu H3 do samo­
družného bodu, ktorý odpovedá dvojnásobnému koreňu, H2 do samodružného 
bodu, ktorý odpovedá jednoduchému koreňu a vrchol H4 na samodruznú 
priamku kolineácie C, ktorá odpovedá jednoduchému koreňu. Vtedy b\ = 
= c\ = a\ = a\ = 05 = 0, b\ = c\ = ^2,3, X\ = a\. Dvojnásobným koreňom je 
určené ohnisko M = b\Hi — H5. Potom 

dM = co\M + [áb\ -f b\(co\ - co5
5)]Hi + co\(b\ - a\)H2 - co\c\Hz. 

TA tohto a z vety 2 už vyplývá správnosť následujúcej vety. 

Veta 3. Nech kolineácia C má právě dva samodružné body, z ktorých jeden 
odpovedá dvojnásobnému kořenu rovnice (12). Potom varieta ^ 4 má na priamke 
{Hi, H5} právě dve ^-ohniska, ktoré sa pohybujú po varietách, ktoré majú styk 
prvého rádu s lineárnymi priestormi {Hi, H5, x(M)}, kde M je příslušné ohnisko. 

3. Nech kolineácia C je homológiou. Vtedy rovnica (12) má jeden jedno­
duchý a jeden dvojnásobný kořeň, pre ktorý hodnosť systému (14) je 1. 
Kanonizujme repér umiestnením vrcholu H2 do středu homológie, vrcholov 
Hs, H4 na os homológie. Vtedy a\ = a\ = b\ = b\ = c\ —- c\ = 0, b\ =~- c\ = 
= ^2,3, h = a5. 

Rovnosti (13) majú teraz tvar : 

cof A [da\ + «1(<»Í - »*)] + "l A (&t ~ 4)<4 + < A col(ci - a\) = 0, 
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o>\ A o>l(a\ - 61) + co? A [db\ + b\(oj\ - co5
5)] = 0, 

o>\ A o>t(a\ - c\) + o>\ A [dc* + c|(coJ - cof)]= 0. 

Z posledných dvoch rovností vyplývá db\ + b\(oj\ — ol?) = koo\. Dvojnásob­
nému koreňu 3̂,2 = b\ odpovedá ohnisko M = b\H± — H5. Potom dM = 
= o)\M + oj\[H2(b\ — a\) + kH{\. Z toho už vyplývá správnosť nasledujúcej 
vety. 

Veta 4. Ak kolineácia C je homológiou, tak varieta ^ 4 má na priamke {H\, H5} 
jedno xF-a jedno ^F-ohnisko, přitom 2F-ohnisko sa pohybuje po krivke, ktorej 
dotyčnica přetíná priamku {H\, H2}, kde H2je střed homológie. 

P o z n á m k a . Nech M2 je 2F-ohnisko určené dvojnásobným koreňom rovnice 
(12) v případe, keď C je homologia. Potom x(M) je os homológie. T-pár kon-
gruencií určený osou homológie je v repéri popísanom před větou 4 daný 
rovnicou o)\ = 0. Výpočtom lanko zistíme T>OJ\ = 0 mod 0%. Preto množiny 
G, G' (viď definíciu 3) určené osou homológie sú subvarietami variet K, Kr. 

4. Nechrovnica (12) má trojnásobný reálny kořeň X, pre ktorý systém (14) má 
hodnosť 2. Repér móžeme kanonizovať tak, že matica autokolineácie C bude 
mať ,,Jordanov tvar" 

«1 ь\ 0 
0 9 

«5 4 
0 0 aì 

H% je teda samodružný bod autokolineácie C a priamka {H2, #3} je samo­
družnou priamkou autokolineácie C. M = a\H\ — H5 je jediné ohnisko 
variety ^ 4 na priamke {Hi, H5}. 

dM = ay\M + [da* + a\(oo\ - O4)]Hi - oj\b\H2 - Q}\c\H*. 

Z toho už vyplývá správnosť nasledujúcej vety. 

Veta 5. Nech autokolineáoia C mí právě jeden samodružný bod. Potom va­
rieta ^ 4 má na priamke {H\, H5} právě jedno lF-ohnisko M, ktoré sa pohybuje 
po varieté, ktorá má v bode M styk 1. rádu s lineárnym priestorom {H\ H5, x(M)}. 

5. Nech autokolineácia C je eláciou. Rovnica (12) má trojnásobný kořeň, 
pre ktorý má systém (11) hodnosť 1. Repér móžeme kanonizovať tak, že matica 
kolineácie C má tvar: 

Vtcdy H2 je střed elácie a priamka {H2> H.\} je osou elácie. Rovnosti (13) majú 
teraz tvar 
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<4 A [da\ + a\(co\ - co\) - 6gco|] + co\ A [b\(co{ + co\ ̂  co| - co*) + d6|] + 
+ to\ A -62

5col = 0, 
fl>í A b\co\ + b\(co\ - co\) + dĎ|] = O, 

<4 A b\co\ + o)jA [daf + « I K - of)] = 0 . 

Koreňom X = a\ je určené jediné ohnisko variety ^ 4 na priamke 

{J5ři,.ff5}: J f = o|.ffi-.ff5. 

Eahko zistíme 

d l í = <o\M + JI i [da | + a|(o)i - a>|)] - co\b\H2. 

Z toho už vyplývá správnosť nasledujúcej vety. 
Veta 6. Ak autokolineácia C je eláciou, tak varieta Ý~i má právě jedno a to 

2F-ohnisko M, ktoré sa pohybuje po varieté najviac dvojrozmernej', ktorá má 
v bode M styk 1. rádu s lineárnym priestorom {H\, H$, H2}, kde H2je střed elácie. 

6. Nech autokolineácia C je identitou. Vtedy a\ = b\ = c\, b\ = c\ = a\ = 
.= c\ = a\ = b5 = 0. Rovnosti (13) majú teraz tvar 

co\ A -2 = co\ A -Q = <o\ A O = 0, kde Q = da\ + a\(co\ - co\). 

To je možné vtedy a len vtedy, keď Q = 0. Charakteristická rovnica (12) 
má právě jeden trojnásobný kořeň X = a\, ktorým je určené právě jedno 
ohnisko M = a\H\ — H5, Eahko zistíme, že platí dM = co\M. 7i toho plynie 
správnost vety. 

Veta 7. Nech autokolineácia C je identitou. Potom varieta ^ 4 je kuzelom 
s vrcholom, M. T-zobrazenie je teda středovým priemetom variety R. na varietu K'. 

Ďalšie úvahy budeme prevádzať v Kleinovom priestore Q. Určme doplňujúce 
rovnice struktury. Uvažujme Kleinovu nadkvadriku Q4 v tvare 

2fah5 + (A3)
2 - (h2)

2 - (h4)
2 + (h6)

2 = 0. 

Potom hladané doplňujúce rovnice struktury majú tvar (viď [1], (14)) 

(16) co\ = co\ = co\ = co\ = co\ = co\ = 0, 
co\ — co\ = co\ — co\ = oo\ + o>l = 0)\ + co\ = OJ\ — co\ = 0, 
co\ — co\ = co\ + o)\ = co\ + w\ = co\ + co\ = co\ — co| = 0, 
Co\ + 0)\ = CO% — Co\ = 0)\ — Co\ = CO3 + 0)\ = 0)\ — COQ = 0 . 

Variety K, K' sú už teraz Kleinové obrazy komplexov, ktoré tvoria T-pár. 
Všetky doterajšie výsledky platia samozřejmé aj pre ÍT-pár komplexov. 
Připomeňme si, že repér je kanonizovaný tak, že vrcholy Hi, H5 sú odpove-
dajúce si body v T-zobrazení a vrcholy H2, H3, H4 ležia v rovině /?. 

K priamke {H±, H5} je vzhladom na nadkvadriku Q4 polárné združený 
priestor {H2, H3> H4, H6} = JS?. Týmto priestorom je určený zvázok nadrovín, 
ktorých ňadro vino vé súradnice sú 
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-5|FT2H3H4#6Hl| + !H 2H3#4#6H 5 | = y. 

Definícia 4. Nadrovinu y zvázku budeme volat fokálnou, ak existuje směr 
(o\ : o)\: o)\ tak, ze nadrovina y obsahuje diferenciálně okolie prvého rádu priesto-
ru ££ v tomto směre. 

Určíme fokálne nadroviny^ Označme symbolom b diferencovanie v hla-
danom fokálnom směre. Z definície 4 plynie: 

y . SH2 = y . áH3 = y . 6H4 = y . ÓHQ = 0. To je možné vtedy a len vtedy, 
ked platí 

soĄ + 0)\ = 0 
80Ą + 0)\ = 0 
S0)\ + o\ = 0 
so)\ + o)\ = 0. 

Tento systém použitím (16J možno napísať v tvare 

soĄ + oĄ = 0, 
S(ol + (ol = 0, 
sm\ + oĄ = 0, 

0) môžeme napísať konečne v tvare 

oĄ(s + «!) + oЏ\ + co\c\ = 0, 
(Ąa\ + ӣĄ(8 + Ь\) + <o\c\ = 0, 
oĄa\ + oĄb\ + <o\(s + 4) = 0. 

To je ale systém (14), kde s = hilh5. Preto existujú najviac tri fokálne 
nadroviny. Dokážeme nasledujúcu vetu. 

Veta 8. Fokálna nadrovina odpovedajúca kořenu s rovnice (15) přetíná 
priamku {Hi, .H5} v bode, ktorý s ohniskom variety i^4 odpovedajúcom kořenu 
s harmonicky odděluje body H±, H$. 

D ó k a z . Nech s = hilhs je kořeň rovnice (15). Potom F = sH± + H5 je 
ohnisko variety f 4 a — s|H2I73H4H6Hi| + \H2H3HJIQH^\ E= y je fokálna 
nadrovina. Určme priesečík roviny y s priamkou {Hi, H5}. y(tHi + H5) = 0. 
Preto s + t = 0. Hladaným priesečíkom je bod —sHi + H5. Tým je veta 
dokázaná. 

Roviny ft tvoria trojparametrickú sústavu rovin, ktorej ohniska ležiace 
v rovině /? ležia na kubike (vid [1] vzťah (8') 

(17) 
h2 —A3 h4 

h2a\ — h3a
B

á + h±a\ h2b\ — h3b\ + hj>\ h2c\ — A3c| + h&\ 
h2m + h3n + h4r h2n + h3p + h4q h2r + ^3q + h*v 

= 0. 
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V práci [1] vo vete 2 sa dokazuje, že ohniskami množstva rovin /3 sú prie-
secíky hlavných dotykových smerov (tzv. hlavně body) oboch komplexov 
s rovinou /?. Dokážeme následujúcu vetu. 

Veta 9. Pól samodruznej priamky kolineácie C vzhladom na kuželosečku, 
v ktorej přetíná rovina fí nadkvadriku Q\ leží na kubike (17), t. j . jp ohniskom 
sústavy rovin j8. 

D ó k a z . Umiestnime vrcholy repéru H3, H4 na samodružnú priamku auto-
kolineácie C". Vtedy b\ = c\ = 0. Dosadením do (17) už Iahko ukážeme, 
že bod H2, ktorý je polom priamky {H3, H4}, leží na kubike. 

Dosledky. 1. Keď autokolineácia C je eláciou, tak kubika (17) sa rozpadá 
na kuželosečku a na priamku. 

2. Keď autokolineácia C je homológiou, tak kubika (17) sa rozpadá na kuželo­
sečku prechádzajúcu stredom homológie a na os homológie. 

3. Keď autokolineácia C je identitou, tak každý bod roviny /? je ohniskom. 
V tomto případe ohnisková křivka ohniska M = A2H2 + #3H3 + h\H± je daná 
systémom (viď [1] vzťah (7')) 

h,2(o\ — hzcol + h±ců\ = 0, 

co\(mh2 + nhz + rh%) + (x)\(nli2 + phz + qh±) + (ofahi + qhs + vln) = 0. 

Tento systém má hodnost 1 právě vtedy, keď 

nhz + rihs + rh\ = Ihz, 
rih% + phz + qh± = — Xhz, 
rhz + qhs + vh± = lh±. 

To je už ale systém určujúci singulárně body zvázku kužeibsečiek C\, C-* 
(viď [1] strana 53), t. j . hlavně body komplexu Ř. V skúmanom případe platí 
C 2 = C4 (viď [1] strana 53), t . j . hlavné body komplexov K\ R' splývajú. 
Tým je dokázané tvrdenie: 

Tvrdenie. V případe, keď autokolineácia C je identitou, právě hlavné body 
komplexov K,K' sú 2F-ohniska sústavy rovin /?. 

L I T E R A T U R A 
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Došlo 7. 8. 1967. 
Katedra mat z matiky 

Yysokej školy dopravné], 
Žili na 
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К ТЕОРИИ Т-ПАРЫ КОМПЛЕКСОВ ПРЯМЫХ В ПРОЕКТИВНОМ 

ПРОСТАНСТВЕ Р 3 

Антон Д е к р е т 

Резьюме 

Линейные трехмерные касательные пространства многообразий К, К', являющихся 
образами Клейна Т-пары комплексов прямых в Р 3 , в соответсвующих себе точках 2>, I/ 
пересекаются в плоскости /?. Точечное соответствие между К, К' индуцирует в плоскости 
$ автоколлинеацию С (С) точек (прямых). Прямые {Ь, I/} образуют трехпараметри-
ческую конгруенцию прямых в пространстве Клейна. В статьи ищутся отношения 
между фокусами этой конгруенции и неподвижными элементами автоколлинеаций 
С, С. Плоскости /3 образуют трехпараметрическое множество плоскостей, фокусы 
которого, лежащие в плоскости /3, лежат на кривой 3-его порядка. Фокусам этого 
множества являются полюсы, ответчающие неподвижным прямым автокоялинеации С 
в полярном соответствии, порожденном коническим сечением, в котором пересекает 
плоскость (3 абсолют пространства Клейна. 

VYPÍSANIE CENY SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED 

Předsednictvo Slovenskej akademie vied na návrh Vědeckého kolegia mate-
jnatiky SAV vypísalo Cenu Akademie na prácu „Rozpracovanie programu vyučo­
vania matematiky na střednéj všeobecnovzdelávacej škole v modernom poňatí" vo 
výške do 35 000 Kčs s termínom ukončenia 31, decembra 1971. Ministerstvo školstva 
SSR připravuje reorganizáciu školského systému, a to nielen po stránke vonkajšej 
•organizácie, ale aj z hladiska vnútornej náplně. Reforma sa má uskutočniť po roku 
1970 a má prispieť k modernizácii vyučovania na nasej střednéj škole. Pokial ide 
o matematiku, je na školách situácia velmi nepriaznivá. Obsah výučby v mate-
jnatike je na úrovni minulého storočia. Problém přestavby vyučovania matema­
tiky je obfažny a je v popředí zaujmu v celom světe. V niektorych štátoch (Fran-
•cúzsko, USA, Belgicko, ZSSR, ale aj inych) věnujú sa tejto otázke špičkoví mate­
matici. V Československu je angažovanost vědeckých pracovníkov v tomto směre 
nedostatočná a riešenie problematiky vyučovania matematiky sa ponechává na 
kádre, ktoré študujú problematiku viac z hladiska metodiky než z hladiska vědec­
kého. Od práce v súťaži sa žiada podrobnejšie rozpracovanie učiva matematiky pre 
gymnázium v modernom poňatí ako v obsahu, tak aj v metóde a náčrt učiva pre 
školu I. cyklu, aby bolo vidieť celkovú koncepciu. 

Vzhladom na uvedené skutočnosti je spolupráca čo najširšieho okruhu mate-
jnatikov na tejto úlohe velmi vítaná. Ďalšie informácie si móžu záujemci vyžiadať 
n a Vedeckom kolegiu matematiky SAV, Bratislava, Štefánikova ul. 41. 

Vědecké kolegium matematiky SAV 
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