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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — 23 (1987), 6

Knihy dosié do redakce
(Books received)

J. T. Schwartz, R. B. K. Dewar, E. Dubinsky,
E. Schonberg: Programming with Sets — An
Introduction to SETL. (Texts and Mono-
graphs in Computer Science.) Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York-London— Pa-
ris—Tokyo 1986. XV -+ 493 pages; 31 figs;
DM 108,—.

Application Development Systems — The
Inside Story of Multinational Product Deve-
lopment (7. L. Kunii, ed). Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York—London—
Paris—Tokyo 1986. VIII 4- 382 pages; 242
figs; DM 98,—.

Cooperative Interfaces to Information Sys-
tems (L. Bole, M. Jarke, eds.)) (Topics in
Information Systems.) Springer-Verlag, Berlin
— Heidelberg— New York— London-— Paris—
Tokyo 1986. XIV + 328 pages; 62 figs; DM
86,—.

G. Gabor, Z. Gyérfi: Recursive Source
Coding — A Theory for the Practice of
Waveform Coding. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York— London— Paris—
Tokyo 1986. X + 98 pages; DM 68,—.

Martin Mosny, Margita Mozolikovd: Modelo-
vanie transformacénych systémov. Veda —
vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, Brati-
slava 1986. 304 stran; K¢&s 48,—.

Fred Kroger: Temporal Logic of Programs.
(EATS Monographs on Theoretical Computer
Science 8.) Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg
—New York—London— Paris—Tokyo 1987.
VIII + 148 pages; DM 68,—.

Klaus Weihrauch: Computability. (EATS
Monographs on Theoretical Computer Science
9.) Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York— London— Paris— Tokyo 1987. X + 517
pages; DM 98,—.

Networking in Open Systems — International
Seminar, Oberlech, Austria, August 18—22,
1986, Proceedings (Ginter Miiller, Robert P.
Blanc, eds.). (Lecture Notes in Computer
Science 248.) Springer-Verlag, Berlin— Heidel-

berg— New York— London-— Paris— Tokyo
1987. VI - 441 pages; DM 55,—.

Teuvo Kohonen: Content-Addressable Me-
mories. Second edition. (Springer Series in
Information Sciences 1) Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York— London—
Paris—Tokyo 1987. XIII 4 388 pages; 123
figs; DM 68,—.

Graph-Theoretic Concepts in Computer
Science — International Workshop WG ’86,
Bernried, Federal Republic of Germany, June
17— 19, 1986, Proceedings (Gottfried Tinhofer,
Gunther Schmidt, eds.)). (Lecture Notes in
Computer Science 246.) Springer-Verlag, Berlin
— Heidelberg— New York— London—-Paris—
Tokyo 1987. VII -+ 307 pages; DM 45,—.

Varol Akman: Unobstructed Shortest Paths
in Polyhedral Environments. (Lecture Notes
in Computer Sciencc 251.) Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York—London—
Paris— Tokyo 1987. VII 4 103 pages; DM
27,—.

VDM’ 87, VDM — A Formal Method at
Work. VDM-Europe Symposium 1987, Brus-
sels, Belgium, March 23—26, 1987, Proceed-
ings (D, Bjorner, C. B. Jones, M. Mac an
Airchinningh, E. J. Neuhold, eds.). (Lecture
Notes in Computer Science 252.) Springer-Ver-
lag, Berlin— Heidelberg— New York— London
— Paris—Tokyo 1987. IX 4 422 pages; DM
55,—.

William F. Clocksin, Christopher S. Mellish:
Programming in Prolog. Third, Revised and
Extended Edition. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York— London— Paris—
Tokyo 1987. XIV - 281 pages; DM 52,—.

Raphael Kaplinsky: Micro-electronics and
Employment Revisited: A Review. Inter-
national Labour Office, Geneva 1987. XTIV +
282 pages; Swiss francs 30,—.

V. M. Gluskov, Ju. V. Kapitonova, A. T.
Miséenko: Logieskoe projektirovanie dis-
kretnych ustrojstv. Naukova dumka, Kyjev
1987. 264 stran; Rbl. 3,—.

Bernd Schmidt: The Simulator GOSS-
FORTRAN Version 3. Springer-Verlag, New
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York— Berlin— Heidelberg— London— Paris —
Tokyo 1987. IX -+ 336 pages; 66 figs; DM
58,—.

Bernd Schmidi: Model Construction with
GPSS-FORTRAN Version 3. Springer-Verlag,
New York— Berlin— Heidelberg— London—
Paris—Tokyo 1987. IX 4 293 pages; 41 figs;
DM 58,—.

F.J. BRANDENBURG,
G. VIDAL-NAQUET, M. WIRSING, Eds.

STACS 87

Proceedings of the 4th Annual Symposium
on Theoretical Aspects of Computer
Science, Passau, Federal Republic of
Germany, February 19—21, 1987

Lecture Notes in Computer Science 247.

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York—London— Paris— Tokyo 1987.

X 4+ 484 pages; DM 60,50.

The volume contains three invited lectures
and 44 contributions presented at the 4th
Annual Symposium on Theoretical Aspects
of Computer Science, held on February 19—21,
1987, in Passau, FRG. The contributions have
been selected, from the total of 125 submitted
ones, by the program committee of the Sym-
posium according to their scientific qualities
and thematic relevance. The contributions are
grouped into 11 thematic groups under parti-
cular headlines and with invited papers forming
the twelfth, introductory chapter. Every pa-
per was carefully reviewed by at least four
referees; their full list with 97 names is intro-
duced in the volume and presenis the “‘top
hundred” in the contemporary computer
science.

All papers can be characterized by a high
level of abstraction, mathematical and formal
preciseness, and by very compressed contents,
so that most papers can be seen rather as
extended abstracts and some of them are even
explicitly entitled in this way. '

The introductory invited paper ‘‘Towards
a theory of relativizations: positive relativiza-
tions”” by R. V. Book offers a survey of recent
results concerning the equivalences or non-
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equivalences of relativized computational
complexity classes together with some attempts
of meta-theoretical systemization of these
results. G. Kahn's invited paper ‘Natural
semantics” introduces the basic ideas of Plot-
kin’s semantic and its connections with
mathematical logic and the theory of computa-
tion. Finally, the third invited talk by M.
Kaufmann and K. Mehlhorn “On local
routing of two-terminal neis” is presented
just in the form of extended abstract and
presents some results concerning the solva-
bility and solutions of the local routing
problem.

The first group of contributions is headed as
“‘Algorithms’’ and contains four papers, each
of them suggesting algorithm(s) for a particutar
problem. F. Aurenhammer and H. Imai test
geometric relations among Voronoi diagrams,
J. D. Brock finds the largest empty rectangle
on a grated surface, K. Doshi and P. Varman
present a survey of efficient graph algorithms
using limited communication of a fixed-side
array of processors, and B. Ravikumar, K.
Ganesan and K. B. Lakshmanan offer an
algorithm which selects the largest element
of a set in spite of the possibility of erroneous
information during the selection process
(a very sympatic paper, at least in the reviewer’s
opinion).

““Complexity”’ is the second group consisting
of seven contributions. The graph are in-
vestigated by T. Lengauer and K. W. Wagner
(,,The correlation between the complexities
of the nonhierarchical and hierarchical versions
of graph problems™) and by U. Schéning
(*‘Graph isomorphism is in the low hierarchy’’).
J. G. Geske, D. T. Huynh and A. L. Selman
prove a ‘‘hierarchy theorem” for almost
everywhere complex set with application to
polynomial complexity degrees and J. L.
Balc4dzar surveys some results on the self-
reducible sets of computational complexity
classes. J. Cai proves, that for each two
neighbour members of the Boolean hierarchy
of NP-classes there is a set of oracles which
separate the two-NP-classes and this set is
of probability measure one. The papers
“Reversal complexity of multicounter and
multihead machines”” by J. Hromkovi¢ and



“Computing the counting function of context-
free languages” by A. Bertoni, M. Goldwurm
and N. Sabadini complete this chapter.

The papers by V. Kerdnen and U. Schmidt,
introducing the chapter “Formal Languages’,
deal with languages not containing words
with subwords of certain structures, M. Arfi
studies polynomial operations on rational
languages, finally, A. Habel and H. J. Kreow-
ski present their paper entitled ‘“Some structural
aspects of hypergraphs languages generated
by hyperedge replacements’’. The next chapter
“Abstract Data Types’” contains three contri-
butions. S. Kaplan and A. Pnueli offer an
abstract data type approach to specification
and implementation of concurrently accessed
data structure, C. Beierle and A. Voss deal
with implementations of loose abstract data
type specifications, and T. Nipkow investigates
the role of homomorphisms in behaviour
implementations of deterministic and non-
deterministic data types.

Each of the two following chapters, entitled
“Rewritting Systems” and ‘“‘Denotational Se-
mantics” contain just two items. V. Diekert
tests presentational abilities of finite Church-
Rosser-Thue systems, H. Granzinger’s paper
is entitled “Ground term confluence in para-
metric conditional equational specifications”.
Two semantic styles for concurrent languages
are compared by E. Astesiano and G. Reggio;
G. Schmidt, R. Berghammer and H. Zierer
describe semantic domains with sprouts,

Three papers are devoted to the semantics
of parallelism in the chapter under this head,
namely ‘“‘Expressibility of first-order logic
with a non-deterministic inductive operator’
by V. Arvind and S. Biswas, “Bounded
non-determinism and the approximation in-
duction principle in process algebra’ by R. J.
van Glabbeek, and D. Taubner and W.
Vogler’s ‘“The step failure semantics”. The
chapter ‘“Net Theory” contains two contribu-
tions; R. R. Howell, D. T. Hyunh, L. E.
Rossier and H. C. Jen investigate vector
addition state systems and E. Pelz deals with
closure properties of deterministic Petri nets.
Also the chapter ‘Fairness’’ contains two
papers, a surveyal one by L. Priese, R. Rehr-
mann and U. Willecke-Klemme, and that by

H. Carstensen considering decidability ques-
tions for fairness in Petri nets.

“Distributed Algorithms” is the name of
the group of papers dealing with computer
architecture, distributed computers and with
mutual cooperation’ among different part
of distributed systems. Questions of optimal
architecture are discussed by M. Kunde,
P. Molitor investigates how to minimize the
mutual contacts in such systems. Fault
resilience of distributed computers is studied
by R. Bar-Jehuda, S. Kutten, Y. Wolfstahl
and S. Zacks. The last papers of this section
are G. Tel, R. B. Tan and J. van Leeuwen’s
““The derivation of on-the-fly garbage collec-
tion algorithms from distributed termination
detection protocols” and N. Santoro, J. B.
Sidney and S. J. Sidney’s “On the expected
complexity of distributed selection”.

The last section ‘‘Systems Demonstrations™
contains ten contributions of the nature
different from the foregoing ones, they consist
in one-two paged comments to some computer
systems demonsirated during the Symposium
and cannot be reviewed beyond the scope and
framework of these demonstrations. The
collection keeps the traditional covering of
the edition Lecture Notes in Computer
Science as well as the high traditional scientific
level of this edition and of the publishing
house and can be recommended to everybody
interested in the topics in the domain of
theoretical computer science.

Ivan Kramosil

D. PITT, S. ABRAMSKY, A. POIGNE,
D. RYDEHEARD, Eds.
Category Theory and
Computer Programming
Tutorial and Workshop, Guildford, U. K.,
September 16—20, 1985, Proceedings
Lecture Notes in Computer Science 240.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York— London— Paris— Tokyo 1986.
VII 4 519 pages; DM 66,—.

There is no doubt that category theory has
been of successful use in' the mathematics
of computation namely in domain theory,
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categorical logic, constructivity theory etc.
But the question how to present category
theory for computer science or, more precisely,
how to present it to computer scientists,
hasn’t still be clear. Therefore, the proceedings
are divided into two parts. While in the first
part a series of tutorials are included to
introduce novices into many basic concepts
of category theory, the second part consists
of research papers showing current stage
of investigation in the field,

Of course, there are many specialists in
computer science having different familiarity
with category theory, even those with no
background in it. Thus some tutorial is needed.
But it is to say that the present tutorial is not
standard. The main advantage of it could
be found in the fact tha: material presented
here could be of some interest not only for
beginners in category theory but also for
category theorists since it gives an excellent
survey of computer science applications and
simultaneously shows how to present basic
results gained in category theory to non-
specialists. In spite of the fact that the tutorial
was prepared by five authors (except of E. G.
Wagner all of them are editors of the volume)
each of eight chapters is well readable and
the style of exposition is unified at least in
computer programming viewpoint.

Research contributions in part two concern
semantical and specification problems of com-
puter programming as well as categorial
logic and categorial programming, Category-
theoretic techniques have been applied e.g.
to denotational-semantic description of pro-
gramming languages. Categorial approach
in a high degree accentuates uniformity and
generality of large vatiety of concepts discussed
in programming methodology. It concerns
such notions as specification, institutions (the
notion introduced by J. A. Goguen to study
logical truth as invariants under change of
notation, i.e. to generalize classical model
theory by relativizing it over signatures),
charters, parchments, behavioral semantics,
power domains etc. Some contributions deal
with categorial models of parallel computa-
tion, a topical theme of contemporary com-
puter programming. Category theory could
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be used here at least in two ways. To define
a particular model of parallel computation
or to relate different kinds of semantics.

In the section that is devoted to relation
of category theory to logic there are some
papers elucidating the aim of topos theory,
originally emerged through Lawvere’s attempt
to axiomatise category of sets, that provides
a general setting for the study of theories and
languages. It supports a unified view of models
and interpretations of a given theory in a se-
mantic domain. An interesting application
of categorial logic is also presented in Ehrich’s
contribution dealing with two data models,
the network and hierarchical one. In such
a way a connection between database theory,
category theory and logic has been established.
Database schemas are treated as theories
in categorial sense, and physically supported
views on data are treated as morphisms.
It is claimed that formalization of a data
model means to give a formal collection
of views in the sense of data model.

Two last contributions in small section
of categorial programming take more practical
problems of design of computer programs.
One concerns a symbol-manipulative task —
the unification algorithm of logic programs,
the other shows on a concrete problem how
various categorial constructions could be
turned into computer programs.

Petr Jirki

DIETRICH STOYAN,
WILFRID S. KENDALL,
JOSEPH MECKE

Stochastic Geometry and Its
Applications

Akademie Verlag, Berlin 1987.
Stran 345; cena neuvedena.

V roce 1983 vydali Dr. D. Stoyan (Berg-
akademie Freiberg, NDR) a Prof. Dr. J.
Mecke (Friedrich-Schiller-Universitit Jena,
NDR) mensi publikaci Stochastische Geo-
metrie (Akademie Verlag, Berlin, fada Wissen~
schaftliche Taschenbiicher, Mathematik-Physik
svazek 275, 131 stran). Jednalo se o prvy



systematicky vyklad teoretickych ziklad
stochastické geometrie. Tato publikace vzbu-
dila znagny zdjem nejen pro svoji vysokou
pedagogickou hodnotu a presnou matematic-
kou formulaci, ale soutasng i pro §iti dil¢ich
oblasti, které pokryla a pro mnoZstvi ukazek
aplikaci z oblasti biologie a riznych technic-
kych v&d. Ptipomenme, 7e kniha E. F. Harding,
D. G. Kendall ,,Stochastic Geometry“ (J.
Wiley and Sons, Chichester 1974) pouze shrnuje
teoretické ¢lanky riznych autorh feSici problé-
my stochastické geometrie.

PredloZend recenzovana kniha je vlastné
rozSifenim zmin&né publikace nejen z hlediska
rozvoje této védni discipliny za posledni léta,
ale predev§im z hlediska hloubky vykladu
vlastnich matematickych zakladd a §ite apli-
kaci v novych oblastech. Je rozloZena na 11
kapitol, kterym predchézi Gvodni slovo D. G.
Kendalla a ptedmluva autorl.

Ttistrankové nvodni slovo D. G. Kendalla
je zajimavou a i poutavou vypovédi o historii
pojmu ,,stochasticka geometrie®, kterd pracuje
s ndhodnymi mnoZzinami majicimi své prosto-
rové rozdéleni a kterd vytvari i teoreticky
zaklad stereologie, védni discipliny zabyvajici
se vztahy mezi parametry prostorové struktury
a struktury z ni indukované, tedy struktury
niz3i dimense nez struktura primarni.

Kapitola prva shrnuje matematické zaklady
stochastické geometrie, Jsou strudné zrekapitu-
lovany zékladni pojmy tecrie mnoZin, topo-
logie v R? a operace na podmnozinich v eukli-
dovském prostoru véetn& Minkowského souttu
a rozdilu. Ty jsou pouZity k definicim zaklad-
nich operaci (dilatace, erose, otevieni, u-
zavieni, skeletizace) pouZivanych pfi auto-
matickém zpracovani obrazovych informaci
a v matematické morfologii. Vykladu kon-
vexnich mnoZin a jejich systémi v euklidov-
ském prostoru predchazi objasnéni zdkladnich
pojmi (translace, rotace) euklidovské iso-
metrie. Kapitolu uzavira strulny tvod do
teorie miry a integrace.

Bodové procesy jsou obsahem kapitoly
druhé (Poissonliv bodovy process), &tvrté
(obecna teorie bodovych procest) a paté
(konstrukce model). V kapitole druhé se
uvadgji zakladni vlastnosti a postupy simulace
binomického bodového procesu, Bernoulliho

procesu na miifce a Poissonova bodového
procesu, z nich? posledni tvori t€Zist8 kapitoly.
Je podana charakterizace stacionarniho Pois-
sonova bodového procesu a uvedena teorie
Palmova rozdéleni, které je aplikovano pri
vzorkovéni stacionarniho Poissonova bodové-
ho procesu. Kapitolu uzaviraji statistické
postupy souvisejici se staciondrnim Poisso-
novym bodovym procesem (odhad intenzity,
testovani stacionarity, metody zaloZené na
vzdalenosti boda atd.)

Kapitola &tvrtd je vénovana modelim,
v nichZ body vytvéieji nepravidelné obrazce.
Je zaveden pojem znackovanych bodovych
procesti (marked point processes), momento-
vych mér a daldich shrnujicich veli¢in, charak-
terizujicich prostorové uspotfadani bodf, jako
je kovarian¢ni funkce znatkovaného bodového
procesu 2 miry odvozené z Palmova rozdéleni
zna&kovanych bodovych procest (parova ko-
rela¥ni funkce apod.). Kapitolu uzavird dvod
do statistiky rovinnych bodovych procesit a
zde se stkavame napf. s feSenim tzv. hrano-
vého efektu pomoci vzorkovacich oken,
s odhady rozdéleni kontaktd a rozdéleni nej-
blizich soused apod.

V kapitole paté se popisuji zdkladni operace,
které umoZiuji odvozeni novych bodovych
procestt z danych zdkladnich: zfedéni, sesku-
peni a superposice. Zobecnéni stochastického
Poissonova procesu pak vede na tzv. Coxovy
procesy, procesy Neymana a Scottové, pro-
cesy pevnych jader (hard-core point processes),
Gibbsovy bodové procesy a prostorové pro-
cesy rozeni—umirani, které jsou vedle popisu
ilustrovany.

Nahodné uzaviené mnoZiny jsou néplni
kapitoly tfeti (booleovsky model) a kapitoly
Sesté (obecny pripad).

Booleovsky model je jednoduchym piikla-
dem ndhodné mnoZziny, Lze ho pouzit bud
k popisu empirické ndhodné mnoZiny nebo
k aproximaci mnohem slozit&j§ich ndhodnych
mnoZin, Je ukdzana ergodi¢nost booleovského
modelu a stanoveny jeho zdkladni charakte-
ristiky (objemovy podil, kovariance, kontaktni
distribu¢ni funkce, pravdépodobnosti pokryti
a zasaZeni atd.), které maji §irokou praktickou
dblezitost pri konstrukci - modelt. Zvlastni
pozornost je vénovéana booleovskému modelu

519



s konvexnimi Easticemi a specidlné pak s iso-
tropnimi konvexnimi ¢4sticemi. Kapitolu uza-
viraji statistické problémy, souvisejici s boole-
ovskym modelem a jeho zobecnénim.

Obecné pojeti ndhodnych uzavienych mno-
%in je obsahem Sest¢ Kkapitoly. Zde jsou
zkoumdany charakteristiky staciondrnich a
isotropnich nahodnych uzavienych mnoZin,
analogické t€m, které byly zavedeny v kapi-
tole 3 (objemovy podil, kovariance, kontaktni
distribuéni funkce, rozdéleni délek tétiv, orien-
tace, miry intenzity a hustoty). Kapitolu
uzaviraji opét statistické problémy, piedevsim
odhady vyse uvedenych charakteristik, a jejich
aplikace pii analyze obrazové scény.

Nibhodné miry predstavujici doplitkové
prostiedky k popisu nihodnych struktur jsou
obsahem sedmé kapitoly. Priklady téchto mér
jsou nahodné miry konstruované z bodovych
procesti, z ndhodnych poli, miry k¥ivosti k¥i-
vek a téles.

Kapitola osma uvddi teorii ndhodnych
obrazct se zvli%tni geometrickou strukturou
jako napf. ndhodné rovinnd seskupeni pfimek
(Poissonovy primkové procesy, Coxovy pfim-
kové procesy apod.) nebo trojihelniky vzniklé
z obrazcl bodi v roving. Na tuto problematiku
navazuje statistickd teorie tvaru, v ramci niz
je nastindna obecnd konstrukce a geometrie
prostoru piisluiného danému tvaru obrazce a
pak z ni odvozen prisluiny pravdépodobnostni
model.

Kapitola devatd je vlastn® konkretizaci
teorie z predchazejici kapitoly a zabyvad se
studiem systému vlaken, systému povrchi a to
jak v roving, tak v prostoru. Jsou specifikovany
poZzadavky na stacionaritu a isotropnost
rovinnych a prostorovych procesd vidken
(fibre process) a uvedeny zékladni statistické
metody tykajici se odhadu charakteristik
téchto procesi. Pro prostorové procesy po-
vrchdl jsou odvozeny jednak zdkladni charak-
teristiky (v&etné riZic) a jednak vztahy platné
pro plo$nou resp. linedrni indukovanou
strukturu, v

Mosaikou nazyvidme rozklad prostoru na
vzijemnd se neprekryvajici a prostor zcela za-
pliujici podmnoZiny (pfikladem je Krystalickd
struktura kovi, struktura mydlové pény apod.).
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Vzniklad t&lesa jsou polygony (v roving) a
polyedry (v prostoru). Matematické modely
t&chto struktur jsou obsahem kapitoly 10.
Z nejzndmgjiich mosaik jsou studoviny
Dirichletova a Voronoiova (s konvexnimi
zrny) a Johnson-Mehlova (i s nekonvexnimi
zrny) a Poissonova ptimkova a rovinna mosai-
ka resp. nékteré jejich kombinace.

Koneéné zavéretnd kapitola je vénovina
stereologii, jejichz moderni teorie je syntézou
integralni geometrie, bodovych procesit a
teorie ndhodné miry. Jsou uvedeny jen zakladni
stereologické vzorce, vztahy mezi stiednimi
hodnotami strukturnich charakteristik a to
pro ploSnou a lineirni strukturu a pro tzv.
tenké fezy. Stereologické metody pro systémy
kouli jsou doplnény statistickymi metodami
i metodami umoZiujicimi rekonstrukci histo-
gramu &etnosti primérli rovinnych fezii kouli
na histogram pramérd kouli rozmisténych
v prostoru. Stereologické problémy pro ne-
kulové &astice jsou pouze naznaeny a jsou
fedeny odkazy; v&t3i pozornost je zde vénovana
elipsoidam, konvexnim polyedrim a prislus-
nym prostorovym mosaikam. Charakteristiky
druhého fadu a smérova rozdéleni jsou uva-
Zovany pro prostorové systémy kouli a vlaken.

Kniba md vynikajici Urovei odbornou i
pedagogickou a bude vydana i v nakladatelstvi
Wiley and Sons. Lze opravnéné olekavat jeji
nejvyssi ocenéni v dané védni oblasti ve svété.
Je vysledkem dlouholeté a systematické prace
dnes svétové uzndvané ,3koly stochastické
geometrie a stereologie’* NDR, pfedstavované
celou skupinou védeckych pracovnikd v &ele
s Dr. Stoyanem a Prof. J. Meckem, a je sou-
Casné obrazem tuzkého sepjeti této ,5koly”
s potfebami praxe, coZ dokazuji desitky
novych modeld vypracovanych &leny této
Skoly pro potfeby biologli, metalurgd, stro-
jara atd.

Kniha je urCena predeviim aplikovanym
matematikiim a stereologiim, ale miZe se stat
uZitenou i pracovnikim aplikaénich sfér
(metalograftm, fyzikiim, pedologiim, biologim
atd.), ktefi maji feSit problémy obrazové
analyzy a hledaji p¥islu§né modely pro kvanti-
fikaci pfedloZené obrazové informace pfi-
padné cht&ji najit vnitini zikonitosti zkoumané
obrazové scény. MnoZstvi prikladl v textu



i bohaty prehled literatury, jak teoretické, tak
aplika¢ni, na konci knihy (tém&f 600 odkazd)
vytvafeji pro to ty nejlepsi pfedpoklady.

Vratislav Hordlek

TOSIYASU L. KUNII, Ed.

Application Development Systems

The Inside Story of Multinational
Product Development

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York—London— Paris— Tokyo 1986.
VHI -+ 382 pages; 242 figures; DM 98,—.

Publikace je souborem praci autorii USA,
Japonska, NSR, uvadgjicich vyznamné vy-
sledky dosahované u firem IBM, General
Motors, Toyota, Yamaha, Xerox, Nippon
Steel, Mitsui Shipbuilding, Mitsui Bank
na poli vyvoje rozsdhlych aplikaénich automa-
tizovanych systémd. Motivem viech prispévki
je konstatovani, 7e dosavadni vyvoj vypocet-
nich systému se zaméfoval predeviim na slozky
technickych a programovych prostiedkidl vy-
poletnichsystém, zatimco tfeti slozka aplikace,
vyuZiti, se opozdovala ve vyvoji jak koncepd-
nich pristupi, tak i teoretické, metodické a
analytické zdkladny. Naproti tomu je urovesi
a kvalita pravé vlastni aplikace jako slozky
vypodetnich systémil, fungujici na rozhrani
systému s uZivatelem s prostfedim, pro G&in-
nost systémi rozhodujici. Obrazn& je poZado-
vand d¢innost vypoletnich systémil pro uZiva~
tele formovana jako odpovédi na otdzky:
kde jsem? (mySleno mistern v procesu Feeni
rozsdhlych projektti, kdy uZivatel chee &i
potfebuje sledovat prib&¢h obtiznych, ne-
urdité & neliplng zadanych problémi s alter-
nativnimi vysledky), jak jsem se sem dostal
(mysleno jako pozadavek pficin, vysvétleni
urcitého stavu), co zde mohu udglat? co jiného
jeSté mohu FeSit z dosaZenych vysledka?
(str. 112 a nasledujici). Tyto otazky a odpovédi
na né lze chapat jako prohloubeni integrace
mezi funkcemi vypodetnich systémi a funkcemi
uZivatele.

Tyto poZadavky se uplatiiuji jak v pouZiva-
nych sestavich zafizeni' a jejich rozvoji (ze-

jména displegjovych zafizeni s interaktivni
grafikou neomezenou pouze na pocitatovou
geometrii), tak v rozvoji jazykd programovani
(se zvySovanim rovné jazykd, viz jazyk NIL,
str. 40 an., systém CAVIAR, str. 128 an., a
prohlubovdnim tzv. uZivatelského pohodli
pii pouZiti jazykd, viz napf. jazyk DF (Data
Flow), str. 52 an., nebo A Document Manage-
ment System, str. 65 an.), Takové vlastnosti
usti do popisé metodiky FeSeni velmi roz-
sahlych systém@ v bankovnictvi, fizeni ocela-
ren, automobilové vyroby, stavbd lodi (str.
308 an.).

Prispevky v publikaci jsou usporidany do
&tyF oddili podle aspektd, s nimiz ke zkoumani
problematiky pfistupuji:

— Aplikace rozvojovych systémii (Application
Development Systems),

— Systémy rozvoje rozhrani s Cloveékem
(Human Interface Development System),

— Systémy rozvoje CAD/CAM/CAE

— Systémy rozvoje velmi rozsahlych aplikaci
(Very Large Application Systems Develop-
ment).

Po metodické strance veSkerd feSeni nava-
zuji na dosazené metodiky a techniky napf.
datovych béazi a ,,menu®, dialogové jazyky
apod.

Viastni vysledky v jednotlivych oddilech
1ze shrnout takto: V prvém oddile jsou popiso-
vény nové systémy, v nichZ pfevaZuje piistup
jazykld programovani se zdlGraznénim pohodli
uZivatele. V druhém oddile jsou uvddéna
feSeni, umoziiujici respektovéani vlastnosti &lo-
vEka ve styku s poditadem, resp. automatem.
Jde jak o pokus teoretické analyzy spoletného
rozhrani mezi pocitatem a ¢lovékem, tak
o konkrétni feSeni napf. specifikaci ulohy
¢lovékem, hodnoceni dotazovaciho jazyka
SQL, o moZnosti interpretace strojové hudby
&lovékem, az po pokus uplatnéni ,,lidského
inZenyrstvi'* (Human Engineering) pfi auto-
matizovaném navrhu automobilu. V tietim
oddile vynikd aktudlnost automatizace pro-
jektovani, prodluzujici se viak a7 do automa-
tizace vyroby. Ve &tvrtém oddile jde o “‘pii-
padové studie’ velmi rozsahlych aplikaci.
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Je zFejmé, Ze v tomto usporadani tvoii publi-
kace logicky skloubeny celek na sebe navazu-
Jjicich oddild.

Uzitkem, ktery nesporn? ziskame prostudo-
vanim publikace, jsou zejména poznatky o tom,
Ze:

— aplikace, tj. zplsob vyuZiti vypoletnich
systémi, se stiva dominujici slozkou vypodet-
nich systémia jako celku viigi prvym dvéma
slozkdm: technickym prostfedkim a pro-
sttedkim programovani. Takto charakteri-
zovana etapa vyvoj vypodetnich systémi je
skutefnou vyraznou generadni charakteristi-
kou;

— integrace vypo&etnich systémi s ¢lovékem,
jejiz vychozi charakteristikou je ,,uZivatelské
pohodli*, se dale prohlubuje do partnerstvi
¢lovéka a potitale, a to nejen partnerstvi pti
feSeni urditych tGloh, ale partnerstvi jakoby
existen¢ni, presahujici FeSeni urgité ulohy.
Soudime, Ze vstupujeme do dalsi kvality
Zivotniho prostiedi;

— poitaCe, zejména v rozvoji CAD a velmi
rozlehlych systému, zabiraji stale v&t3i prostor
dosavadnich &innosti ¢lovéka.

V argumentech publikace nelze najit takové,
s nimiZz by nebylo moZno souhlasit, nebof
viechny jsou doprovazeny ilustracemi kon-
krétnich praktickych pouZiti, Jisté obavy
mohou vzniknout tehdy, jestliZe bychom
cht&li uvazovat o nakladnosti realizace popiso-
vanych systémd. Takova hodnoceni z textu
prispévkl nevyplyvaji. Nelze ani predpokladat,
Ze by naklady byly zanedbatelné pti klesajicich
cenadch technickych prostiedklt. Na druhé
stran® nen{ ani vyhodnocovdn ekonomicky
efekt popsanych fefeni. Nicméng tyto po-
znimky nikterak nesniZuji znalny uZitek,
plynouci ze studia publikace, jak jsme jej
uvedli vySe. Ze v3ech charakteristik uzitku
z publikace mbZeme ziskat jednak potvrzeni
nékterych ndzorl, které se rovnéZ v nasi od-
borné vefejnosti ,,nesméle’* objevuji, jednak
(ptipadnou) podrobn&jii specifikaci cila né-
kterych naSich vyzkumnych ukold v oblasti
vypogetnich systémit a automatizace.

Jaroslay Vicek
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G. GABOR, Z. GYORFI
Recursive Source Coding

A Theory for the Practice of Waveform
Coding

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York— Paris— London—Tokyo 1986.
XIV 4 98 pages; DM 68,—.

‘The methods of source coding (data com-
pression) become widely spread during the
past decade, thanks to the low price and easy
availability of microprocessors. Unfortunately
this decade demonstrated also a considerable
gap between the methods actually applied
by. the communication engineers and those
studied mathematically by information-theo-
rists like, C. Shannon, T. Berger, J. Kiefer and
others. The theory led to evaluation of limits
which cannot be exceeded by any source
coding methods but failed to provide algo-
rithms able to attain these bounds. Moreover,
the loss functions considered in the theory
favoured applications of elegant and powerful
mathematical methods such as the ergodic
theory at the expenses of actual interests of
recipients of the waveforms (e.g. the recipient
may be interested in distances of power
spectra rather than in distances of amplitudes).

In this situation it is not surprising that the
practicians applied source coders based on
their own intuition. This intuition is based
on the well known fact that one needs less
bits to encode changes of a stochastically
dependent waveform than to encode the
waveform itself. This led to the famous
differential pulse coding methods (DPC),
such as the linear delta modulation, and to an
extensive literature about such source coders.

The aim of the present book is to summarize
results in the area of so-called recursive source
coding which is perspectively promising to
bridge the gap between theory and practice.
The book reviews the existing practical DPC
methods and demonstrates some unnecessary
structural restrictions of their algorithms as
well as the extremly interesting fact that the
routinely applied minimization of the predic-
tion error need not lead in general to. the



optimum quantizer. The authors introduce
a generalized DPC scheme able, at least in
theory, to reach the theoretical limits esta-
blished by the information theory. In the
framework of this scheme the authors review
and considerably extend theoretical results
concerning the recursive source coding. The
last chapter describes a speech coding method
reducing an original 64 kbit/s speech signal
to 32 or 16 kbit/s levels.

The book consists of 4 chapters entitled as
follows

1. The Fine-McMillan recursive quantizer
model

N

. Structural and design problems of a re-
cursive quantizer
3. Differential predictive quantizers
4. Design examples — speech compression
and of 3 appendices, all of them presenting
statistical data concerning the speech coding
method. More than half of the space of the
book is devoted to examples. Since I had the
opportunity not only to read this book but
also to hear the spsech reduced by the recursive
source coding method of Chapter 4, I feel
competent to say that this book is able to
start a fruitful dialogue between theory and
practice of the source coding. It should not
be overlooked by anyone professionally con-
nected with this field.
Igor Vajda

G. PALM, A, AERTSEN, Eds.
Brain Theory

Proceedings of the First Trieste Meeting
on Brain Theory, Trieste, Italy, October
i-—4, 1984

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York—Tokyo 1986.
Stran XI + 259; 75 obrazkd; cena 96,— DM.

Schopnosti mozku, organizace tohoto po-
zoruhodného systému z hlediska zpracovani
informaci a Fizeni, kédovéni informace v moz-
ku a Fada daBich systémovych aspektd funké-
nich viastnosti nervové soustavy patfily ke

stéZejnim témattim jiz kdyZz se rodil termin
kybernetika. Reseni mnohych problém tohoto
okruhu se tehdy zdilo tém3f na dosah ruky.
Je nepochybné, Ze formulace mnohych otdzek
ziskaly v tomto konceptudlnim prosttedi spo-
lehlivejsi védecky zaklad. Ukdzalo se ale také,
7e sloZitost piedmétného systému méd ne-
trividlni charakter, tj. Ze neni predikovatelna
pouhou extrapolaci existujicich teoretickych
koncepci a empirickych poznatkd, To je jednou
z piidin zejména v uplynulém desetileti patr-
ného poklesu produkce ptivodnich praci se
zaméienim na uvedenou problematiku.

Vyse uvedeny titul publikace pongkud
klamavé navozuje predstavu, 7e étendf dostiva
(kone¢nd!) do ruky monografii podévajici
ucelenou teorii mozkové &innosti, téZici z bo-
hatého materidlu empirickych poznatki, ktery
nashromazdily neurobiologické védy za po-
sledni desetileti. Kdyby tomu tak bylo, bylo by
to velmi prekvapujici, ale i kdyz tomu tak neni,
jde o publikaci v dané situaci podnétnou a
uZiteSnou: je sbornikem praci prednesenych
na pracovnim mitinku v r. 1984 (viz citace)
k ndmuz jsou na zavér piipojeny strutné
charakteristiky deseti dnes jiZz historickych
praci takovych autorli jako W. McCulloch,
D. Hebb, J. von Neumann apod. Soudasnost
reprezentuje (podnétné — i kdyZ ne vycerpé-
vajicim zplsobem) jedendct piispévki. Jejich
tematika je orientovdna napf. na asociativni
pamé{ a vyuZiti teorie informace k odvozeni
kvantitativniho optimaliza¢niho kritéria pro
hodnoceni kapacity t&chto pamsti (G. Palm)
nebo na problémy mozkové reprezentace
objektlt a vztah@ mezi nimi (C. von Malsburg
a A. Lansner); A. J. Pellionisz uvedl model
mozetku opirajici se o teorii tensordi a kon-
cepci transformaci soufadnic uplatiiujicich
se pfi koordinaci pohybt na bazi sensorickych
vstupti, W. von Seelen dokumentoval vyuZitel-
nost morfologické informace (histologie moz-
kové kiry) pri formulaci dynamického modelu
receptivniho pole neuronu v mozkové kiite,
W. J. Freeman popsal zmény v dynamice
neuronovych sit{ olfaktorického systému v pri-
behu u¢eni. Ddile obsahuje sbornik zajimavé
piispévky V. Braitenbergra, P. Johannesmy,
E. R. Caianiella a G. L. Shawa.

Prispévky uvedené ve sborniku je mozné
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povaZovat za piiklady, které ukazuji, Ze vyvoj
koncepci v oblasti teorii mozku se nezastavil,
ale Ze pokraduje za pon&kud naro&n&jsich pod-
minek neZ v podateéni fazi neurokybernetiky.
V souasné dob& se neobvykle rozvinula roz-
manitost témat (napf. z oblasti artifi-
cielni inteligence), kterd Idkaji problémy,
jejichZ teleni se jevi — pravem Ci nepravem —
na dosah ruky; v tomto kontextu problematika
teorie Cinnosti mozku ustupuje do pozadi.
Proto — mimo podnétnd positiva jednotli-
vych prispévkl — je prinos sborniku i v tom,
Ze pfipomind vyznam i nékteré problémy a
historické kofeny tematiky, kterd na svoji
budoucnost teprve eka.

Zdengk Wiinsch

AUSTIN MELTON, Ed.

Mathematical Foundations
of Programming Semantics

Proceedings of the International
Conference, Manhattan, Kansas, April
11—12, 1985

Lecture Notes in Computer Science 239.

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York—London— Paris— Tokyo 1986.

Stran VI + 395; cena 50,—DM.

Recenzovani kniha je sbornikem z dvou-
denni konference, jejimz hlavnim organizéto-
rem i editorem sborniku byl Prof. Austin
Melton pisobici v Department of Computer
Science, Kansas State University, USA.

Smyslem konference bylo umoZnit kon-
frontaci pracovnik@l z oblasti vypocetni tech-
niky a matematikd tak, aby
1) specialisté v oboru vypodetni techniky se

mohli sezndmit s matematickymi vysledky,

které jsou pfimo aplikovatelné ¢&i potenci-
alng uZitené v jejich oboru,

2) matematikové ziskali nové podnéty pro
abstraktni prdaci na zakladé presentace
konkrétnich aplikaci,

3) obé skupiny rozsitily své znalosti ve spoleé~
né oblasti z4jmd.

Domnividm se, Ze tento cil se podafilo splnit.
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Jadrem konference byly zejména pfisp&vky
pozvanych fe¢niki. Z nich bych chtéla upozor-
nit na pifspévky, které jsou zaméieny na ndvrh
plné abstraktniho sémantického modelu a
ovéfovaciho systému pro blokov& strukturo-
vané programovaci jazyky algolského typu
s moznosti sdileni (S. D. Brookes) a matema-
tické zdklady informatiky, teorii kategorii,
klasifikaci kategorii, formulaci obecng plat-
nych podminek pro kategorie (C. A. Gunter).
Z ostatnich prispévkd povaZuji za zajimavé ty,
které se tykaji vyznamové formalizace data-
bazi, expertnich systémi a relatnich modeld
(N. Rishe), ¢i syntaxe a sémantiky paralelnich
vypoctii, koncepce ,flow-net*“ modelu (M.
Zamfir, D. Martin).

Kniha mé standardné dobrou odbornou i
grafickou Groven, k niZ pkisp&li i dva nasi
autofi (J. Adamek, M. HuSek). Lze ji do-
porucit odbornym i v&deckym pracovnikiim
ve vypoletni technice a matematikim, ktefi
maji zdjem o spoletné pole plsobnosti.
V Z&4dném piipadé se nejednd o ulebnici.

Sylva Kolkovad

G. L. SIMONS

Introducing Artificial
Intelligence

The National Computing Centre, Manches-
ter, England 1984.
Stran 281; 5 obrazkov, 1 tabulka.

Publikdcia uvddza rézne pohlady na umela
inteligenciu v stvislosti s jej historickym poza-
dim. Kniha stru¢ne profiluje netechnickym
spdsobom hlavné smery vyskumu v umelej
inteligencii a niektoré jej praktické produkty.

Autor sleduje tri ciele:

1. ukdzaf miesto umelej inteligencie v Sirokom
historickom kontexte

. zaujaf Citatelov a priblizif im principidine
ulohy vo vyskume umelej inteligencie

. naznadif na prikladoch, Ze umels inteligen~
cia nie je iba predmetom laboratérnych
vyskumov, ale aj predmetom obchodu
Publikicia je rozdelend do desiatich kapitol,
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obsahuje tri dodatky a register (index). Prva
a druhi kapitola sleduje vy33ie spominany
prvy ciel knihy. Venuje sa pojmu umeld inte-
ligencia a jej historii, typom inteligencie, kogni~
tivnemu modelu udského myslenia, meraniu
inteligencie a jej aspektom (intuicia, ucenie,
rieSenie problémov, spravanie). V zavere dru-
hej kapitoly sa uvadzaji oblasti, do ktorych
potitade preniklia maju v nich isté vyznamné
postavenie (automaticky preklad, dokazovanie
teorém, rozpoznanie obrazu a rei, kompono-~
vanie melodii, vyufovanie v matematike, ex-
pertné systémy, ...).

Datsich paf kapitol sa venuje predmetom a
metddam v umelej inteligencii po&nic psycho-
logiou a pozndvanim, potom pri rieSeni
problémov, udeni a zdévodnovani, vizudlnom
vnimani a porozumeni redi. Autor sa samo-
zrejme nevyhol vymedzeniu predmetu a met6d
poznatkového inZinierstva.

Vo zvy$nych troch kapitolach st uvedené
aplikacie a trendy umelej inteligencie. Stru¢ne
st spomenuté expertné systémy (vlastnosti,
aplikatné oblasti, zoznam expertnych systé-
mov) a iné programové produkty umelej
inteligencie ako sd roboty, systémy pre roz-
pozndvanie redi, systémy pre strategické pla-
novanie a iné.

Zaverom knihy autor deklaruje, Ze umeld
inteligencia je v podstate sustredend na zabudo-
vanie charakteristickych biologickych a psy-
chologickych vlastnosti &loveka do stroja.
Preto sa vo vzdjomnej suvislosti psychologia,
lingvistika, vypoctova technika, neurofyziolo-
gia a umel4 inteligencia. Trendy vyvoja umelej
inteligencie si preto orientované jednak
teoreticky na formulovanie heuristickych
procedur a technik reprezenticie poznatkov a
technologicky na nové typy pocitagov.

Publikicia obsahuje mnoZstvo odkazov na
literatiiru ku ka¥dej kapitole. V dodatku je
uvedeny zoznam 131 systémov, ktoré zahriiuji
Siroky okruh pric z umelej inteligencie.

Kniha je vhodné pre 3tudentov vysokych
5kol a pracovaikov so zdujmom o obozname-
nie sa s predmetom a metddami umelej inte-
ligencie a stcasne s jej aplikdciami.

Jana Parizkovd

CEPI'EY1 AJIEKCAH/IPOBUY ABPAMOB
dneMenTH aHAIM3A IIporpam

Nauka, Moskva, 1986.
Stran 128; cena 0,45 Rb.

Teoreticky zéklad analyzy programov ako
sucasti tedrie programovania poloZili P. Naur
(1963) a R. W. Floyd (1967) analyzou jazyka
Algol-60. Korektnost programov (Ciastodna
i Gplnd) sa dokazuje metodami induktivnych
tvrdeni. Floydov postup je zaloZeny na dokaze
uplnej korektnosti programu cez ¢iastodni
korektnost a po nej sa dokaZe ukonéenie
programu, ¢m je uplna korektnost dokazana.
Tento metodicky postup je velmi zdfhavy a
u zlozitych programov rastie zloZitosf induk-
tivnych tvrdeni rychlejiie neZ zloZitost progra-
mu. Prace C. S. R. Hoarea (1966— 1973) dokaz
Ciastoénej korektnosti programu zakladaju na
dedukcii v rdmci prijatého logického systému,
&im sa proces dokazovania zlepSuje. E. W.
Dijkstra (1968) zaviedol pojem slabého pred-
pokladu, &m sa principidlne podarilo sicasne
doviest do vzdjomného vzfahu Cd&iastoéni a
uplnd korektnost v dokazovej procedire.

Z praktického pohJadu viak treba povedaf,
Ze programator-praktik nepocifuje potrebu
dokazu korektnosti svojho programu, pretoZe
je presvedCeny, Ze jeho program je spolahlivy,
pretoze pouZiva dostatok metodickych pro-
striedkov, aby dosiahol spolahlivost price
programu a daldie dokazovanie korektnosti
v ifiom vyvolava odpor. Mnohokrat je kon-
$trukcia programu postavend vyrazne U¢elovo
vzhladom na frekventované pouzivanie, ino-
kedy re§pektuje §pecidlne poZiadavky pouZiva-
tela, ¢o moéZe viest k rdéznym pohladom
na kvalitu programu vieobecne.

Treba viak pripomenut, Ze Hoareov pristup
ku formalnemu dokazu korektnosti progra-
mov sa z hladiska automatizovaného spdsobu
dokazovania tedridm a tym i korektnosti
programov javi ako Gspeiny, av§ak M. Wand
(1978) dokazal, Ze logicky systém Hoarea nad
programovacim jazykom prvého radu sa méze
ukdzaf nedplnym. Vsetky uvedené  tazkosti
s dokazovanim korektnosti programov veda
ku zhode viacerych autorov, Ze tento proces
musi byt z Sasového hladiska kratky, prehladny
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a metodicky zhodny so spOsobmi dékazov
matematickych viet. Ako ich zjednodusit,
odstranif nadbytoéni formalizdciu a urobit
ich velmi blizkymi tradicnym matematickym
postupom, hovori aj recenzovand kniha, kde
metodicky postup dokazu korektnosti progra-
mov je zaloZeny na mnoZinovych pojmoch a
metddach.

Hlava I (Programy a nimi indukované
transformacie mnozin funkcii — determino-
vany pripad) je venovand Hoareovmu pristupu
k dokazovaniu korektnosti, jeho zovieobecne-
niu a spdésobu vedenia dokazu. Z hladiska
vieobecnych pristupov autor neobchadza aj
numerickit stranku vypoétu a zaoberd sa aj
neodstraniteInou nepresnostou vypoétov, reali-
zovanych na pocitatoch pri chode programu.

Hlava II (O moZnostiach Hoareovej metddy)
sa zaobera implikdciami zdruZenymi s cyklami,
charakterom neuplnosti logického systému
Hoarea a sitasne dava do suvislosti Floydove
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induktivne tvrdenia s Hoareovymi invarian-
tami. .

Hlava III (Programy a nimi indukované
transformicie mnoZin funkcii — vSeobecny
pripad) obsahuje dalsie zovieobecnenia a
pristupy prdve k nedeterminovanym progra-
mom. Po zavedeni interpretacii a aplikacii
zékladnych pojmov velkd pozornost venuje
nedeterminovanym programom s nepresnosfa-
mi od zaokruhlovania a vypo&tov. Predkladand
analyza na strednt hodnotu je tieZz zaloZend
na transformdcii mnoZin funkcii. Uvadza
i konkrétny netrividlny priklad triedenia a vy-
beru. Ziverom moZzno uviesf, e program sa
chiape ako zostavena indtrukcia na niektorom
jazyku, ¢im sa inStrukcia chdpe ako zostavné
pravidlo.

Kniha je venovand $tudentom a aSpirantom
matematickych disciplin i vedeckym pracovni-
kom v oblasti tedrie programovania.

Jozef Obotia
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