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RECENZE/KYBERNETIKA CiSLO 6, ROCNIK 1/1965

Kybernetika ve spolecenskych
védach

Mezindrodni shornik stati

Sbornik uspofddal Eduard Arab-Ogly,
Arnost Kolman, Jifi Zeman. Vydalo
NCSAV, Praha 1965. Str. 318, cena 26,—
K¢s.

Do sborniku prisp&lo celkem 18 autort
z nékolika stitd. Krom autorir Ceskosloven-
skych piispéli do néj autofi z Francie, Izraele,
NDR, NSR a SSSR. Sbornik, vénovany pa-
matce Norberta Wienera, je uveden vstupni
stati, kterou napsali E. Arab-Ogly, A. Kolman
a J. Zeman. V této stati, jejiz poslani je spise
informativni, je také zdivodiiovana prospés-
nost tohoto sborniku, zaméieného k spolecen-
skym v&dam. Autoii vstupni stati poznamena-
vaji, Ze ,,material stati je vysledkem samostatné
prace autorQ a je zcela Cerstvy a puvodni®,
Sbornik je rozdélen v pé&t oddila: I. Kyber-
netika ve filosofii a sociologii, II. Kybernetika
v ekonomii, ITI. Kybernetika ve véd¢ o statu
a pravu a historii, [V. Kybernetika v psycholo-
gii a estetice, V. Kybernetika v lingvistice.
Krom toho ma sbornik Sestistrankovou
bibliografii, klasifikovanou podobné jako mate-
rial sborniku (aZ na vojenstvi).

Ptestoze sbornik md mezinarodni rdz, jsou
vSechny ptispévky tiStény Cesky a maji velmi
struénd anglickd résumé. Pro nékteré prace je
vyhodou, Ze byly vytistény &esky, u jinych
by byval na mist& néktery svétovy jazyk.

Ucinime nyni nékolik pozndmek pro naseho
étenafe, nebot lze predpokladat, Ze sbornik
bude &ten a studovan nikoli jen z médnich
motivil. Sbornik obsahuje stati velmi rizné
povahy a velmi rizného zpracovani, ¢emuZ
se patrné pf¥i tak rozsahlé tématice lze t&zko
vyhnout. Stati bychom podle povahy zpraco-
véni mohli snad nejvhodné&ji rozdélit na tyto
skupiny, i kdyZz nevyludujeme jisté prekryvani:
(1) Stati branici matematické a kybernetické
metody v aplikaci na spoleCenské védy. (2)
Stati programové, ukazujici celou probleé-
ma, jez je tfeba fedit. (3) Stati piindgejici
znatné konkrétni vysledky vyzkumu anebo

alespori ndvrhy takového vyzkumu. (4) Eseje
(minéno ne vzdy v perjorativnim smyslu). (5)
Stati, jichZ souvislost s kybernetikou je volna.

K prvni skupiné patfi stat A. Kolmana
(CSSR) O matematickych metoddich ve spole-
Censkych véddch a stat G. Klause (NDR) O ky-
berneticko-logické tendenci ve vyvoji modernich
vyrobnich sil. Prvni je v podstaté obrannym
&lankem proti t&m, ktefi by chtéli popirat
opravnénost matematickych metod ve spole-
¢enskych vE&dach, uvkazuje na fadé ptikladd
jejich uziteCnost. Kolmanova kritika Rashew-
ského pripomina tén nékdejsich jeho kritik
z konce &tyficatych let. Na str. 19 se uvadéji,,. ..
razné neeuklidovské geometrie (napt. mnoho-
dimenzionalni, nemetrické) ..., je v8ak zna-
mo, e vicedimenzionalni geometrie (s potem
dimenzi vét§im nebo rovnym &tyfem) miize byt
velmi dobfe euklidovska. Klausova stat brani
uzivani soudobé formalni logiky tim, Ze také
poukazuje na jeji uZitelnost, ba nezbytnost.
To co staf propaguje, neni nic nového a bylo
to jinde znamo jiZz pfed fadou let. Bylo by
si tfeba poloZit otdzku, proti komu se tyto
stati obraceji? Domnivam se, ze aktudlnost
stati tohoto typu je jiz za nami.

Nejvetsi podet stati je v druhé skuping, jsou
to stati programni nebo programujici vyzkum.
Reprezentativnimi statémi tohoto typu jsou
staf A. I. Berga (SSSR) Kybernetika a spolecen-
ské védy, nebo staf V. S. Némdéinova (SSSR)
Kybernetika, ekonomika a pldanovdni. Oba auto-
Fi maji, jak zndamo, trvalou zasluhu o to, Ze
kybernetika a jeji metody zdomécnély v SSSR,
kde pod neblahym pisobenim kultu osobnosti
byla prace v téchto oblastech po znacné
dlouhou bodu skoro nemoZnd. Bergova staf
je nesena velice obecné a obrysové, pojednava
na 13 stranich v Sesti odstavcich o celé Fadé
otdzek, jak a kde zavadét kyberneticky vyzkum
{ekonomika, pedagogika, lingvistika, pravo).
Néméinovova stat ma povahu neobyéejné
§irokého referdatu, shrnujictho komplexné
celou nesmirnou problematiku ekonomiky
a planovani v podminkach socialistického
hospodaristvi. Je patrné opfena o velmi po-
detny pruzkum v detailu a uréuje zékladni rysy
socialistick¢ého pldnovani. Je pochopitelné,
Ze ve stati musi také byt pojednino o povaze



ekonomické informace, tyto informace musi
spliiovat jisté pozadavky, aby proces niarodo-
hospodatského fizeni byl optimdlni. Némci-
noviv referdit nepfedpokladd skoro zadné
specidlni znalosti (které jisté piedpokladaji
specialni prace, o néz se opird) a méli by jej
<ist nasi ekonomové. TotéZz plati o rozsahlé
stati J. I. Cerriakova (SSSR) Zdkladni rysy
metodologie ekonomicko-kybernetickych vyzku-
mii. Autor pomérné velmi detailng a kriticky
referuje o problémech, na nichz se v SSSR
pracuje a tim do znalné miry konkretizuje,
i kdyZ potad jesté v obecné roving, Némcino-
vovu staf. Mnohé z toho, o &em autor pise,
z SSSR nebo z Polska, a to af jde o vysledky
teorie informace v souvislosti s ekonomikou,
teorie meziodvétvovych vztahti, aplikace mati-
covych modeli, maticovych algeber aj. Cenné
Je, Ze staf pfihlizi k prostfedkiim, jez byly roz-
vinuty zejména v nékterych zdpadnich stitech
a soudasnd ukazuje, jak badateliim SSSR vy-
rostly nové problémy, které jsou phvodnim
zplsobem fefeny. Stat md Fadu pouénych
schémat (i kdyz ne vidy novych), kterd usnad-
fiuji pochopeni u méné informovaného &tenéare.
Schéma na str. 134 by oviem potiebovaio
doplnit popisem. K Né&méinovové stati se
pfimyka i stat A. I. Kitova (SSSR) Problém
automatizace konkretizujici mnohé
z Némcinovova. referatu. Pro postaveni celého
problému ma zékladni vyznam fakt, znamy
i odjinud, Ze stale roste (lidsky) aparat ekono-
mického Fizeni, pfitemZ tento rist zékonité
zpomaluje zpracovani informaci o Fizeném
procesu &ili ,,dochazi k hrozivému rozporu
mezi neustéle rostouci rychlosti vyroby a zpo-
malovénim procesu Fizeni® (str. 158). Autor
ukazuje, Ze v socialistickych podminkéch je
mozno pfistoupit k automatizaci Fizeni velmi
komplexné pii celostatni koordinaci. Nej-
vyznamnéj$i na praci je narys stadii, kterymi
bude prochdzet proces automatizace Fizeni
a vyjmenovani prostfedkd, jez jsou k tomu
nezbytné (vypracovani spoletného
algoritmt, sjednoceni center vypoétu aj.).
K statim velmi obecné povahy je nutno pfiéist
i stat D. A. Ofanina (SSSR) Kybernetika
a studium psychickych procesit ¢lovéka. Je to
velky programovy &ldnek, zabyvajici se celou

Fizeni,

jazyka,,

fadou psychologickych problémt, kde bud
podnét vyzkumu vychazi z kybernetiky (napf.
studium soustavy, ,&lovék-automat®, kterou
bude nutno zkoumat jako pfipravu pro zave-
deni automatizace), nebo u nichZ se olekavd
lepsi Fefeni pomoci kybernetickych metod.
Z &lanku je sice mozZno tudit, Z¢ mnohé pro-
blémy v ndm dotlené se fedi, je viak stejné
dobfe patrno, Ze z velké &asti jde o ukoly
do budoucna. Nékterym mistiim by prospéla
peclivgjsi formulace. Tak na str. 214 fika
autor, ze ,,dokonale specifické misto z hlediska
tkold psychologického vyzkumu zaujima roz-
sahla skupina ,,velkych systémi* které mohou
byt spojeny pod spoledny pojem ,,podnik® —
nezdvisle na tom, vystupuje-li v této kvalité
stavba, védeckovyzkumny ustav, tovarna nebo
cokoliv jiného** (podtrzeno mnou, O. Z.). S tim-
to tvrzenim lze téZko souhlasit, neni-li viibec
naznateno co bude na ,,podnicich to spolené,
co bude psycholog modelovat, konec autorovy
veéty neurditost stupfivje jak jen mozZno. Do
této skupiny pfipojime iétat' J. Purse (CSSR)
Historia, teorie informace a vypocetni technika,
ktera je rozhovorem o né&kterych velmi obec-
nych otdzkdch historie, také o téch, které se
vynotily aZ s kybernetikou. V partii o histo-
rické informaci se autor snazi o vymezeni
tohoto pojmu, avSak v tomto vymezeni hraje
roli hodnoceni (,,vyznam pro poznani vyvoje
lidské spolecnosti* str. 189), které je bez dal-
siho kritéria t&2ko objektivng zachytit. Ne-
urditosti trpi i jind mista, napf. tvrzeni, Ze mira
hustorické informace zévisi na teorii rozhodo-
vacich funkei a teorii her, jestlize neni vibec
naznaleno, jak se d4& téchto matematickych
disciplin v pfipad¢ historické informace uzit.
Pod ktery model teorie her bude spadat zkou-
mani historické informace? Pfiklad z patého
odstavce stati je t&Zko chapat jako model histo-
rického procesu (al jim ma byt), jde veelku
o dosti samoziejmé matematické vyjadfent
z4vislosti stdvkového hnuti na rozvoji parniho
pohonu v 19. stoleti. Modelovani by bylo
nejvySe moZno hledat v exponencialni aproxi-
maci, ale to by pak platilo o kazdé funkéni
aproximaci dané empirické reality. U matema-
tickych vyrazii (str. 200, 201) je nezbytny
jejich popis, soufty tam uvedené spliuji
jisté podminky. Jinak by zpétna formdlni
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dosazeni vyrazii pro loga, logh do dvou
poslednich rovnic str. 200 dala podivné vy-
sledk)}gi‘es urcitou odlignost, tj. vét§i konkrét-
nost, muZzeme do druhé skupiny je§té zafadit
stat E. Araba-Oglyho (SSSR) Modelovani
spoleéenskych procesi. Je to informativni staf,
opiend o poéetnou literaturu. Davd vcelku
dobry obraz o moznostech modelovani v jme-
nované oblasti a perspektivach takového mode-
lovani. Autor referuje o fadé vysledki, ziska-
nych jiz v zdpadnich statech. Velmi zajimavé
a pro §patny stav nékterych spoleCenskovéd-
nych disciplin je autorovo zji§téni, Ze je
v nich nedostatek seriézné vymezenych
problémG, aby bylo moZno modelovani
uplatnit (str. 115). Tu je velmi dobfe vidét,
Zze problém musi byt nejprve pfislu§nou
védou (historie, sociologie, ekonomie, peda-
gogika) ptesné formulovén, pak teprve lze
studovat jeho modelovani. Tato zavaZnd
obtiz je v pfirodnich a technickych védach
davno piekonana a stale pfekondvana. Staf
ma na str. 118 exkurs do logiky, vola po logice
analogie, neuvadi, co v tom soudoba formalni
logika udinila a opird se ne$fastné o aparat
tradiéni logiky, kde analogie hrala dosti
trapnou roli.

Prechazime-li ke tfeti skuping, miZeme
na prvnim misté jmenovat stal H. Franka
(NSR) Kybernetika a estetika, ktera je opfena
o vlastni badatelské vysledky. Je pochopitelné,
7e zakladni pojmy teorie informace jako je
znak, zprdva aj. mohou byt ucinény pfedmé-
tem estetikova studia. Ostatné se v tomto
sméru objevily nékteré pozoruhodné vysledky
jiz u predchidch strukturalisti a struktura-
listé samych (funkce znaku aj.). Autor s velkou
erudici a kritinosti rozviji model estetické
informace a ukazuje uZite€nost jeho zavedeni.
Informaéné-teoretické hledisko vede k piekva-
pujicim zji¥ténim, jeZ mohou zajimavé dopinit
zji§téni historicka (srv. napf. str. 238 o rozpadu
fecké hudby) a nepochybné musi poskytnout
kritikiim uméleckého dila objektivni kritéria.
Je nesporng velkym ziskem tohoto vyzkumu,
muZe-li stanovit, jaké podminky informacné-
teoretické musi umélecké dilo plnit, chce-li
byt viibec umdleckym dilem. Tyto podminky,
jak autor ukazuje, nestaci, ale nejsou-li splnény,
nemulZe jit o umélecké dilo. Vyznamna stat.

Neméné pozoruhodnou stati je A. A. Molese
(Francie) Kybernetika a teorie informace v este-
tice, pedagogice a etice. Za nejcennéjsi pokla-
dam dvahy o povaze komunikaéniho aktu, na
jehoZ zdkladé je moZno zkoumat tak daleZitou
kvalitu, jakou je origindlnost(zejména v umeéni).
Model autorem sledovany umoziiuje kvanti-
tativni hodnoceni tvaru (v nejobecn&j§im
smyslu, tedy napf. jak v uméni vytvarném,
tak v hudb& aj.) a jeho sloZitosti. V zavéru
ukazuje autor na to, Ze nova koncepce, kterou
predkladd, vrhd nové svétlo na povahu védy.
Podnétnou stati, i kdyz jen spise nahozenou, je
Teorie prdva a kybernetika V. Knappa (CSSR).
Nadhazuje dvoji moZnost uZiti kybernetickych
metod a to jednak v samé teorii statu a prava,
jednak pouziti kybernetickych ustroji v legisla-
tivnim procesu, v teorii regulace spoleénosti
pomoci pravnich norem. Lze totiz z thrnu
spolecenskych vztahtt modelové izolovat urdity
komplex vztahtll, na néZ piisobi pravo. Autor
zkoumd pisobeni normy za ptedpokladu, Ze
do jejiho regulaéniho plsobeni zasahuji jed-
nak predvidané, jednak neptedvidané rusivé
vlivy. Nepfesné je uziti nerovnosti na str. 175.
Jde o mnoZiny, pro néz plati vztahy inkluse
(resp. rovnosti) zavedené na str. 172. Bez
zavedeni metriky viak nelze od mnoZinovych
vziahl prechazet k aritmetickym.

Prejdeme nyni ke skupiné stati, které jsme
nazvali esejemi. Jako prvni miZeme vzit staf
A. Ducrocqa (Francie), Fyzika kybernetiky.
Je to typickd francouzskd esej nesporného
odbornika, kde oviem pod zdéanlivé lehkym
vypravnénim citite vahu védeckého aparitu,
kterym autor vladne. Staf je pozoruhodnd
Jjasnou kritikou predpokladd univerzdlni plat-
nosti dogmatu o nevyhnutelném ristu entro-
pie. Je to zpétna vazba, kterd zabraiiuje deg.ra-
daci a kterou je ,,nutno pokladat za zdkladni
vyvojovy proces*. Clanek je uzavien bohuel
piili§  struénym autoreferitem z vlastniho
vyzkumu tzv. obecné logiky systémil (je udin
odkaz na publikaci, vydanou ve Francii),
ktery je podle mého ndzorn metodicky blizky
Ashbyho zkoumdnim. Dalsi stati, kterd sem
nalezi, je stat S. Lévy (Francie) Kybernetika
a prdvni védy. Autorka vychazi z Couffignalova
pojeti kybernetiky jako uméni 1icinnosti jed-
nanf. Zamysli se nad aplikaci tohoto uméni



v pravni oblasti, pficemZ hned na podatku
stati popird, Ze by pravo bylo védou (je to
feteno znaln& nepiesné, pravo védou byt
nemusi a pfesto muZe byt praval véda, zto-
tozituje to autorka?) Podle autorky je to uméni
a technika tvorby norem. Toto pojeti je jisté
napadnutelné, nebof neni dost jasno, jaké
povahy toto uméni je a jaké zakonitosti (kieré
muZe véda zkoumat) ma. Autorka véfi, Ze
kybernetické metody umoZni Fefit problém,
Jjak tvofit zdkony (patrné lepe neZ nyni) a jak
Jje aplikovat. V zavéru je sympaticky apel, vyzy-
vajici k presnému studiu pravnich problémi
na mezindrodni Grovni. Pfispévek Y. Bar-
Hillela (Izrael) Kybernetika a lingvistika je
v urlitém smyslu kus autobiografic. Hlavni
ukol, ktery si tu polozZil lingvista a logik svéto-
vého jména, je v tom, oslabit pfehnané nadgje
jez se kladly do kybernetickych metod ve
vztahu k teorii jazyka. Bar-Hillel presvédcivé
dokazuje, e ,,kybernetika se ukazala byt pravé
tak irelevantni pro zkoumani jazyka, jako se
ukdzala byt v rozhodujici mife relevantni
pro zkoumani ¥edi... PH zkoumani jazyka
neni misto pro pravdépodobnostni teorii
a statistiku (krom trividlnich probléma)®.
Bar-Hillelova elegantné a vtipn& napsand stat
nuti k zamySleni, myslim nejen lingvisty.
Nikoli jen pod dojmem Bar-Hillelovy stati
ale také pod jejim dojmem je nutno zamyslit
se nad statémi naSich lingvistl, L. DoleZela
Kybernetika a jazykovéda a P. Sgalla K otdzkdm
algebraické lingvistiky. Pokud jde o Dolezelovu
stat, patfil by ke kybernetice aZ jim navrzeny
model jazykového selektoru, provad&jiciho
vybér jazykovych jednotek, kde chovani
kazdé jednotky neni determinované fizeno
(na rozdil od generativni gramatiky, kterou by
bylo moZno realizovat v determinovaném
automatu). V tomto selektoru autor pocita
vyslovné s nahodnym rozdélenim &etnosti za
podminek, které u modelu uvddi. Neni bez
zajimavosti, Ze navrh selektoru (zatim zcela
obrysovy) sleduje ukol, vyjasnit stylisticky
problém (az do textu uméleckého). U Sgallova
piispévku jde vyslovng o prici z teoretické
jazykovédy, jeji t&zidté je v strutném (nikoli
ojedinélém) ndvrhu, jak obohatit generativni
gramatiku o vztahy sémantické (explicitng).
Timto hodnocenim neminim nikterak sniZovat

obé posléze jmenované stati, jde mi spise o to,
jakou funkci plni ve sborniku.

O prispéveich J. Zemana Informace jako
[filosofickd kategorie a Sémantickd pole, soudim,
Ze v této podobé nemély byt uvefejnény. Oba
¢lanky obsahuji bud samozfejmosti, nebo
nepfesnosti, az i velmi hrubé. Uvedme si bez
komentafe z prvni stati: ,,Informace znamena
uvadéni n&akych prvka nebo souddsti — at
latkovych nebo neldtkovych — do néjakého
tvaru, do pofadku, v né&akou uspofidanou
soustavu — znamend uspofaddni né&leho*.
,,Zékladem pro vyjadfeni informace soustavy
je, jak zndmo, matematicka formule pro entro-
pii.* (Oboji na str. 69). Pokud jde o druhou staf,
zabyvd se problémem nesporné zajimavym;
avSak autor nemé k zpracovéni adekvatni pro-
stfedky, aby dal svym uvahdm pfesnou po-
dobu. I tam jsou hruba nedopatieni, napf.
v souvislosti s moderni formalni logikou (str.
281) nebo v nevédeckych analogiich. Jednu
ji: ,,Moderni psychologie vnimani 1isi
u kazdého vijemu figuru (tvar), ktera je v centru
pozornosti (vjemového, napt. zorného pole),
a pozadi, které je na okraji této pozornosti.
Totéz liSeni se tykd myslenkovych procesi,
oviem <&im pfesn&j§i a jednoznaln&jsi je
néjaky pojem, tim mensi, aZz zanedbatelny
vyznam mé jeho sémantické okoli, jeho nevé-
domé pozadi.“ (Str. 282.) PFiznainé pro Elanek
je, Ze v ném nikde nenalezneme vymezeni
sémantického pole (ndzev stati), které nahra-
zuji obraznd piirovnani. Vypotet entropie
provadény pocinajic str. 286 a podivné dia-
gramy, jeZ jako by byly inspirovany nékterymi
vysledky teorie diferencidlnich rovnic nebo
teorie funkci komplexni proménné, nemohou
ptesnost nahradit.

Tiskovych chyb se nevyskytuje mnoho.
Uvddim tyto: na str. 81, £. 11 shora je minén
zFejmé dvanicty sjezd VKS (b), nikoli dvacaty,
jak je ti§téno. V Knappové stati ma diagram
(str. 176) Spatné oznaleni, misto S, ma byt
zfejmé Sy a misto Sy méd byt §; Madarsky
matematik svétového jmena Polya, citovany
na str. 98 se nepise Pojja (vzniklo zfejmé pod
vlivem ruského textu).

Otakar Zich
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L. E. ELscoLc
Variaéni pocet
Z ruského originalu prelozil T. Gal. Vydalo

SNTL, ‘Praha 1956. Stran 144, cena 7,50
Kgs.

Variagni poCet nabyva stdle vétsiho vyznamu
ve védé a technice. Vznikl plvodné v dasledku
jistych 1loh na extrém, které nebylo moZno
feSit v ramci elementdrni analyzy. Dnes, ve
své soucasné podobé, je jednou ze zakladnich
metod takovych oborl, jako je napfiklad
teorie diferencidlnich rovnic, geometrickd
teorie funkci, variani principy mechaniky,
teorie optimalniho Fizeni, numerické metody,
atd. nemluvs o tom, Ze valna vét§ina tech-
nickych problému jsou variaéni problémy.

Piekladem Elsgolcova Variaéniho poétu
dostava se Ceskému Ctendii do rukou kniha
idedln& vhodna jako avod do variaéniho po&tu.
Pro studium této rozsahem nevelké knihy stagi
znalost matematické analyzy v rozsahu kursu
na vysokych skolach technickych. Vyklad
neni pfi tom na Gjmu presnosti a je také velmi
zdafily po strénce pedagogické a metodické
ve srovnani s jinymi dostupnymi u&ebnicemi
variaéniho poctu.

Prvé dvé kapitoly obsahuji odvozeni nut-
nych podminek pro extrémy rlznych typd
integralnich funkciondll s pevnymi nebo vol-
nymi konci extremal (Eulerovy rovnice, pod-
minky transverzality apod.). Jsou zde také
vySetfovany n&které komplikovanéjsi ulohy,
jako napi. Ulohy s lomem extremdal. Tieti
kapitola je vénovéana postalujicim podmin-
kdm pro slaby a silny extrém funkciondlu
J38 F(x, », ") dx (Weierstrassova véta, Legen-
dreovy podminky). V kapitole IV je odvozena
metoda Lagrangeovych multiplikdtord pro
feSeni uloh na podminény extrém a pro rtizné
typy vazbovych podminekk.V kapitole V se
autor zabyva tzv. pfimymi metodami variad-
niho poctu, které jsou velmi dualeZité v apli-
kacich.

Népla knizky tedy tvori,,klasicky variaini
podet, tj. nejsou zde obsaZeny variaéni metody
pro ulohy se silngj§imi omezenimi na hledanad
feSeni, napf. typu nerovnosti (princip maxima

L. S. Pontrjagina, dynamické programovani
apod.).

Vyklad je vSude velmi srozumitelny a na-
zorny. V prvé kapitole je to napi. diky srovna-
vani zavadéaych pojmit s ptislusnou paralelou
pii vySetfovdni funkce na extrém. Viechny
zavéry jsou ilustrovdny mnoZstvim piiklad
a fyzikalnich aplikaci. Na konci kaZzdé kapitoly
jsou cviCeni s vysledky.

Vlastnf pieklad, doplnény fadou poznamek,
osvétlujicich originalni text, je rovnéZ zdafily.
Snad jen doporulend literatura mohia byt
roz§ifena o ndkteré standardni monografie,
napi. Bliss: Calculus of Variations (1925),
Gel'fand, Fomin: Variacionnoje iséislenije
{1961), Courant: Calculus of Variations (1956).

Jiri Rificka

A. W. Tonerko:

Mogenuposanne

¥ CTATHCTHUEC KT aHATTH3
TICeBOCTYYalHBIX YMCONT
HA SIEKTPOHIIBIX
BHYMCTATETEHBIX MATIMHAX

(Modelovdni a statistické analyza pseudond-
hodnych éisel na elektronickych poéitacich)
BuBAHOTEKA MPUKIAAHOTO AHAIM3A ¥ BBIYHC-
naTenkHo Matematuku, iznatenscrso,, Ha-
yKa‘‘, TllaBHas peaakuus GU3MKo-MaTeMaTh-
4eckoit iuTepaTypel, MockBa 1965.

Stran 228, cena 0,53 Rb.

Soudasny prudky rozvoj Eislicovych pogitala
vyzaduje zdokonalovani starych a vyvijeni stale
novych metod numerickych vypodti a jejich
pFizpiisobovéni soutasnému stupni technického
vyvoje t&chto zafizeni. Z pouZivanych principi
na neposlednim misté stoji metoda Monte
Carlo a metoda modelovani sloZitych nahod-
nych procesit. V obou piipadech jeden z hlav-
nich probléma celého vypodétu spoliva ve
vytvofeni dostate¢né dlouhé posloupnosti na-
hodnych Cisel s predepsanymi statistickymi
vlastnostmi, které se pii vypoltu pouziva.



Piitom se vyZzaduje, aby generovéani nahodnych
&isel nezabiralo prili§ velkou <&ast paméti
poditate a aby neprodluZovalo nadmérné
cely vypocet. Kromé fyzikalnich zdroji ndhod-
nych Cisel a tabulek ndhodnych &isel byl
zvlasté v poslednich letech navrZzen znacny
pocet deterministickych metod vytvéfeni po-
sloupnosti, jejichz useky vykazuji pii stati-
stickém zkoumdni poZadované vlastnosti na-
hodné posloupnosti. Cleny takto vytvafenych
posloupnosti se nazyvaji obvykle pseudona-
hodna ¢isla a metoddm jejich generovani na
gislicovych pocitagich a statistickému ovéio-
vani jejich vlastnosti je vénovéna posuzovana
kniha.

Obsah publikace je rozdélen do osmi kapi-
tol.

1. kapitola pojednava o generovani pseudo-
ndhodnych ¢&isel rovnomérné rozloZenych na
intervalu [0, 1]. Autor podrobn& popisuje
nékolik metod analytického charakteru a me-
tody zaloZené na jednoduchych programech,
prizplisobenych pro sovétské pocitale Strela,
BESM, Ural a M-20. Poukazuje na vyhody
i nedostatky jednotlivych zpisobll generovani,
analyzuje podrobné jednu metodu navrZenou
pro poé&itac Strela a provadi statisticky odhad
chyby za predpokladu, ze pravdépodobnost
vyskytu 0 a I (v bindrn{ soustavé) neni pfesné
rovna 1/2.

V 2. kapitole jsou probrény statistické testy
slouzici k ovéfeni ,,kvality** rovhomérné rozlo-
zenych ndhodnych ¢&isel. Jednd se zvlaste
o testy ndhodnosti, navrzené jiz v letech 1938
az 1939 M. G. Kendallem a B. Babingtonem
Smithem a o testy dobré shody, z nichZ je
uveden Pearsoniiv test 12, Kolmogoroviv test
a test 2. Kromé toho je vénovana pozornost
testu nekorelovanosti nahodné posloupnosti
a v zavéru jsou porovaany dvé metody genero-
vani nseudondhodnych &isel za pouziti kritérii,
uvedenych v této kapitole.

3. kapitola je vénovdna metodam gene-
rovani normalné rozlozenych &isel za pouziti
¢isel rozloZenych rovnomérné. Jde zvlasté
o transformaci ndahodnych velitin, 0 metodu
korigovanych soudtli a 0 Marsagliovu metodu
pouZivajict specidlni tabulky v knize uvedené
jak pro bindrni, tak pro dekadickou &islicovou

soustavu. V zavéru kapitoly je probrano testo-
vani normdln& rozloZenych Cisel.

4. kapitola popisuje generovani pseudond-
hodnych &isel s libovolnou distribuéni funkci.
Jednd se o Neumannovu metodu, vyuZivajici
geometrické pravdépodobnosti, a 0 modifikace
této metody, o transformaci ndhodnych veli¢in
a o metodu superpozici.

V 5. kapitole se dozvime o generovani Sisel
se specidlni distribuéni funkci, jako exponen-
cidlni a binomickou, s f-rozloZenim, se z-rozlo-
zenim a s nékterymi distribuénimi funkcemi,
vyskytujicimi se ¢asto v teorii masové obsluhy
a v teorii sdélovani.

6. kapitola vysvétluje zaklady teorie stati-
stického odhadu parametrii (odhad bodovy
i pomoci konfidenéniho intervalu) a metody
odhadu rozloZeni zdkladniho souboru, z néhoZ
pochdzi nahodny vybér.

V 7. kapitole jsou vysvétleny metody gene-
rovani nahodnych vektord s danou distri-
buéni funkei, zvlasté n-rozmérné¢ho normal-
niho rozloZeni. V zavéru jsou uvedeny i nékteré
testy k ovéfeni poZadovanych statistickych
vlastnosti generované posloupnosti.

V zavéreéné 8. kapitole se doéteme o meto-
dach generovani vétviciho se markovského
procesu.

V dodatku najdeme 3 Marsagliovy tabulky
pro generovini normalniho a exponencidiniho
rozloZeni a v textu 2., 3. a 6. kapitoly jsoun
umistény tabulky rozloZeni ZZ, K (pro Kolmo-
goroviv test), Studentova a normdlniho roz-
lozeni. Knihd ma rozsahlou bibliografii (226
tituld).

Obsah knihy lze rozdélit na dvé C&asti.
Prvnipojedndvd o metodach generovénipseudo-
nahodnych &isel, druhd pak zahrnuje statis-
tickou problematiku souvisici s ové&fovanim
kvality téchto &isel. Celd kniha trpi uréitou
nevyvaZenosti. Zatimco né&které partie jsou
probirany do hloubky a tvrzeni jsou doplnéna
duikazy nebo alespoii jejich néstinem, v jinych
&astech chybi i zdavodnéni vysvétlené metody.
(To se tyka naptiklad Marsagliova zpusobu
generovani normédlné a exponencialné rozloze-
nych pseudondhodnych ¢isel.) Autor se v praci
nezabyva, jak sam uvadi, aritmetickym modelo-
véanim ndhodnych procest (o tom viz mono-
grafii A. G. Postnikova v edici Trudy Matema-
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tieskogo instituta imeni V. A. Steklova sv. 57).
Domnivame se viak, Ze nemél zcela opomenout
metodu vyuvZivajici teorie cyklickych koda
a polynomi nad koneénymi algebraickymi
télesy (strucn& se o ni zmifluje kniha W. W,
Petersona ,,Error-correcting codes’ v §8.3).
Vyhoda tohoto zplisobu spociva jednak v tom,
7e je znama délka periody posloupnosti, ktera
je v urtitém smyslu maximalni, jednak v tom,
ze lze snadno teoreticky odvodit rozloZeni
n-rozmérnych vektor, které se jen zcela
nepatrné 1i§i od rovnomérného. U valné vétsiny
v knize popsanych metod neni takova teore-
tickd analyza provedena. Konefn¢ je tieba
uvést, ze 8. kapitola, kterd md slouzit jako
pfiklad modelovani sloZit¢ého ndhodného pro-
cesu, slouZici k ovéfeni kvality vytvofené
posloupnosti pseudonahodnych &isel, neza-
padé zcela do ramce publikace a neukazuje,
jakym zplsobem se zde takové ovéfeni pro-
vadi.

Statistickd &ast publikace trpi Fadou ne-
pfesnosti a omyli. Tak napf. u nékterych
tvrzeni opomiji autor uvést predpoklad nezi-
vistosti néhodnych veliéin, jinde sméuje pojem
nezdvislosti a nekorelovanosti. Polemizovat
by bylo moZno s jeho ndzorem, Ze pfi pouZiti

testlh dobré shody je pfili§ dobra shoda pode-
zfeld a vyvolava pochyby o ndhodnosti vytvo-
fené posloupnosti. Na omluvu autorovu je
tieba uvést, Ze probirané otdzky jsou dosti
slozité a nékteré z nich nejsou jesté dostateéné
teoreticky rozpracovavany (to plati napf. o od-
hadu teoretického rozloZeni z vybéru). Domni-
vame se rovnéZ, Ze mdilo mista je vénovano
testovani nezdvislosti vytvofené posloupnosti.

Jak jsme jiz uvedli, bibliografie knihy je
velmi rozsahld, obsahuje v8ak literaturu pouze
do konce roku 1961. Citact z pozdgjsi doby
je velmi malo.

Pokud je ndm zndmo, je Golenkova prace
prvni samostatnou kniZni publikaci, pojedna-
vajici tak podrobné o generovéani pseudondhod-
nych Cisel. Proto se stane jisté vitanou po-
muckou piedeviim programatorim samod&in-
nych poditath a viem tém, kdo potiebuji
modelovat ndhodné procesy s piedepsanymi
vlastnostmi. Vzhledem k nedostatkim, které
Jjsme v nasi recenzi uvedli, je tfeba ovSem urcité
opatrnosti pfi jejim pouZiti, zvlast¢ pokud
jde o metody ov&fovani ,kvality” pseudo-
nahodnych posloupnosti.

Miloslav Driml
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