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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — /5 (1979), 6

Knihy doglé do redakce
(Books received)

JIRf ZEMAN: Teorie odrazu a kybernetika.
Vyznam pojmil odrazu a informace pro mate-
rialisticky monismus. Academia, Praha 1978.
252 stran; Kés 35.—.

CONSTANTIN VIRGIL NEGOITA: Management
Applications of System Theory. (Inter-
disciplinary Systems Research 57.) Birkhiduser
Verlag, Basel — Stuttgart 1979. 155 pages.

PauL C. Fire: Mathematical Aspects of Re-
acting and Diffusing Systems. (Lecture Notes
in Biomathematics 28.) Springer - Verlag,
Berlin — Heidelberg — New York 1979. IV +
185 pages; 23 figs. DM 21.50.

Davip SmiTH, NATHAN KEevritz (Eds.):
Mathematical Demography

Biomathematics 6.
Springer - Verlag, Berlin — Heidelberg
New York 1977. Stran 514.

Kniha obsahuje pfetisky vice ne? padesdti
podle minéni editorl nejvyznamngjsich &lanki
z matematické demografie viech dob vybavené
navic komentafem. Je rozdélena do sedmi
&asti, v nichZ jsou ¢&lanky sefazeny chronolo-
gicky od pocatku 18. stoleti, kdy vznikaji
prvni prace, az do dneska.

Prvni ¢&ast ,,The Life Table obsahuje
<¢lanky, v kterych se autofi zabyvaji pfedpo-
védi délky zivota. PredevSim na nékterych
starSich pracich je vidét, ze uréité zde obsa-
Zené ndzory byly mylné, existuji viak pied-
povédi (napf. ,,An Estimate of the Degrees
of the Mortality of Mankind“, Edmund
Halley (1963)), které se takika tplné shoduji
se soucasnymi.

Druhd &st s nazvem ,,Stable Population
Theory“ se zabyva rozlozenim vékovych skupin
v populaci. Jsou zde zastoupeny jak starSi
Clanky, nékteré velice spekulativni (v jednom
z nich se napiiklad pfedpokladd, 7e kazdy
<lovék bude mit od dvaceti étyf let po uréitou
dobu dité vidy po dvou letech), tak i ¢lanky

takika ze soucasnosti, napf. Clanek R. A.
Fishera ,,The Fundamenta! Theorem of Natu-
ral Seclection, v némZ autor zavadi pojem
reprodukéni hodnoty.

Treti ¢ast s ndzvem ,,Attempts at Prediction
and the Theory they Stimulated®, obsahuje
mimo jiné teoreticky ¢&lanek P. H. Leslie
,,On the Use of Matrices in Certain Population
Mathematics* (1945) a jeho konkrétni aplikaci

praci L. Tabaha (1968) pojedndvajici o pro-
blému migrace méstského a vesnického oby-
vatelstva.

Ctvrtd &st ,,Parameterization and Curve
Fitting* obsahuje ¢élanky, v nichZ jsou odvo-
zovany a objasiiovany kfivky pro vzrist
obyvatelstva. Specidlné obsahuje &lanek R.
Pearla a L. J. Reeda ,,On the Rate of Growth
of the Population of the United States since
1790 and its Mathematical Representation®
(1920), v ném?Z je stanoveno, v které casti
kiivky se USA v danych letech nachdzeji.
Dile je mozno se¢ zminit o Duncanové ¢lanku
,,The Measurement of Population Distribu-
tion* (1957).

Pata Cast s nazvem ,,Probability Models
of Conception and Birth® zadind ¢&lankem
C. Giniho ,,First Investigations on the Fecun-
dability of a Woman** (1924), v némz se autor
jako prvni zabyva problémem plodnosti pii
omezujicim piedpokladu konstantni moZnosti
oplodnéni. Po tficeti letech publikuje L.
Henry (1953) prvni ze série svych praci tyka-
jicich se doby &ekdni na narozeni dalsiho
ditéte. V poslednim ¢lanku ,,0On the Time
Required for Conception (1964) ukazuje
M. C. Sheps, 7e doba &ekdni na dal3i dit&
se Fidi f-rozdélenim.

V Sesté ¢asti ,,Branching Theory and Other
Stochastic Processes* je mozno se zminit
o ¢lanku F. Galtona a H. W. Watsona ,,0On the
Probability of Extinction of Families** (1874)
zabyvajicim se problémem rodokment a jmen
a Cisté matematickém ¢&lanku W. Fellera
,,Extinction Probabilities in Branching Pro-
cesses® -— vyflatkem ze znamé knihy ,,An
Introduction to Probability Theory and its
Applications*.

Posledni sedmd &ast ,,Cohort and Period,
Problem of the Sexes, Sampling* se zabyva
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rozdilem mezi jednopohlavnimi a dvou-
pohlavnimi modely a rozdilem mezi celou
populaci a vybérem. Prvni problém je pro-
birdn v ¢lanku P. H. Karmela ,,The Relations
Between Male and Female Reproduction
Rates® (1947), v némz se autor zabyva problé-
mem dominance jednoho rodi¢e vici druhému.
Druhy problém v &lanku C. L. Chianga ,,Pro-
bability Distribution of Life Table Functions**
(1968).

Jak jiz bylo zduraziiovano, na knize je
velmi zajimavy jeji dobovy prifez vyvojem
matematické demografie, na némZ je dobfe
znat, jak v minulosti vznikaly teorie, z nichz
nékteré byly béhem &asu vyvraceny, jiné viak
pretrvaly dodnes. S odstupem &asu je nazorné
vidét, v éem vézela nespravnost, a to je dobré si
uvédomit i pro soucasny vyzkum. Knihu je
mozZno doporugit jak studentim, tak i pracov-
nikiim zabyvajicim se danou problematikou.

Milena Lukavcovd

R. E. MiLgs, J. SERRA (Eds.)

Geometrical Probability
and Biological Structures:
Buffon’s 200th Anniversary

Lecture Notes in Biomathematics 23.

Springer - Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York 1978.

XII -+ 338 str.; 110 obr., 7 tab.; cena DM
29.50.

Recenzovany svazek obsahuje referaty pfed-

nesené na symposiu, uspofédaném v PafiZi
v &ervnu 1977 ke dvoustému vyroéi uveiejnéni
Buffonova ,,problému jehly* .Symposia se
zicastnilo 65 odbornikii z oblasti teoretické
stereologie a jejich aplikaci. Pfedneseno bylo
celkem 27 referati.
. Uvodni dvé& prednasky pripomenuly histo-
ricky vyvoj geometrickych pravdépodobnosti,
pfedeviim pak zakladni prace Eulera (1753),
Buffona (1777), Laplace (1812), Cauchyho
(1841), Deleuse (1847), Croftona (1869),
Minkowského (1903) a daliich. Uvodni &sti
praci jsou otisté€ny v origindlni formé.

Hlavni proud pfednasek v oblasti teoretické
byl zaméfen pfedevsim na geometrické pravdeé-

podobnosti, matematickou stereologii, mate-
matickou morfologii a geometrickou statistiku
a v oblasti aplikaci pokryval pouze biologické
problémy. Vzhledem k zaméfeni &asopisu si
viimneme detailngji pfednasek obsahujicich
teoretické modely.

Do oblasti geometrické pravdépodobnosti a
geometrické statistiky lze zafadit sedm pfed-
nadek. Prace R. V. Ambartzumiana (Needles
and wedges as tools for integration) pfindsi
nékteré nové zakladni vysledky z kombinatoric-
ké integralni geometrie tykajici se pfimek a
rovin v trojrozmérném euklidovském prostoru;
detailni zpracovani této problematiky bude
podano v autorové knize, kterd vyjde v Jere-
vanu. — Poloha grafu na roviné je definovana
polohou jednoho z jeho vrcholii P a tthiem ¢,
ktery svird s pevnym smérem; L. A. Sanatld
(Random processes of linear segments and
graphs) fesi ptipad, kdy P je v roviné rozdélen
poissonovsky a ¢ rovnomérné {0; 27 >,
odvozuje distribuéni funkci rozdéleni vzdéle-
nosti bodu vybraného nahodné a nezavisle
na procesu grafi k nejbliz§imu vrcholu grafu
anebo k nejbliz§imu grafu; vysledek lze rozsifit
z euklidovské roviny i na povrchy. — A. Fe-
Teouse a kol. (Statistics of stacionary oriented
Poisson line processes in the plane) analyzuji
model poissonovskych piimek, vytvétejicich
v roviné ndhodnou mosaiku, pfedeviim z hle-
diska faktoru anisotropie. — R. Coleman
(The stereorological analysis of two-phase
particles) rozsifuje dosavadni stereologické
teorie vypracované pro jednoduché konvexni
¢astice (koule, disky) na pfipad astic tvofenych
dvéma fazemi: vlastnim jadrem a vrstvou,
kterda ho obaluje. S timto typem Cdstice se
setkavime zejména v biologii (napf. buiiku
tvofi nukleus obklopeny cytoplasmou). -
Zéamérem price H. Rubena (On the distance
between points in polygons) je poskytnout
systematické stanoveni rozdéleni pravdépodob-
nosti a peislu§nych momentti vzdalenosti mezi
body v polygonech. Reseni je poddno pomeci
funkcionalu x[h; I, A1, kde h= h(|r — s|)
a I' X A, pfi¢emz I" a A oznaluji kfivky v E?
a r a s jsou normaly k nim. Autor uvaZuje
takové obrazce, které jsou tvofeny dvéma
zdkladnimi kanonickymi konfiguracemi dvo-
jice Gseéek I'a A (I' a A maji spoleény vrchol a




sviraji dany thel; T a A jsou rovnob&iné)., —
Geometrickd statistika je zastoupena ve sborni-
ku prispévky F. Streita (Anisotropy and distan-
ce from the centre. Probabilistic models and
statistical analysis) a G. S. Watsona (Charac-
teristic statistical problems of stochastic
geometry). V prvé praci umistuje autor v ro-
viné E? mfizku tvofenou rovnobéznymi
pfimkami x = k (k= 0,1, ...) a nahodny
segment (X, Y, &) délky [ (0= 7= 1), kde
(x, ») je poloha jeho sttedua ¢ (0= ¢ < 7)
thel, ktery svira s osou x, a fe8i ulohy podobné
problémGm Buffonova typu. V druhé préaci
rozvadi autor Buffontv problém jehly a vznik-
lych uloh vyuZivdi k objasnéni klasickych
statistickych metod odhadi v pfipadé ndhodné
rovinné struktury.

Do oblasti matematické stereologie a mate-
matické morfologie patff osm praci. Do prvé
skupiny pFispévky R. T. DeHofla (Stereolo-
gical uses of the area tangent count) a R. E.
Milese (The importance of proper model
specification in stereology). Obé se zabyvaji
problematikou kiivosti hladkych rovinnych
kiivek. Jsou zavedeny rzné typy kfivosti a ty
analyzovany z hlediska vlastnosti odhadii, —
Teoretické prace z matematické morfologie
jsou zastoupeny referaty J. Serry (One, two,
three, ... infinity), G. Bernroidera (The foun-
dation of computational geometry: theory and
applications of the point lattice concept
within modern structure analysis) a G. Mathe-
rona (Les érosions infinitésimales et les mesures
de surface). Vechny tii jsou zaméfeny na ob-
jasnéni teoretickych zékladd pocetniho zpra-
covani informaci ziskanych na analyzitorech
obrazu. V prvém piispévku autor matematicky
formuluje a objasiiuje zakladni operace
realizované na uvedeném typu pfistroji: erose,
dilatace, konektivita atd. Ve druhém pfispévku
uvadi autor grafickym zplsobem strukturalni
vazbu mezi stereologii, analyzou scény, roz-
poznavanim obrazcl, analyzou obrazu, zpra-
covanim obrazovych dat, matematickou mor-
fologii, fotogrammetrii a ,,srdcem®, které je
pfedstavovdno integralni geometrii. Pomoci
Minkowského funkciondlu i-tého fadu definuje
objem, povrch, kfivost a topologické charakte-
ristiky télesa, pfipadné kombinované vlast-
nosti fezu télesem, jak se s nimi setkdvame

na vystupu z analyzatoru obrazu. Ve tfetim
piispévku vychazi autor op&t z Minkowského
integralni geometrie a zavadi pojem infinitesi-
malni erose, coz mu umoziiuje pro konvexni
&astice odvozeni nékterych zakladnich teorému
o mirdch povrchu a n&kterych nerovnosti
o mirach obvodu. — Ostatni referity z mate-
matické morfologie maji jiZ charakter aplikaéni
a tykaji se nauky o buiice, analyzy textury
a simulace nahodnych proces na ni, kvantifi-
kace mosaikové struktury a nepfimé metody
stanoveni poctu &stic ve dvou- a tfirozmérném
prostoru se zamé&fenim na oblast histologie.

Z proudu pfednasek v biologické sekci je
nutno pfipomenout jesté ptispévky Ph. d’Athise
a kol. (Analyse d’une population de cellules
sphériques) a T. Takahashiho a N. Sorvoye
{Stereological and topological analysis of
cirrhotic livers. ..). Prvy je vénovan rozkladu
sloZeného rozdéleni na podsoubory, pricemZ
zdrojem informaci je rozdéleni priméra
rovinnych fezti. Druhy se zabyva rozdélenim
délek tétiv v pfipadé kulovych &istic, jejichz
redlny pramér mé logaritmicko-normalni roz-
dglenf. — Ostatni pFispévky v biologické sekci
maji své t8zist€ v biologické problematice,
metodice pokusu a aplikaci dfive odvozenych
matematickych modellt a proto jim zde neni
vénovana zvlastni pozornost.

Zavérem je nutno konstatovat, 7e aktivni
u&ast soucasnych prednich svétovych odborni-
kit v oblasti teoretické stereologie na tomto
specidlnim semindfi dava redlnou pfedstavu
o soutasnych trendech. Ukazuje se jiZ speciali-
zace v teoretické sféfe (geometrické pravdé-
podobnosti, geometricka statistika, matema-
ticka stercologie, matematicka morfologie atd.)
stale rostouci vyuZivani analyzatort obrazt
(doprovéazenésystematickou modernizaci umoz-
fiujici detailni informaci o kazdém méfeném
obrazci) a prohlubujici se teoreticky zéklad
zpracovdni informaci na vystupu, rozvoj
metod zaloZenych na méfeni vzdalenosti mezi
Casticemi nebo fazemi atd. To vie svédei
o rostouci potiebé stdle hlubsiho poznani
prostorové struktury Zivého organismu. OvSem
teoretické vysledky v pfednesenych referdtech
maji vét§inou platnost zcela obecnou a jsou
aplikovatelné i v celé fad€ technickych dis-
ciplin. Vratislav Hordlek
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