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KYBERNETIKA — JAHRGANG 7 (1971), HEFT 4

Phonetik vom Standpunkt der Regelungslehre

Eine erste Ndherung

W. W. SCHUHMACHER

Die Geschichte der allgemeinen Phonetik ist dadurch gekennzeichnet, dass die Bedeutung, die
auf ihre vier Teilaspekte — artikulatorische, akustische, auditive Phonetik, Phonemtheorie —
gelegt wurde, unterschiedlich war. Eine gleichberechtigte Stellung ist in einer Phonetik vom
Standpunkt der Regelungslehre gegeben.

Das lautsprachliche Verhalten ist mit zwei Regelvorgingen verbunden: die vom
Sprecher produzierten lautsprachlichen Signale l6sen nicht nur beim Horer Riick-
meldungen aus, welche Gber die weitere Verwendung der gewahiten Signale entschei-
den (kommunikative Ri‘lckmeldung), sondern dringen tber einen Riickmeldungsweg
von Luft und Knochen zu seinen Ohren. Vom Ohr zum Gehirn fithren dann senso-
rische Nerven, vom Gehirn zu den Sprechorganen motorische Nerven. Wir bezeichnen
diese Kontrollmessung des Sprechers als lautsprachlichen Regelkreis. Im folgenden
soll dieser Regelkreis grobschematisch beschrieben werden, wobei wir von der
vereinfachten Voraussetzung des inhaltlosen Sprechens ausgehen.

Die durch die aktuelle eigene Artikulationsleistung beim Sprecher ausgeldste
Lautvorstellung, der phonematische Ist-Wert, die Regelgrosse x, wird bestimmt

(1) durch den phonematische Soll-Wert der Muttersprache, die Fiihrungsgrosse w:
aus einem Phonemsystem ein bestimmtes Phonem auszuwihlen und an einer
bestimmten Stelle in einer Phonemfolge, welche den Zeichenk6rper .bildet,
cinzusetzen (das Phonem wird mithin als psychophonetische Erscheinung
aufgefasst, wobei wir unter Phonemsystem ein System von invarianten zahlen-
missig begrenzten Lautvorstellungen verstehen); '

(2) durch die Storgrosse z.

Der so beschriebene Regelkreis besitzt die Aufgabe, den phonematischen Soll-
Wert konstant bzw. dessen Abweichung vom stationdren Wert auf dem Wert Null zu
halten. Die Regelabweichung x,, = x — w ist die phonematische Distanz zwischen
Ist- und Soll-Wert.



Die muttersprachliche phonematische Information ist im Permanentspeicher an-
gelegt. Nach dessen Schaltung auf das Sprechkoordinierungszentrum steuert dieses
die Artikulationsleistung des Sprechers, durch welche die phonematische Information
in Schallenergie transformiert wird. Die Information iiber den phonematischen
Ist-Wert fliesst zum Fiihler (Speicher- und Vergleichsfiltersystem), wo die Regel-
abweichung gemessen wird. Bei Nulldifferenz 16st ein Bestdtigungsimpuls die Festi-
gung des bedingten Reflexes zwischen Lautvorstellung und Artikulationsleistung aus.
Im Falle einer Regelabweichung wird eine Artikulationskorrektur ausgelést: Die
phonematische Differenz wird in eine kindsthetische Differenz mit umgekehrtem
Vorzeichen verwandelt und an das Stellglied (Sprechorgane) gegeben. Die durch das
Steliglied in die Regelstrecke (Luftstrom) gegebene korrigierte phonematische Infor-
mation wird hier — in Schallenergie verschliisselt — in den Ausgang, an den Fiibler,
gebracht. Der Vorgang wiederholt sich solange, wie noch eine Regelabweichung
gemessen wird (vgl. die Darstellung unter [1]).

Beispiel. Deutsch [raizen/ ‘reisen’ — [raisen/. Regelabweichung x,, = [s/ — [z = — stimmbhaft
(oder +-stimmlos). Es geht die Anweisung an das Stellglied, Stimmlippenschwingungen auf der
Grundfrequenz durchzufiihren. Diese werden als Grundfrequenzschwingungen der Luftdruck-
schwankungen verschlisselt und als stimmhaft gefiihlt, so dass fir die Regelabweichung eine
Nulldifferenz gemessen wird.

(Im aktuellen Kommunikationsakt hdngt diec Ausfithrung des korrigierten Nachsprechaktes
von der Riickmeldung iiber Erfolg beim Horer ab.)

Wenn wir von den Stérungen peripherer oder zentraler Natur wie Lahmung der
Sprechmuskeln, Taubheit; motorische, sensorische Aphasie absehen, konnen als
negative Storgrossen beim normalen lautsprachlichen Verhalten z. B. laute Um-
weltsgerdusche, fremdsprachliche Lautvorstellungen oder psychische Faktoren wie
z. B. Ermiindung auftreten. Werden die Stérungen paralysiert, so ist der Regelkreis
stabil.

Wie bekannt treten bei sehr grosser Riickkopplung pathologische Verhiltnisse auf:
eine solche Regelkatastrophe ist beim lautsprachlichen Regelkreis das Stottern, die
krampfartige Reduplikation von Konsonanten. Dieses ist in der frithen Sprach-
entwicklung durchaus normal; kommt es aber zur Assoziation starker Angsterleb-
nisse mit einzelnen Lautbildungen, so bewirkt die einsetzende starke Riickkopplung
nur das Gegenteil der erwiinschten Reaktion: Die Anpassung der muskuldren Antwort
an den phonematischen Eingabe-Wert bleibt gestort, da die Riickkopplung stets zu
spiit cinsetzt (delayed feed-back).

Es scheint eine vergrdsserte Ziindwillligkeit der Nerven vorzuliegen, weshalb
Meduna [2] denn auch Stottern durch CO,-Beatmung heilt und den Heileffekt mit
einer Hemmung der Ziindfreudigkeit iiber den Acetylcholinhaushalt erklért.

Da wir eine Phonetik vom Standpunkt der Regelungslehre beschreiben wollien,
musste zwangsweise eine Uberbewertung der Phonemrelevanz stattfinden. Dieser
phonematische Grundprozess ist jedoch von libergeordneten Prozessen, die Sitben-,
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Wort- und Wortfiigungsgestalten betreffen, abhingig. ,,Die Relevanz des einzelnen
Phonems steht im umgekehrten Verhiltnis zur Relevanz des Kontextes* ([ 1], S. 333).

(Eingegangen am 27. April 1970.)
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VYTAH
Fonetika z hlediska teorie regulace
Prvni pfibliZeni

W. W. SCHUHMACHER

Skute€nost, Ze mluvéi slysi sviyj vlastni projev a opravuje pfipadné chyby, pojima
autor jako ptipad regulaéniho obvodu. Skutenou vlastni artikulaéni éinnosti mluvéi-
ho vyvoland pfedstava hlasek, tj. regulovana veli¢ina x, je uréena (1) fonematickou
Zadanou hodnotou matefského jazyka, tj. ¥idici veli¢inou w, a (2) poruchovou veliéi-
nou z. Ulohou tohoto regulatniho obvodu je odstranit vznikajici poruchy. Selhani
regulace pfi nadmeérné zpétné vazbé je koktani.

Amanuensis Exam. Art. W. W. Schuhmacher, Afdeling for SL-programimering, Institut for ger-
mansk filologi, Kobenhavns Universitet, Vesterbrogade 16, 3—5. DK-1620 Kobenhavn V. Denr-
mark.
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