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ZPRAVY (NEWS)/KYBERNETIKA — 16 (1980). 1

5th IFAC Symposium
on Identification and System
Parameter Estimation

Ve dnech 24. aZ 28. zai{ 1979 se konalo
v Darmstadtu 5. IFAC symposium o identifi-
kaci a odhadu parametrt systému. Tradice
symposii na uvedené téma byla zaloZena
v CSSR kde v r. 1967 a 1970 byla v Praze
uspotraddana prvni dvé symposia organizovand
Ustavem tcorie informace a automatizace
CSAV. Daldi byla usporadédna v r. 1973
v Haagu a v r. 1976 v Tbilisi. 5. symposium
bylo organizovdno VDI/VDE — Gesellschaft
Mess- und Regelungstechnik, Diisseldorf pod
zastitou Mezinarodni federace pro automatic-
ké fizeni (International Federation of Auto-
matic Control -~ IFAC) a bylo uspofddano
na vysoké skole v Darmstadtu.

Symposia se uCastnilo 335 osob. Ptijaté
referaty byly vydany ve formé preprintl
o 2 svazcich, celkem 1328 stran. Odd&lené byly
vydany vyukové referaty (Tutorials), celkem
81 stran, urené zejména tém, ktefi se na sym-
posiu cht&ji sezndmit s teoretickymi zaklady
a aplikaénimi moZnostmi metod slouZicich
k ur¢ovani dynamickych vlastnosti soustav.
Vyukovych referath bylo zvoleno celkem 6,
zahrnujici jak matematicko-fyzikalni analyzu
systémil (modelovdni) a Kklasické metody
vyhodnocovani modelt dynamickych systémii
z naméfenych dat (vyhodnocovani piechodo-
vych a frekvencnich charakteristik a koreladni
metody identifikace) tak i novodobé verze
statistickych a pravdépodobnostnich metod
(nejmensi Ctverce a metody maximdlni véro-
hodnosti) a praktické aspekty procesu iden-
tifikace.

Hlavni ndplii symposia tvotilo celkem 149
referati. Tento pomérné velky poet referata
byl vybran takika z dvojnasobného poétu,
nabidnutych referatd. Peclivym vybérem bylo
mozné jednak vyloulit referdty, které se
tématicky nehodily a jednak bylo moZné
dosahnout velmi dobrou troveidl programu
symposia. Referdty byly rozdéleny do téchto
skupin referati:

10 pfehledovych

6 studijnich

66 teoreticko-metodickych

39 aplikaénich

28 kombinujicich identifikaci s jinymi meto-
dami.

Za pichledové referaty byla vybrdna tato
témata: Trendy videntifikaci, Odhad parametr
spojité pracujicich modelt, Identifikace mnoha-
rozmérovych systémi, Identifikace nelinear-
nich systémil, Identifikace systémi s rozloze-
nymi parametry, Bayesovska identifikace systé-
mil, Neparametrické metody identifikace systé-
mut, Konvergence rekursivnich estimatord,
Identifikaéni metody pro inteligentni Fidici
systémy a Identifikace metabolickych systémi.

Z nazvi prehledovych referdtd je ziejmé, Ze
pokryvaji velmi Sirokou oblast identifikanich
1iloh a davaji velmi dobry ptehled o soucasném
stavu teoretickych prostfedk( uZivanych pii
odhadovéni struktury a parametri dynamic-
kych systémil.

Dalsi zajimavou skupinou byly tzv. studijni
referaty zaméfené na popis a rozbor vysledk
identifikace dosaZenych pii FeSeni konkrétniho
piipadu. Byly pfedneseny referdty s touto téma-
tikou: ZkuSenosti s identifikaci dynamiky fize-
né lodi, Mnohorozmérovy model identifikace
dynamiky lodi, VyuZiti samo&inné se nastavu-
jicich reguldtortt vyuZivajicich mikroprocesru,
Identifikace a adaptivni Fizeni sklafské pece
pomoci pfenosné laboratofe s provoznim
potitatem, VyuZiti statistickych metod identi-
fikace k optimélnimu Fizeni nadkritické tepelné
elektrairny a Model chovu stdda hovéziho
dobytka. Zminéné studijni referaty nemohou se
dotykat vSech aplikalnich oblasti. Slouzi ve
skutecnosti jen jako pfiklady vzorového Feseni
riznych identifikaénich tloh.

Nejvets§i poCet referati predstavovaly na-
bidnuté piispévky. Teorcticko-metodické refe-
raty byly rozdéleny na tyto skupiny: Odhad
parametrdl, Metody (7), Problémy konvergence
(6), Rizné problémy (5), Odbad parametril
mnoharozmeérovych systému (12), Odhad para-
metrd nelinedrnich systémi (7), Obecné otazky
tykajici se struktury modela (5), Vybér testo-
vacich signalt (5), Identifikace v uzavienych
regulaénich obvodech (7), Fuzzy systémy (2),




Otazky identifikovatelnosti (5) a Systémy pro-
ménné v dase (5). Referdty pojednavajici
o aplikacich byly rozdéleny do t&chto skupin:
Modely prostiedi (5), Biologické systémy (5),
Biomedikalni systémy (6), Chemicky, metalur-
gicky a zakladni prumysl (6), Elektrarny (5),
Energetické systémy a systémy vytdpéni (4)
a Letadla a kosmické rakety (8). Konetné
referaty kombinujici otdzky identifikace s jiny-
mi metodickymi prostiedky se vztahovaly
k témto oblastem: Navrh Fidicich systémi po-
moci potitati (4), Samotinng se sefizujici
a adaptivni Fidici systémy (12), Analyza Caso-
vych fad a predikce signdli (5) a Odhad pfimo
neméfitelnych fyzikdlnich veli¢in a detekce
havarijnich stava (7).

Je zfejmé, Ze v této kratké zpraveé o 5. IFAC
symposiu O identifikaci a odhadu parametri
systétmi neni mozné vénovat se jednotlivym
referdtiim. Souhrnné Ize poznamenat, Ze zatim-
co koncem 3edesatych let a zatatkem sedmde-
satych let vétina referatd se tykala teoretickych
otizek a metodickych postupd pti identifikaci
a referdty vénované aplikacim byly ojedinélé,
mélo posledni symposium v Darmstadtu velmi
vyvazeny program zahraujici jak teoretické
piispévky tak prispévky uvddéjici konrétni
vyuziti. Kromé toho je tieba konstatovat, Ze
statistické metody feSeni s rozvojem vypoltové
techniky nabyvaji stale vét§iho praktického
vyznamu a autofi velmi pfesnd rozlisuji jed-
notlivé pristupy jako jsou nejmensi &tverce,
zobecnéné nejmensi &tverce, roziifené nejmensi
&tverce, metoda instrumentalni proménné, me-
toda maximélni vérohodnosti a identifikace
v Bayesovském smyslu. Vyskytuji se téz
referdty porovnavajici vlastnosti nékterych
uvedenych statistickych metod. Zvlastni pozor-
nost je vénovdna téZ konvergenci jednotlivych
piistupd, pokud to analyticky rozbor umoz-
Tiuje.

Velmi vyrazn& se v jednotlivych referatech
jiZz tradiéné aplikuje stavovy popis systéml
a s tim Wzce spjata teorie Kalmanovy-Bucyho
filtrace, kterd se promitd t¢Z do nékterych
dfive uvedenych statistickych metod, jako jsou
roz§ifené a zobecnéné nejmensi tverce a me-
toda instrumentadlni proménné, navrZené pro
identifikaci parametri soustavy v pripadg, kdy
parazitni um je korelovan se svymi minulymi

hodnotami. Pres tuto skuteCnost se postupné
prosazuji v teorii i praktickych aplikacich
regresni modely systéml, které maji své
obhéjce jiz na n€kolika mistech v Evropé.
Znaéné popularity dosahly téZ spojité pracujici
adaptivai modely identifikace, pfi¢emZ né-
které verze byly téZ pfepracovany pro diskrétni
zpracovani méfenych signalit na Cislicovych
potitacich.

Soucasné prostfedky identifikace jsou vhod-
nym nastrojem k feSeni samocinné se setizuji-
cich reguldtori a adaptivnich systému fizeni.
Témto otdzkam byl vénovan vyznamny pocet
piispévkll a to nejen v oblasti teorie, ale
i v oblasti aplikace. Ukazuji se nové poznatky
potvrzujici praktickou zkusenost, Ze adaptivni
fizeni je snaz§im problémem neZ identifikace
parametrd dynamické soustavy.

Koneéné je tieba zminit se i o ndstupu mikro-
procesorové techniky, kterd vybizi Fesitele
k navrhu jednouelovych prostfedkd identifi-
kace a adaptivnich systémua. Samotny navrh se
pfitom v souCasné dobé Yesi interaktivnimi
programovymi systémy, kdy projektant — fe-
gitel v dialogovém postupu s pocitatem hledd
pomoci piedem pripravené knihovny progra-
mu, obsahujici osvojené metody, optimalni
feSeni dané ulohy. Také témto otazkam byly
vénovany nékteré prispévky.

Neékteré zivé otazky identifikace byly pro-
jednavany v diskusnich krouZcich. V laborato-
fich vysoké skoly bylo téZ moZno shlédnout
ptiklady a ukazky vyuZiti metod identifikace
a adaptivniho Fizeni, jednak s vyuZitim béznych
prostfedkil vypocetni techniky a jednak s vy-
uzitim mikroprocesorové techniky.

Neni snadné charakterizovat nové poznatky
a nové tendence u symposia s tak Zirokym
zaméfenim jaké mélo shora zminéné sympo-
sium. Uvedme zde pro ilustraci ndzory nékte-
rych Gcastnikd, ktet svoje stanovisko vyjadrili
v zavéru symposia.

Prof. L. Ljung citoval oteviené problémy v obo-
ru identifikace, které je tieba drive vyFesit nez
se nové navrhované metody piedaji uZivateli
a konstatoval, Ze autofi dodrZuji vétiinou
potfebnou opatrnost a v soucasné dobé na-
vrhuji postupy vhodné pro praktické vyuZiti.
Prof. G. Goodwin poznamenal, Ze z hlediska
teorie je identifikace ve vétSiné oblasti pravé
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na pocatku porozuméni systémim. Zdtraznil,
jak nedostate¢né rozumime piechodovym
vlastnostem algoritmi, vlivu malych soubori
dat a poukézal na potfebu rychlych algoritmil.
Naproti tomu se domniv4, Ze dnes jiz dobfe
rozumime identifikaci v uzavieném regulaénim
obvodu a nemame problémy s volbou testova-
cich signaft. .
Prof. M. J. Richalet kladné hodnotil vzrista-
jici pocet prispévkil popisujicich aplikace
a vzristajici kvalitu prispévki. PovaZuje za
ucelné jednoduché metody, které mohou dat
dobré vysledky a uvedl, Ze dimyslné metody
nebyly vzdy uspéiné. Poznamendva téz, ze 60%
modeli systémd nebylo uréeno pro regulaéni
ucely, ale k jinym aplikacim.

Prof. R. Mehra poznamenal, Ze byl uéinén
pokrok k odstran®ni mezery mezi teorii a
praxi. Poukdzal v8ak téz na obtize spojené
s aplikaci samo¢inn& se sefizujicich reguldtord
a adaptivnich regulaci. Doporucil téz vyuziti

metod identifikace k detekci chyb a havarijnich
stavii.

Prof. V. Strejc zdlraznil (rvajici vyznam
metod matematicko-fyzikalni analyzy, vyznam
propagace efektivnich numerickych metod a
vhodnost Bayesovské teorie odhadii jako
néstroje pro vypracovani jednotné teorie iden-
tifikace a fizeni.

Prof. R. Isermann vyjadiil ndzor, Ze v identifi-
kaci se uplatiiuje vice postupny vyvoj nez
revolu¢ni zmény, Ze identifikace je stale ,,umé-
ni%, ale je tfeba jej pfidrZovat na jednoduchych
formach srozumitelnych pro pracovniky v pri-
myslu. Doporuuje budouci orientaci na Fizeni
procestt a zavodi, které mize byt ekonomicky
vyznamng&jsi neZ automatické regulace.

Je zfejmé, Ze mnohé nazory se lisi. Nicméné
symposium bylo usp&sné jak z hlediska pfinosu
novych poznatki tak z hlediska vyuZitelnosti
teorie v praxi. Bylo po odborné i technické
strance velmi dobte organizovéno.

Viadimir Strejc
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