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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — 16 (1980), 4

Knihy doglé do redakce
(Books received)

PaveL I. Orrov: Ziklady konStruovania.
ALFA - Vydavatelstvo technickej a ekonomic-
kej literatury, Bratislava 1979. 672 str.; 474
obr., 39 tab.; K&s 60.— (preklad z rustiny).

StAafrFORD BEer: The Heart of Enterprise —
(The Managerial Cybernetics of Organization;
2). John Wiley and Sons, Chichister — New
York — Brisbane — Toronto 1979. XIV -+
- 582 pages; 106 figs.; cena neuvedena.

NicuaoLAs RescHeR: A Theory of Possibility.
(A Constructivistic and Conceptualistic Ac-
count of Possible Individuals and Possible
Worlds.) University of Pittsburgh Press,
Pittsburgh 1975. XVI + 256 pages; cena ne-
uvedena.

Global and Large Scale Systems Models.
(Proceedings of the Center of Advanced
Studies (CAS) International Summer Seminar,
Dubrovnik, Yugoslavia, August 21—26, 1978.)
(B. Lazarevi¢, Ed.) (Lecture Notes in Control
and Information Sciences 19.) Springer Verlag,
Berlin — Heidelberg — New York 1979. VIII-
-+ 232 pages; 36 figs., 4 tab.; DM 25.—.

Bo Ecarprt: Stability of Adaptive Control-
lers. (Lecture Notes in Control and Informa-
tion Sciences 20.) Springer-Verlag, Berlin —
Heidelberg — New York 1979. V - 158 pages;
16 figs., 2 tab.; DM 21.50.

WOLFGANG BELKE, DIETMAR GRAICHEN,
MiICHAEL STARrRUss: Nichtmetrische Klassifi-
zierung von Informationen. Akademie-Verlag,
Berlin 1979. VII ++ 147 Seiten; 27 Abbildun-
gen, 33 Tabellen; M 20.—.

REINHOLD SCHONFELD: Hybridsimulation.
Akademie-Verlag, Berlin 1979. X + 258 Sei-
ten; 115 Abbildungen, 14 Tabellen; M 38.—.

MARTIN B. ZArRrROP: Optimal Experimental
Design for System Identification. (Lecture
Notes in Control and Information Sciences
21.) Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York 1979. X + 197 pages; 9 figs.,
4 tab.; DM 25.—.

B. N. PETROV, G. M. ULaNovV, 1. I. GOLDEN-
BLAT, S. V. ULlANOV
Theory of Models in Control
Processes
Informational and
(In Russian).

Nauka, Moscow 1978. Pages 224, figures 24,
tables 8, bibliography: 432 items. Price 2,
r. 50 k.

thermodynamic aspects

There is a growing interest in using thermo-
dynamic and informational methods for the
building up of models of control systems in
Cybernetics. This is partly due to an important
increase in complexity of the controlled systems
investigated, partly to the diverse interdisciplin-
ary character of these systems, consisting of
living and non-living elements. This leads to
efforts to exploit existing substantial analogies,
also with thermodynamic physical phenomena,
and to obtain a generalization of results by
using information theory concepts.

The reviewed monograph is written by
authors which represent the scientific school of
informational theory of control in the USSR.
This school has published a number of papers
about the bases of this theory in the series
“Results of Science and Technology —
Technical Cybernetics”, VINITI publisher,
Moscow, during more than the last decade.
The monograph is thus the result of prolonged
effort and team work and of the crystallization
of ideas in this difficult area concerning rela-
tions of information theory, theory of control
and thermodynamics. The book is divided into
four chapters.

The first chapter deals with the design prin-
ciples of models of dynamic control systems.
Here, the §1.3 written together with I. D.
Kocubievskij of Vladivostok concerns the
interpretation of the mathematical model as
a formal system, which is a finite collection of
symbols and of very strict rules of operation
with these symbols together with the inter-
pretation of the properties of the modelled
object by some relations, symbols or constants.
The second chapter is entitled “The thermo-
dynamic analysis of dynamic systems. Entropy
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and Lyapunov function”. Starting with the
bases of phenomenological thermodynamics
and the introduction of entropy as a special
function of the state of the system, a brilliant
discussion of the thermodynamics of nonrever-
sible processes is given. The qualitative theory
of stability of equilibrium of mechanical
systems by Henri Poincaré and A. M. Lyapu-
nov is fully applied to thermodynamic systems.
For the thermodynamic analysis of a dynamic
system it is necessary to interprete one group
of variables of the mathematical model as
generalized forces X;, and a second group as
generalized coordinates x;, so that X; dx; has
the meaning of elementary work. Besides one
has to give to one of the model’s variables the
sense of absolute temperature or of entropy.
A detailed discussion concerns the relation of the
concepts of stability, correctness and of the
thermodynamic criterion of physical realizabili-
ty of abstract mathematical models.

The third chapter deals with thermodynamic
and informational models of control processes.
Here thermodynamic methods used for analysis
of complex systems and the elaboration of
correct models of their evolution are explained.
Important problems of Cybernetics are handled
here: the evolutionary processes in automata,
in living beings, the measure of complexity
and the entropical theory of reliability of dy-
namical systems, the information theoretical
aspects of control together with the thermo-
dynamic limits of physical measurement proces-
ses. A systematic table of models shows
a unified theoretical approach to many very
important practical application tasks: popula-
tion growth processes, the logistic curve,
radioactive decay, the equations of Lancaster,
equations of chemical kinetics, model of dia-
betes, prey-predator systems, etc. The thermo-
dynamical interpretation and the method of
physical modelling in mathematical program-
ming and in economics is explained.

The fourth chapter is devoted to information-
al aspects of control of technological processes
and to the methods of the theory of fuzzy sets
in problems of the qualitative analysis of com-
plex dynamic systems. The information theore-
tical apparatus is based here upon the concept
of epsilon-entropy and upon the concept of

thresholds of resolution. One of the key
inequalities in the description of the reproduc-
tion (with prescribed accuracy) of the states
of a technological process may be seen in eq.
(4.70), in which enter the epsilon-entropy and
epsilon-capacity of the partinent set X* of
command actions, as well as the amount of
information I(X*, X) about the controlled
process x obtained by specific observation. Let
us remark, that in Czechoslovakia, following
the information theoretical approach of this
scientific school, a new concept of adaptive
thresholds of resolution has been elaborated
(Proc. 2nd Formator Symposium, Academia,
Prague, 1975). Most important for modern
applications are the informational aspects of
quantum measurements and of the micro-
control (p. 129—132). The reader will be in-
terested in the given explanation of fuzzy
logic, of fuzzy analysis and of the application
of the concepts of probability theory to fuzzy
sets (probabilistic measures on fuzzy sets).
Based on the work of Lofti A. Zadeh, the
application in the qualitative theory of dynamic
control systems is described. The appendix
contains several particularly deeply treated
examples and problems of control of dynamic
systems, such as invariant systems and the
criteria of physical realizability, the thresholds
of resolution in linear and non-linear dynamic
systems, the application of sensitivity theory
etc.

The book is a highly responsible and quali-
fied exposition of relations and a synthesis of
knowledge in control theory, thermodynamics
and information theory. The bibliography
refered to is videly international. On several
places the work of John von Neumann on
automata and its merit in the reconnaissance
of the importance of thermodynamic methods
in control theory is praised. The subsequent
work of A. A. Krasovskij, I. . Prigogine (The
Nobel prize winner), S. K. Godunov and
others in the elaboration of the thermodynamic
approach in system theory in acknowledged.
The book is one of these fundamental books,
reflecting the attained border line of Knowl-
edge, which requires from the reader a good
receptivity in the field of mathematics and
physics, but which rewards him with the dis-




closure of new interdependencies and with new
incentives both in theory and in application,
also for large-scale organizational, economic
and complex cybernetic systems.

Jifi Bene§

JozeF MIKLOSKO

Syntéza a analyza efektivnych
numerickych algoritmov

Veda, Vydavatelstvo Slovenskej akadémie
vied, Bratislava 1979.

Stran 224, 22 obr.; cena 37.— K¢s.

V knize se probiraji nékteré problémy syn-
tézy a analyzy numerickych algoritmd, zvI4§t8
pak se¢ zaméfenim na realizaci algoritmii na
konkrétnich pocitacich. Price se neomezuje
pouze na problematiku klasickych sériovych
algoritmt, ale zabyva se i fadou problémi
vznikajicich p¥i pouzivani a programovani pa-
ralelnich pocitatii. Autor nepodava tradiSni
vyklad obvyklych algoritmu, ale ptimo pfistu-
puje k oblastem novym. Pro C&tendfe bude
rozhodné piinosem shrnuti poznatkl z jednot-
livych probiranych témat v kazdé kapitole
a dale rozsiahld bibliografie zachycujici nej-
nov&j§i prameny.

Kniha bude ptitazliva stejné pro pracovniky,
ktefi se zabyvaji teorii numerické matematiky,
jako pro programatory realizujici algoritmy
na pocitadich. Vyhodou knihy je nezavislost
jednotlivych kapitol navzdjem, umoZitujici
kazdému Ctenafi zacit Cteni knihy pfimo od
tématu, které ho zajimd, nebo jehoZ poznani
vyzaduje problém, kterym se Ctenadf zabyva.
Autor se nesnazi pohybovat na drovni vét
a dikazi, ale ¢ini knihu pfitazlivou vykladem
pomoci Fady konkrétnich ptikladd, které
svédéi o bohatych zkuSenostech s aplikaci
algoritmli na pocitacich. Tim v&t§i vdhu pak
maji pro &tendte prezentované vysledky, nebot
vi, Ze byly ovéfeny experimentdlng.

Vyklad je rozdglen do Sesti kapitol dle oblasti
tématického zaméfent:

1. Nekteré principy konstrukce modernich
algoritmi.
2. Rychlé algoritmy a jejich sloZitost.

3. Paralelni algoritmy, jejich syntéza, analyza
a implementace.

4. Odhad nepfesnosti numerickych vypocta,
5. ,,Patologické jevy v numerické matema-
tice. -

6. Dodatek. Technické a programové prostied-
ky paralelnich pocitaci.

Vzhledem k zminéné nezavislosti kapitol
je kazdad z nich opatfena samostanym sezna-
mem literatury, kterd ma viZdy p¥imy vztah
k latce a zahrnuje i méné zndmé Casopisecké
prameny z poslednich let. Na zavér knihy je
uvedeno resumé v ruském a anglickém jazyce
a rejstifk nejdaleZitéjSich pouZitych terminit.

Prvni kapitola se zabyvad n&kterymi postupy
moderni numerické matematiky pfi tvorbé
numerickych algoritmi. Na konkrétnich meto-
déch jsou ilustrovdny obecné principy kon-
strukce algoritmi.

V druhé Kkapitole je popsdn souasny stav
konstrukce rychlych algoritmd & moZnosti
t&chto algoritmi, ale také omezeni vznikajici
z jejich sloZitosti. Jsou uvadény vysledky,
kterych bylo s rychlymi algoritmy jiz dosaZeno,
ale také problémy vznikajici pfi jejich uzivani
na pocitacich.

Treti kapitola je vzhledem k vétSimu rozsahu
rozdélena na dvé subkapitoly. Z nich prvni se
zabyvd otazkami konstrukce paralelnich algo-
ritm. Probiraji se rozdily v konstrukci sério-
vych a paralelnich algoritmi, provadi se klasi-
fikace paralelnich algoritmii a prezentuji se
rlizné moZnosti vytvareni téchto algoritmi tak,
aby vynikla jejich specifika proti vytvafeni
sériovych algoritmii. Druhd subkapitola je
zaméfena na analyzu paralelnich algoritmi
a jejich pouZiti. Hlavni diskutovanou otazkou
je zrychleni vypodtu pouzitim paralelniho algo-
ritmu. Latka je probirina na hypotetickém
vypocetnim procesu a je popsan navrh fiktiv-
niho multiprocesorového pocitace. Kazda ¢ast
je uzaviena prehledem stavu problematiky
a samostatnym seznamem literatury.

Ctvrta kapitola je vénovana analyze vzniku
chyb ve vypoétech a metoddm umoZilujicim
tyto chyby odhadnout. Rozliuji se tii zdroje
chyb a na konkrétnich algoritmech jsou vysvét-
leny metody odhad® jednotlivych typd chyb.
Hovofi se téZ o numerické stabilité algoritmi
a o moZnosti automatické numerické analyzy.
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V paté kapitole na zcela konkrétnich algo-
ritmech a ptikladech jsou ukazany problémy
pii pouziti algoritml na poéitalich a uvedeny
moznosti jejich piekondvani, Je rovnéZz disku-
tovana zavazna otazka volby vhodné numeric-
ké metody.

V 3esté kapitole jsou uvedeny zakladni infor-
mace o paralelnich pocitacich a jejich progra-
movém vybaveni.

Jak z uvedeného prehledu obsahu vyplyva,
zasahuje kniha fadu oblasti numerické mate-
matiky. Je nutné kladné vyzdvihnout netradiéni
pristup k problematice, opirajici se pfedeviim
o praktické zkuSenosti ze syntézy a analyzy
vypotetnich postupli a z jejich realizace na
potitadich. Tato oblast je stale je§té vétSinou
opomijena. Je proto tieba uvitat kazdou praci,
kterd vyboli z hranic konzervativnosti. Tako-
vou knjhou je pravé monografie J. Mikloska
a proto ji lze doporucit viem zdjemctim o nu-
merickou matematiku a jeji  praktické
pouziti zvIasté.

Jiri Fidler

F. H. GEORGE

Philosophical Foundations
of Cybernetics

Abacus Press. Speldhurst Road, Tunbridge
Wells, Kent 1979.
Stran IX + 157; cena ncuvedena.

Préce vychédzi jako prvni svazek pfipravo-
vané série ,,Kybernetika a systémy* organizo-
vané zndmym prikopnikem mezindrodnich
kontaktd a konferenci o kybernetice J. Rose.
Jak je zfejmé z tituld daldich ohlaSenych svaz-
kd, jde o synteticky a informativné pojaté
prace (napiiklad ,,Umél4 inteligence®, ,,Eko-
nomickd kybernetika“, ,,Léka¥ska kyberneti-
ka“ aj.), které by mély poskytnout, jak zdi-
raziuje J. Rose v predmluvé k celé sérii, sto-
zumitelny piistup k dileZitym tematickym
celkim kybernetiky bez prilisnych narokd na
matematiku a abstraktni metody.

Prvni svazek uvedené série je pokusem
shrnout nékteré obecné problémy kybernetiky
a vyjadrit je v terminech, které byvaji tradiéné
zahrnovdny do kompetence filosofie. Autor
oviem nechtél fedit vlastni, jak sam fikd,

tradi¢ni filosofické problémy, ale spi¥e naznacit
nékteré souvislosti kybernetiky s témito pro-
blémy.

Dominujicim problémem, ktery vlastn& pro-
stupuje celou praci, je klasickd otdzka poprvé
v souvislosti s kybernetikou vyslovena A.
Turingem v roce 1950 v znamé prici, ktera je

nejéastéji znamd pod pozdESim ndzvem
,,Mohou stroje myslet?. Jak znamo, A.

Turing fesil tento problém tzv. hrou na simu-
laci. Autor toto Turingovo feSeni, které na-
zyva ,,dotazovaci hrou™, v zasad€ akceptuje,
upozorfiuje viak na mozné meze a namitky,
které jsou spjaty s mezemi vycislitelnosti,
rekursivnich  funkci, s teoremy Godela,
Churche, Posta a jinych. Jak zndmo, tato
problematika byla potdtkem Sedesdtych let
velmi zevrubné diskutovdna v SSSR, kde se
konstituovalo nékolik nazorovych typl mezi
krajné optimistickym ndzorem na moznosti
kybernetiky (reprezentovanym tehdy Kolmo-
gorovem) a nazory vice & méné zdrzentivymi,
Bylo zdtraznéno, Ze takovou zdrZenlivost je
mozno velice riznorodym zptisobem zdtivodiio-
vat. Pokud napfiklad termin ,,my8leni* prifa-
zujeme jen lidskému mozku, je ovem ,,strojové
mysleni‘‘ kontradikei. Takto také usuzuje F. H.
George.

Obsah posuzované knihy vcelku vystizné
charakterizuji tyto kapitoly, které predstavuji
vidy uréité ucelené tematické celky: 1. uméla
inteligence a dotazovaci hra, 2. vé€deckd metoda
a explanace, 3. GoOdeliv teorem neuplnosti,
4. determinismus a neurCitost, 5. axiomy,
teoremy a formalizace, 6. kreativita, 7. védomi
a svoboda vile, 8. pragmatika, 9. teorie znaku,
10. modely jako automaty, 11. nervovy systém.
Jiz z tohoto prostého vyctu je patrné, Ze autoru
neslo o uréity -sled vyloZené filosofickych
problémt, ale spide o piehled téch problému
a problémovych okruhti, které bud piimo
stimulovaly rozvoj teoretické kybernetiky nebo
které mohou pFispét k lepS§imu pochopeni
a objasnéni jejich moZnosti a hranic. Proto
také celkovou orientaci knihy by bylo moZno
charakterizovat slovy ,,mozné a nemozZné
v kybernetice, tj. slovy, kterymi byla kdysi
uzavirdna v SSSR rozsahla diskuse stimulova-
na znamou stati A, Turinga. Vyklad je podan
piehledné, srozumitelnd a v dobfe sladéné




navaznosti. Pro &tenafe, ktery nékteré z uve-
denych problémovych okruh podrobnéji znd,
nepiind3i posuzovana kniha sice z4dné pod-
statné novinky, ale pfesto pomérné vystizné
ukazuje §ir§i souvislosti t&chto okruhtl a moz-
nost jakéhosi ,,nadhledu na tyto problémy.
Ne vzdy mohou byt zasvéceni Ctenafi uspoko-
jeni tim, Ze mnohé z pojedndvanych problému
jsou prelétnuty opravdu jen z velice vysokého
nadhledu, takZe nékteré dileZité otdzky zista-
vaji opomenuty. To se tyka napfiklad kapitoly
o explanaci, v niz je napfiklad nedotéena
otazka, nakolik explanani modely (naptiklad
modely poprvé koncipované C. G. Hempelem)
mohou byt vyuZity ke generovani derivovanych
dat, nakolik lze automaticky generovat rele-
vantni nomologickd data (hypotézy) z dosta-
te¢né spolehlivych soubort empirickych dat
aj. Také nékteré otdzky spjaté s pojmy neurci-
tosti, pravdépodobnosti, determinismu apod.
jsou jen velice zb&zné prelétnuty.

Price s tak rozsahlym tématickym zab&rem
mohla byt pochopitelné zaloZena jen na vhod-
ném vybéru vychozi literatury. V mnoha
oblastech se to autorovi opravdu podafilo,
zejména u vykladu nerozhodnutelnosti, Gode-
lova teorému, Turingova stroje aj, Jinde byla
tato volba jiz méné vhodnd, napiiklad u vykla-
du syntaxe, sémantiky a pragmatiky, kde autor
zbytedn® precenil price tzv. obecné sémantiky
a proti tomu zcela ignoroval prdce Chomského.
Je zfejmé, ze v tak rozsahlém tématickém zave-
ru se autor mohl vlastnich filosofickych problé-
mu opravdu jen dotknout. Je sympatické, Ze
pritom nikterak nezastiral své vlastni nézory
a pfimo vyjadtil své presvédleni o existenci
redlného svéta nezdvisle na pozorovateli,
presvédéeni o omezenosti na3eho védéni
o tomto svét€ a o postupném roziifovani
tohoto védéni apod. Sam na jednom misté
svych vyklada toto piesvédéeni charakterizoval
jako ,.kriticky realisticky ndzor*.

Nékteré problémové okruhy se autor po-
kusil vyloZit vlastnim, zna¢né osobitym zpl-
sobem. To sc¢ tykd zejména teorie znaki
a teorie automatl (zaloZené na pojmu Turingo-
va stroje). Zajimava je také typologie automati,
rozliSeni determinitickych a nedeterministic-
kych stroju aj. Je tfeba také ocenit skutecnost,
Ze se autoru podafilo vétSinu problémii vylozit

zcela srozumitelné a pristupné. Pfitom autor
neopomenul na mnoha mistech svého vykladu
polemizovat s primitivnimi a naivnimi nadzory,
které predkladal jako ,,argumenty pani Love-
lace*’. Také z té€chto diivod( najde posuzovand
prace dosti &tendfd, i kdyZ nelze vyloudit, Ze
souCasné také tadu kritiki jisté povrchnosti
vysvétleni zpravidla vyvolané piili§ velikym
nadhledem na §iroké spektrum rozmanitych
otazek.
Ladislav Tond!

R. Herticu (Ed.)
Semi-Infinite Programming

Proceedings of a Workshop, Bad Honnef,
August 30 — September 1, 1978
Lecture Notes in Control and Information
Sciences 15.
Springer - Verlag,
New York 1979.

Stran X + 178.

Berlin — Heidelberg —

15. svazek znamé fady ,,Lecture Notes in
Control and Information Sciences* obsahuje
soubor 12 referatd prednesenych na pracovnim
setkani v Bad Honnef 30. 8.—1. 9. 1978,
Referaty se tykaji relativné nové oblasti mate-
matického programovani, nachdzejici vsak
vyznatné uplatnéni v nejrizngj§ich oborech.
Jedna se o problémy minimalizace funkce vice
proménnych za piitomnosti omezeni typu
nerovnosti zdvislych na né&jakém parametru,
pfi¢emz tyto nerovnosti musi byt splnény pro
viechny hodnoty zminéného parametru z jisté
dané mnoziny S. Je-li mnoZina S koneén4i,
dostavame obyCejnou tulohu matematického
programovani v konetné dimenzi. Neni-li
tomu tak, nabyvd uloha jakysi <&aste¢nd
nekone¢nédimenziondlni charakter a odtud
plyne ndzev semi-infinitni programovani (dale
SIP). Tyto ulohy ddle délime na linedrni a neli-
nearni die charakteru minimalizované funkce
a omezujicich nerovnosti. Obdobnymi problé-
my zabyvala se jiz v minulosti fada autori
zejména v souvislosti s aplikacemi na tlohy
CAD (Computer-aided design); jmenujme
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alespofl V. F. Démjanova, E. Polaka a D. Q.
Mayna.

Zminénych 12 referati je rozdéleno do nasle-
dujicich 4 skupin: Theorie, numerické metody
k feseni linearnich uloh, numerické metody
k redeni nelinedrnich tiloh a aplikace. V &asti
vénované teorii se prvni prispévek (Glashoff)
tyka teorie duality, kterd ma v semi-infinitnim
programovani (obdobné jako v matematickém
programovani vibec) znany vyznam. Dalii
dva prispévky se zabyvaji konstrukci nutnych
podminek optimality vysSich fadd. Linedrni
SIP ulohy maji blizko k linedrnimu progra-
movéni; vskutku, nahradime-li mnoZinu S
jakousi jeji kone¢nou aproximaci (miizkou),
obdrzime tlohu linedrniho programovani.
Gustafson navrhuje fe$it linedrni SIP tlohy
aplikaci metody Newton-Raphsonovy na pii-
slusné podminky optimality. Jako vychozi
iteraci je moZno pouZit feSeni aproximované
ulohy napf. simplexovou metodou (Gustafson)
nebo metodou odsekavajici nadroviny (Gribik).
Co se tyée metod pro feSeni nelinedrnich SIP
problémi, Hettich a Van Honstede navrhuji
nahrazovat za uréitych predpoklada tyto ulohy
lokalné vlohami s koneénym podtem omezuji-
cich nerovnosti. Z toho se rekrutuje celd fada
numerickych metod. Srovnani tfi zdsadng
odlinych numerickych pristupt je vénovan
daldi referat (Hettich). V posledni préci zabyva
se Van Honstede skupinou metod zaloZenych
na linedrnich aproximacich. V &isti vénované
aplikacim je prvni ¢ldnek (Gustafson) vénovan
skuping Gloh numerické matematiky (kvadra-
turni formule, CebySevova aproximace aj.),
které lze jednotné traktovat pomoci apardtu
SIP. Dalsi prace se tykaji odhadl chyb
piibliznych feleni linedrnich rovnic (Dahlquist,
Golub, Nash) a specidlnich L; aproximaci
v souvislosti s pfibliZnym FeSenim nékterych
integralnich rovnic (Krabs).

Sbornik nepochybné vypliiuje mezeru v lite-
ratufe zabyvajici se extremdlnimi ulohami
a jejich feSenim. Je predurCen spise pro spe-
cialisty z oblasti matematického programovani
popi. variaéniho poltu, ktefi s jeho pomoci
mohou ziskat urdity uceleny pichled o této
relativné nové a velice perspektivni oblasti
v matematickém programovani.

Jifi V. Outrata

S. ScawABIK, M. TVRDY, O. VEIVODA

Differential and Integral
Equations: Boundary Value
Problems and Adjoints

Academia, Praha 1979.
Stran 248. Cena K&s 95,—.

Kniha je v€novana nékterym problémim
spadajicim do oblasti integrdlnich rovnic
a okrajovych problémil pro soustavy diferen-
cidlnich rovnic. Podstatna &ast knihy je pfitom
vénovdna studiu linedrnich soustav integral-
nich a zobecnénych diferencidlnich rovnic,
které pripoustéji obecné nespojité feseni s ome-
zenou variaci na intervalu. Pro rizné typy
okrajovych tloh se pak s vyuZitim aparatu
funkciondlni analyzy studuji adjungované ulo-
hy, které udédvaji podminky FeSitelnosti téchto
tloh.

V uvodni kapitole je &tenaf kratce seznamen
s nejnutnéj$imi pojmy, které se v daifim pouZi-
vaji. Napt. se jedna o funkce s omezenou varia-
ci, pojem zobecnéné inverze matice, adjungo-
vany operator. V&t§i pozornost je vénovina
definici a vlastnostem Perron-Stieltjesova in-
tegralu, vlastnostem prostoru funkci s omeze-
nou variaci, tzv. Vitaliho variaci pro funkce
dvou proménnych a nelinedrnim operdtorovym
rovnicim v Banachovych prostorech.

Druh4 kapitola se zabyv4d zkoumdanim inte-
gralnich rovnic na prostoru BV,[0, 1}, tj.
prostor nm-rozmérnych funkci s omezenou
variaci na intervalu {0, 1]. Za timto udelem se
nejprve studuji nékteré vlastnosti nejzndnéj-
Sich integralnich operdtor na tomto prostoru.
Pro integrlni rovnice Fredholm-Stieltjesova
a Volterra-Stieltjesova typu se dokazuji obecné
véty o existenci feSeni na prostoru funkci
s omezenou variaci na intervalu.

Tteti kapitola seznamuje &tenate se zdkladni-
mi pojmy a vysledky spojenymi s tzv. zobecné-
nymi linedrnimi diferencidlnimi rovnicemi,
jejichz polatky lze nalézt v pracich prof. J.
Kurzweila. Teorie zobecnénych diferencidlnich
rovnic se opird o zobecnéni pojmu Perronova
integrdlu, kterym se definuje FeSeni. Uv4di se
vztah pro variaci konstant, fundamentdlni
matici a studuje se pripad feSeni na celé
re4lné ose. Téz se zavaddi tzv. adjungovand




rovnice a studuji se dvoubodové okrajové
problémy.

Ve Ctvrté kapitole se autofi zabyvaji linear-
nimi okrajovymi tulohami pro soustavy oby-
cejnych diferencialnich rovnic. ReSeni je cha-
péano v tradi¢nim smyslu Carathéodory. Vedlej-
§i podminky jsou zde ddny formou jistého li-
nearniho Stieltjesova integralu. RovnéZ je
zaveden pojem adjungované okrajové ulohy
a zobecnéné Greenovy funkce.

Prevazni Cast pdté kapitoly obsahuje vysled-
ky, tykajici se Fredholmova-Stieltjesova in-
tegro-diferencidlniho operdtoru. Uvddéné vy-
sledky zahrnuji jeho adjunkci v piipadé okra-
jovych tloh a s tim souvisejici tvar Greenovy
funkce, Glohu o nejlepsim pfiblizeni atd.

Posledni 3estd kapitola se zabyvd nelinear-
nimi okrajovymi ulohami, které vznikaji z li-
nearnich uloh pfiddnim malého nelinearniho
¢lenu (metoda malého parametru). Pro okra-
jové tlohy dané funkcionalng-diferencidlnimi
a obyCejnymi diferencidlnimi rovnicemi se
dokazujf véty o existenci feSni.

Kniha vyZaduje jiz solidni znalosti zdkladd
funkciondlni analyzy a teorie diferencidlnich
rovnic. Je v8ak psdna pfesné a srozumitelng,
kazda kapitola obsahuje komenta¥, kde autofi
dévaji &tenafi daldi informace, zejména o exis-
tujicich ptibuznych pracich. Je velmi sympatic-
ké, ze podstatnd Cast vysledk je pivodnich,
jejichz knizni zpracovént je jisté pribliZi $irsi-
mu okruhu zdjemci.

Kniha tak jist€ vzbudi zaslouZeny zdjem i na
mezinarodnim féru. Lze ji proto doporutit
viem, ktefi se pii své praci hloubgji zabyvaji
problematikou okrajovych iloh.

Jaroslav DoleZal

G. 1. MarcuUK (Ed.)

Modelling and Optimization
of Complex System

Lecture Notes in Control and Information
Sciences 18.

Springer-Verlag, Berlin 1979.

Stran vi 4 203; cena DM 28,50.

Recenzovana publikace ptedstavuje sbornik
referdti ze stejnojmenné konference, kterd
probéhla pod zastitou IFIP v Novosibirsku

ve dnech 3.—9. 7. 1978. Konference umoz-
nila 3irSi vyménu poznatkli a zkuSenosti
v oblasti optimalizace, at jiZ se jednalo o sta-
vajici ¢i teprve vyvijené optimalizaéni postupy.
Pozornost byla soustfedéna zejména na proble-
matiku optimalniho Fizeni a matematického
programovani a na jejich aplikace pf¥i modelo-
vani, identifikaci a Fizeni rozlehlych systéma.
Predeviim jsou aplikace situovdny do oblasti
imunologie, méné jiz do oblasti Zivotniho
prostfedi ¢i ekonomie.

Z péti vyZadanych referatd se tii zabyvaji
problematikou imunologie (identifikace mo-
delu imunitni odpovédi, stochasticky model
imunitni odpovédi, bilinedrni modely v imuno-
logii). To samo o sob& svéd& o znaném
z4jmu o tuto aplikaini oblast, Je si ovSem
treba uvédomit, Ze situace v imunologii je
ponékud slozit€jsi, neZ tomu byva u fady
technickych aplikaci. To plati dvojnasob v pii-
padé hledani uspokojivych modeld imunitni
odpovédi, které jsou vychodiskem pfi aplikaci
postupt a vysledkl teorie optimalniho Fizeni

v imunologii. Zbyvajici dva vyZadané referaty

jsou vénovany otdzce hierarchické optimaliza-
ce a regularité fedeni tloh optimélniho feSeni
s linearni zévislosti na tizeni. Zejména otdzka
regularity feSeni nabyva na vyznamu p¥i hle-
déani vhodnych aproximaci vychozi ulohy.

Ostatni ptispévky jsou rozdéleny do dvou
okruhli: matematické modely v imunologii
a optimalizace sloZitych systémi. Skute¢nost,
Ze prakticky cela tfetina pFispévki se zabyvala
problematikou imunologie je vyvolana prede-
v§im osobnim zdjmem akademika G. I. Mar-
Cuka. Tyto prispévky se jednak zabyvaji rizny-
mi aspekty tvorby matematickych modela
a jednak §ir§imi souvislostmi v teoretické imu-
nologii jako takové.

Z vlastni zkuSenosti recenzenta je tieba
upozornit na velmi zdvazny fakt pki tvorb&
a studiu matematickych modeldl v imunologii.
Je nevyhnutelnd velmi 1uzk4 spoluprdce jak
odbornikit v oblasti imunologie (teoretikd
i praktik®), tak i specialisti z oblasti teorie
systéml a optimdlniho Fizeni. Jak se v nékte-
rych pracich ukazuje, nesta¢i pouhé konzul-
tace z jedné & druhé strany, nebof béz neustdlé
zpétné vazby mize n&kdy dojit k nékterym
nepresnostem i zjednoduSenim. Snahou je
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ziskat pokud mozno jednoduchy model, ktery
oviem musi spliovat pfedem stanovené poza-
davky ve shodé s existujicimi vysledky a zna-
lostmi. To vzdy ptedstavuje urity kompromis,
ktery bez aktivaiho pfispéni obou zaintereso-
vanych stran nemusi vést k Zddanému cili.

Kazdopadné je viak tfeba ocenit usili aka-
demika Marfuka a jeho spolupracovniki
v oblasti tvorby modeli imunitni odpovédi.
Jejich priace mohou byt voditkem pro ty, ktefi
by se chtéli s touto problematikou bliZe sezna-
mit, i kdyZ jiné p¥istupy jsou také mozné.

V oblasti sloZitych systémU existuje znacna
rozmanitost zatazenych piispévki, popisujicich
spide dil¢i vysledky. Uvedme nékteré problémy,
které jsou ve sborniku studovény: nutné pod-
minky optimality pro diskrétni systémy;
diskrétni systémy se zpozdénimi; ptiblizné
feSeni optimalizaénich tloh; modelovaci a op-
timalizaéni postupy; optimalizalni algoritmy.
RovnéZz je v této Casti sborniku popsdno
nékolik aplikaci (okolni prostiedi, navrh
magnetu).

Celkové sbornik piindsi fadu podnétd,
zejména smérem k aplikacim vysledkd teorie
optimalniho Fizeni v jinych oborech. Z tohoto
dtivodu je sbornik zdrojem poudeni a informace
nejen pro pracovniky v oblasti optimalizace,
ale i pro odborniky z ,,netechnickych* obori,
piedevdim z oblasti imunologie.

Jaroslav Dolezal

ROLF ISERMANN

ProzeBidentifikation

Springer - Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York 1974.

Stran 188.

S rostoucimi poZadavky na kvalitu Fizeni,
s postupnym rozvojem vypocetni techniky, se
vzristajici slozitosti feSenych ukold a s nastu-
pem adaptivniho Fizeni roste i Gcelnost a nez-
bytnost urovéani tzv. matematickych modela
tizenych dynamickych soustav. Matematicky
model popisuje vhodnym zpisobem podstatné
viastnosti Fizené soustavy a uréuje se bud
matematicko-fyzikalni analyzou, nebo vyhod-
nocovanim experimentalné zjisténych dat ms-

fenych na skute¢ném objektu. Ackoliv metody
matematicko-fyzikdlni analyzy jsou v nékte-
rych ptipadech nevyhnutelné, pfesto se hlavni
pozornost upird k metoddm uréujicim matema-
ticky model soustavy pomoci méfenim ziska-
nych dat. Tyto metody se b&iné oznaduji jako
metody identifikace a jim je vénovéna citovand
ucebnice. Pfi identifikaci je podstatnd piitom-
nost parazitnich ndhodnych veli¢in, $umi,
generovanych samotnou soustavou, nebo mé-
fici technikou. Tato skutelnost zdavodiluje
Castou aplikaci statistickych a pravdépodob-
nostnich metod v ulohach identifikace.

Po 1tvodni ¢4sti knihy, ve které autor sezna-
muje Ctendie s pfedmétem identifikace, s klasi-
fikaci vypoletnich postupl a se zakladnimi
typy deterministickych a stochastickych signa-
14, se ptistupuje k vlastnimu vykladu. Latka je
rozdélena do Ctyf &asti.

V &asti A se zadina identifikaci neparametric-
kych modeltt s vyuZitim korela¢ni analyzy.
Vysledkem feSeni je impulsni charakteristika.
ZvlaStni odstavec se tykd pseudondhodnych
binarnich vstupnich signala a jejich vyuZiti.

Cast B je vénovana parametrické identifikaci.
Nejdfive se uvadi moZnosti identifikace static-
kych systému, ale hlavni zajem se tyka dyna-
mickych systémi. Z popisovanych metod je
nejpodrobnégji diskutovana metoda nejmensich
Ctverc. Déle se pozornost obraci na vadzené
nejmensi Ctverce, stochastické aproximace,
zobecnéné nejmensi Ctverce, na metodu po-
mocné proménné a na metodu maximalni
vérohodnosti. Kratkd zminka je téZ o Bayesové
metodé odhadu. Zavérem jsou naznadeny
nékteré souvislosti uvedenych metod.

V ¢asti C se hovoff o dvoustupiiové identifi-
kaci, pfi¢emz prvnim stupném se mini urleni
impulsni charakteristiky, podle které se odha-
duje dopravni zpozdéni o fad parametrického
modelu. Odhad parametrd tohoto modelu se
oznacuje jako druhy stupefi identifikace.

V posledni €asti D jsou soustfedény nékteré
dopliiujici poznamky. Je to porovndni para-
metrickych metod identifikace, urleni ¥Fadu
a dopravniho zpozdéni modelu, volba vstup-
nich signald, volba periody vzorkovani, elimi-
nace nizkofrekvenénich poruchovych velicin,
napt. driftu, identifikace systém@ proménnych
v tase apod.




V piiloze jsou shrnuty nékteré obecné mate-
matické prostiedky pouzivané v identifika¢nich
metodéach. V zdvéru knihy je seznam literatury
a vécny rejstiik.

Kniha podle uvedeného obsahu se dotyka
jen n&kterych zékladnich otdzek identifikace
a i jeji rozsah nasvédCuje tomu, Ze autor
nemél v tmyslu vytvorit vyéerpavajici mono-
grafii. Knihu lze charakterizovat jako uéebnici
soustfedujici pozornost na centralni otazky
identifikace. Vyklad je bohaté doprovizen
ilustracemi, Ciselnymi vysledky feSeni a tabul-
kami uvadéjicimi prehledné vybrané souvislos-
ti. Celkové pojeti a zpracovani knihy svédéi
o pedagogickych i odbornych zkuSenostech
autora.

Viadimir Strejc

EpwiN R, LEwIs

Network Models in Population

Biology
Biomathematics 7.
Springer - Verlag,

New York, 1977.
Stran 402.

Berlin — Heidelberg —

Recenzovana kniha je v podstaté ulebnici
uréenou biologiim. Z tohoto hlediska je ji
nutno povazovat za velmi zajimavou a ob-
jevnou. Je rozdélena na &étyfi nestejné dlouhé
&asti; prvni ,,Foundations of modeling dyna-
mic systems* ma 64 stranek a je pojednanim
o spojité a diskrétni reprezentaci Casu, stavo-
vém prostoru, pravdépodobnostech prechodu
na diskrétnich markovskych procesech a dal-
$ich zdkladnich pojmech. Vyklad je v zasadé
standardni, ale velmi srozumitelny a neni
pretizen mnoha pojmy. Pozornost je vénovana
prechodu od stavi individui ke staviim popu-
Jace individui., Druha ¢&ist knihy ,,General
concepts of population modeling” se tyka
obecnych pojmi modelovani populaci v auto-
rové diskrétnim (Casové 1 stavové) pojeti.
Pojedndva mj. o sluCovani stavit, o chovani
stfednich hodnot populagnich procesi, o apro-
ximaci chovani (na zdklad¢ silného zdkona
velkych &isel). Obsdhle je pojedndno o zakla-

dech ndzorného popisu markovskych procesi
pomoci sitovych grafii. T¥eti ¢dst knihy ,,A
network approach to population modeling*
(72 stran) zahrnuje zdklady sitového popisu
deterministickych modelt chovdni populace
(tokli v populaci), ilustrované na modelech
jednoduchych Zivotnich cykld. Zdkladni jed-
notky popisu (ndsobeni skaldrem, soucin a Ca-
sové zpozdéni) realizované v sitich jsou ze-
vrubné diskutovadny v souvislosti s fadou stale
slozit&jsich biologicky motivovanych prikladd.
Konec této Casti je vénovan prechodu k sifové
popisovanym stochastickym modelam. Je
mozno Yici, Ze tato ¢ast je ucelenym vykladem,
ktery by mél umozZnit naudit se konstruovat
matematické modely populaci. Posledni ¢ast
knihy,,Analysis of network models* (170 stran)
je vénovan otazce, jak ze zkonstruovaného
(statického) popisu modelu usuzovat na jeho
dynamické chovani. Cel4 kniha a zejména tato
jeji East je velmi $tastné ovlivnéna tim, Ze autor
mé ,,inzenyrské* zkuienosti (je z College of
Engineering, University of California, Ber-
keley). Ryzim matematikiim se muiZe kniha
jevit jako sbirka ndvod a ptikladid — ma ale
pevnou stavbu, i kdyZ tato stavba nenf na prvni
pohled abstraktné patrnd. Zd4 se oviem, Ze
tento pfistup moaZe byt u biologh znalné
uspésny. Rekndme tedy nyni rovnou, e celd
Ctvrta cast (az na polatetni usek véno-
vany pievodu sifovych modeli do jazyka
FORTRAN a deterministické simulaci) je
opfena o knihu vénovanou prenosu signdlu
v komunika¢nich sitich (S. J. Mason, H. J.
Zimmerman: Electronic circuits, signals and
systems, J. Wiley, New York, 1960). Pfistupy
tohoto typu jsou systematicky vyloZeny a ilu-
strovany Fadou piikladu.

Od vétsiny kniZnich publikaci vénovanych
populaénim modelim se kniha li§i ve dvou
smérech: jednak jde o plistup diskrétni, ktery
je dobfe motivovdn a srozumitelng vyloZen,
jednak obsahuje znatné mnoZstvi netrividinich
biologickych prikladd (navic — na zaldtku
kazdé kapitoly je uveden seznam piikladl se
strankami).

Ctenati Kybernetiky je mozno knihu viele
doporugit.

Tomds' Havrdnek
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