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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — /9 (1983), 6

Knihy doslé do redakce
(Books received)

Information Processing Machines 22 (Jifi
Raichl, ed.)). Academia, Prague 1982. 288
pages; 75 figs; K& 60,—.

Roman Bek: Sémantika pfesného popisu
reality ve fyzikdln€ matematickych v&dach.
Academia, Praha 1982. 132 stran; 19 obr,;
K&s 25,—.

Leonard Gillman, Robert H. McDowell: Ma-
tematicka anal§za (2. nezmén&né vydani).
(Pfeklad z anglického originalu: Calculus,
W. W. Norton and Company, Inc. 1973.)

SNTL — Nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1983. 608 stran; 324 obr., 2 tab.;
Kés 59,—.

Gunter Schiageter, Wolffried Stucky: Daten-
banksysteme: Konzepte und Modelle (2.,
neubearbeitete und erweiterte Auflage). (Leit-
fiden der angewandten Mathematik und
Mechanik LAMM 37.) B. G. Teubner,
Stuttgart 1983. 368 Seiten; 70 Abbildungen;
DM 29,80.

PHILIPPE COIFFET
Modeiling and Control

Robot Technology Series Volume 1.
Kogan Page, London 1983.
156 pages; 71 itlustrations; £ 22,50

The reviewed book represents an English
translation of the original French Coiffet’s
text which appeared in 1981; the author
works with the Automation Laboratory,
Univ. of Montpellier, France. His mono-
graphy deals, substantially, with already
existing or being just developed industrial
robots and manipulators, which are sub-
sumed under a general notion of “articulated
mechanical systems”. Various theories and
methods are presented how to describe and
model the statics, kinematics and dynamics
of such systems, together with methods how
to control the mechanical motion of the
robot’s articles in order to fulfil given me-
chanical tasks (manipulation with objects,
simple mechanical constructions, etc.). The

interaction with the environment is investigated
only at the lowest level and is supposcd
to be an integral part of the hardware. The
books explaining in more details this part of
theoretical robotics are not too numerous
and it is why Coiffet’s work should be taken
as an interesting and useful contribution.
As a matter of fact, the greatest part of mono-
graphies or other papers in the domain of
robotics deal either with the applied robotics,
supposing the technical and construction
problems having been solved, or they deal
with the more intelligent cognitive and deci-
sion-making functions of “higher-generation”
robots from the point of view of artificial
intelligence, with the hardware problems
being a priori eliminated from the field of
investigation.

Let us briefly review the contents of the
book, which consists of ten chapters. Chapter
1 offers a very general description of an
industrial robot in the terms of system engi-
neering. Several methods which describe and
classify the abilities of particular robots with
respect to the degrees of freedom of their
articles can be found in Chapter 2. Various
possibilities are represented by numerical
(Roth and Piper), matrix (Khalil), graph
(Borrel) and symbolic (Renard-Zabala) de-
scriptions with their advantages and disad-
vantages briefly presented. Chapter 3 intro-
duced rules and equations enabling to comupte
the positions and orientations of robot’s
articles with respect to an initial impuls and
the following two chapters, 4 and 5, investigate
methods how to control the robot in question
to reach a desired position and orientation.
The limits of possibilities are discussed in
details, separating the technical unsolvability
of a problem, caused by the physical and
geometrical characteristics of the robot, from
the cases when a problem is unsolvable
within the framework of the used mathe-
matical apparatus, even if a physical solution
may be found by an appropriate heuristic
reasoning or even by an “try and error”
experimentation.

While Chapters 1 to 5 deal rather with the
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statics and kinematics, the following chapters
are oriented toward the dynamics of the robot
motions. The principles of speed computation
and control are explained in Chapter 6,
Chapters 7 and 8 being consecrated to the
dynamical robot control and manipulation.
The presented model takes into consideration
some phenomena occurring in the case of
higher speeds of particular articles motion
(inertia and centrifuge forces, gravitation) and
the static equilibre is replaced by the dynamic
one. Chapter 9 mentions some simple systems
of robot’s learning, namely those when the
human subject (the designer, the user) takes
the robot’s article, the arm, e.g., and makes
himself the desired sequence of moves, once
or a few times, the robot being able to remem-
ber this sequence of moves and to repeat
them. The memory mechanisms are supposed
to be just of the hardware nature with no
references to more sophisticated methods
of artificial intelligence being made. Finally,
in Chapter 10 the author surveys some practical
task of technical nature which can be solved
by robots and manipulators using the theore-
tical and construction principles explained
in this book. The list of references containing
72 items is enclosed.

The book is written in a very concise and
self-explanatory way with no preliminary
knowledge requested, just a certain level
of common mathematical culture at the under-
graduate level seems to be necessary. It is
supposed to be the first in a series of volumes
dealing also with other problems of theoretical
robotics, including the cognitive robots of
higher generations. This volume can be
recommended to technicians, designers and
other specialists interested in the theoretical
foundations of robot hardware systems.

: Ivan Kramosil

D. R. HOFSTADTER
Godel, Escher, Bach:
An Eternal Golden Braid

Basic Books Inc. Publishers, New York 1979.
Stran 777; cena neuvedena.

Jde o pozoruhodnou rozsahlou esej, kterd
byla v r. 1980 odmé&né&na Pulitzerovou cenou.
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Autor (nar. 1945), kter§ je svym povolanim
badatelem v oblasti pogitafovych v&d, spojuje
smysluplnym zpisobem tak vzdalené a dosud
neasociované oblasti lidského poznavani a
tvaréi &nnosti, jakymi jsou dilo matematika
Godela, obrazy malife Eschera a Bachova
hudba. Tato velkd jména jsou vSak také
symboly rozmanitosti zdroju, z nichZ autor
Serpa material, ktery zobeciivje, a jimiZz jsou
matematika, logika, lingvistika, psychologie,
neurofyziologie, biologie, fyzika aj.

Zakladni idea dila se tyka toho, jakym
zpusobem a do jaké miry mohou riizné systémy
manipulujici se symboly odrazet a zrcadlit
v sob¥ (tj. tak¢é vyjadtit, reprezentovat, nebo
poznavat) svoji vlastni strukturu a podstatu.
Mira podobnosti (posuzovanych z tohoto
hlediska) mezi zdanlivé zcela odlisnymi
soustavami je skutend obdivuhodna. Za-
timco zakladatelé kybernetiky zduraziiovali
spoleéné rysy informaénich aspektd v ruznych
systémech, Hofstadter se zabyva hlavné po-
dobnostmi a shodami strukturdlnimi. Zpisob
podani latky vSak je prevazné esejisticky a svou
formou i mirou koncisnosti se li§i od béZnych
védeckych zpisobu sdélovani. Obsahuje napft.
Cetné Casti psané jako dialog, nejrizngjsi
beletristické postupy a pro anglicky mluvici
svét zfejm& nezbytné paralely z literarniho
dila Lewise Carrola.

V uvodni ¢asti se autor zabyva strukturou
Bachovych improvizaci na téma zadané
pruskym kralem Bedfichem, podobnostmi
mezi Godelovym teorémem a nékterymi
Escherovymi obrazy, paradoxy pohybu (Zenon
aj.) a limitacemi pouZit{ po&itacli a arteficialni
inteligence. V prvni kapitole se pak pojednava
m.j. o vztahu mezi uvaZovanim, uvaZovanim o
uvazovani, uvazovanim o uvaZovani o uvaZo-
vani atd., o paradoxu “Achilles a Zelva” a
o nekonefném regresu z hlediska mozZnosti
poznavani. Druhd se zabyva hlayné “vyzna-
my” z hlediska isomorfie formalnich systému
a také vztahem: obraz (vyznam)— pozadi.
Treti vysvétluje podobnost mezi vztahem
obraz—pozadi v uméni a teorém- neteorém
ve formalnich (matematickych) systémech.
Godeluv teorém nedplnosti parafrazuje hu-
debnim primérem: pro kaZdy gramofon exis-
tuje deska, kterou nemuZe zahrat, aniz by



pritom znidil vlastni strukturu. To v8e vztahuje
ke kontrapunktu v Bachovych fugach. Ctvria
je v&novana tomu, kdy nabyvaji symboly
ve formalnich systémech vyznamu — smysiu,
dale definici pojmi a termini ve spojitosti
s vnimanim a my$lenim a také rekurzivnim
strukturam v Bachov& hudb&. V paté je idea
rekurzivnosti ( ve struktufe systému ‘‘hnizdi”
jakasi jina struktura atd. a mezi strukturami
Jjsou uréité vztahy) demonstrovana v gecmetrii,
matematickych funkcich, fyzikalnich teoriich,
poditatovych programech, v jazycich, v hudbg
apod. Sesta se zabyvd lokalizaci vyznamu
v informa¢nich systémech (pfi kédovani a
dekodovani). Ta je vysvétlovana na prikladu
desoxyribonukleinovych fetdzcl, nerozlus@-
nych starych népisd aj. Sedma se tyka m.j.
logického vyznamu spojky “a” a toho, prog
nabyvaji symboly automaticky vyznamu v iso-
morfnich systémech. Osma je vénovana roz-
dilam mezi formélnim (logickym) uvaZovanim
a lidskym myS$lenim a dotyka se také Zen-
buddhismu. Devata analyzuje podobnosti
mezi zen-buddhismem a n&kterymi souasnymi
matematickymi a filozofickymi idejemi. Desata
se zabyva asti a celkem (redukcionismem a
holismem) a trovnémi organizace ruznych
systémi, pricemZ jsou uvadény priklady
z oblasti pofitacoveho programovani, hudby aj.
Jedenactd pojednava o vztahu mozku a
mySleni. Dvanacta se tyka komunikace mezi
mozky, toho, co maji rizné mozky spoletné
a v Cem se li§i. Tiinacta uvadi poditalové
programy realizujici algoritmus prediktabil-
niho koneéného a jiné neprediktabilniho nebo
nekonetného hledani, a to z hlediska jedno-
duchych a obecnych rekurzivnich funkci
v teorii &isel a Godelovych samovztaZnych
konstrukci. Ctrnacta probird problematiku
duakazll Godelova teorému. V patnacté jsou
vyvozovany z Godelova teorému uvahy tyka-
jici se mySleni. V Sestnacté jde hlavn& o samo-
reprodukci a o “samo-vztainé” struktury
zvliast€ z hlediska pfenosu informace mezi
urovnémi. V sedmnacté sé pojednidva o mimo-
fadnych matematickych schopnostech ng&-
kterych jedinci a moZnostech pocitalové
simulace lidského mySleni. Osmnacta rozviji
toto téma ve sméru Turingovych myslicich

stroji a umélé inteligence a uvadi &Cené

priklady velmi dokonalych pocitalovych pro-
grami. Devatenacta se m.j. zabyva vztahem
vE&domych a nevédomych pochodd pti mysleni,
reprezentaci poznatki v kontextech, interakci
koncepci a tviréim mySlenim. Posledni,
dvacéta kapitola je vénovana raznymaspektam
hierarchickych systému, zvla§t® z hlediska
jejich vztaht k sob& samym (v&da zkoumajici
védu; lidské mySleni tykajici se mozku, ktery
mysli apod.) a filozofickym problémim tyka-
jicim se interpretace Godelova teorému a jeho
aplikace v riznych oblastech, dale svobedy
viile, podstaty lidského védomi, umélé inteli-
gence aj.

Samoziejmé ve struéném piehledu nelze ani
Castednd pribliZzit rozmanitost a mnohoznad-
nost celého dila. Je symbolické, 7¢ kniha
konéi odkazem na sviij zadatek. Je naznaleno,
¥e kniha sama je vlastn& samovztaZnou sou-
stavou podobnou t€m, o nichZ pojednava.

A v tom spodiva zfejmé cely problém: co
vyplyva z podobné samovztaZzné .soustavy
pro lidské poznévéani a &innost? Jde o vice neZ
o viipné a neobvyklé ascciace a vné€jsi podob-
nosti, tj. o inteligentni kratochvili a jakési
intelektualni dobrodruZstvi? Jde o vysoce
umélecky a intelektualn& pojatou literaturu
o v&d¢, nebo o zarodek, jakysi pFislib nového
integrujiciho v&deckého sméru? NejspiSe jde
o oboji, i kdyZ zatim prevaZuje to prvni.

Tonid§ Radil

A.J. KFOURY, R. N. MOLL, M. A.
ARBIB

A Pregramming Approach
to Computability

The AKM Series in Theoretical Computer
Science — Texts and Monographs in Com-
puter Science

Springer-Verlag, New York — Heidelberg —

Berlin 1982. viii + 251 pages; 36 figs.

The theory of computability, no matter
whether based on the notion of recursive
function or some other equivalent formal
apparatus, has been always considered as
an integral part of offering
a theoretical background for effective com-
putational processes realized by computers
or other technical devices. However, in our

mathematics
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days the direction of the mutual influence
between theoretical and practical computer
science is far from being so strict. In other
words said, the practice of computer pro-
gramming influences very much the way
of explanation presented by computing theory
and computer science papers, monographies
and textbooks. The reviewed work can serve
as an excellent illustration of these tendences.

The influence of programming practice
and of the author’s many years teaching
experience seems to be the most remarkable
in two aspects. First, the language used when
constructing the necessary formal structures
is that of the well-known programming
language PASCAL (with some detailed modi-
fications). Instead of recursive functions or
Turing machines the elements of the present
explanation are PASCAL-like programs gene-
rated inductively from three elementary
assignment statements (X->0, X->X--1,
X-+X-1)and an elementary while-statement.
All the usual notions of computing theory are
proved to be definable within this framework
as programs, properties of programs and
relations between programs.

The second aspect of domination of a prac-
tical point of view consists in the author’s
references to an experienced programmer’s
intuition and common sense as to a quite
legal way of argumentation. Methodologically,
such an approach possesses the some status as
if the authors took profit from the wetl-known
Church thesis (which is often used in mono-
graphies and textbooks on computing theory,
e.g. by Rogers) and can be accepted or refuted
on the ground of the same argumentation.
This “‘programming-like Church thesis” en-
ables to simplify significantly the presented
reasoning as it enables to leave aside the
greatest part of difficulties arising from the
use of a rigorous mathematical apparatus.

Let us briefly review the contents of the
reviewed textbook. The first chapter in-
formally presents some problems and methods
of computability theory (diagonalization, halt-
ing problem) and invites the reader to their
more detailed investigation, Chapter 2 deals
with the syntax and semantics of PASCAL-
like while-programs. The following chapter
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proves the possibility to enumerate the com-
putable functions and to simulate them by
approriate universal functions, Chapter 4
being devoted to some principal consequences
of these fact including the s-m-n theorem
and the existence of undecidable problems.
The following offers some possibilities how
to prove the syntactical and semantical correct-
ness of recursive programs. Recursive and
recursively enumerable sets are investigated
in Chapters 6 and 7 together with their basic
properties; Chapter 7 is closed by a “program-
like” reformulation of the famous Godel
Incompleteness Theorem. The following chap-
ter developes some other computable proper-
ties of sets, the last Chapter 9 mentions
briefly some alternative approaches to com-
putability and compares them with that one
adopted by the authors. Last but not least,
a great number of useful and instructive
exercises following each section and left to
the reader present a very positive feature
of the reviewed textbook and should not be
omitted neither in a very short review like
this. The examples and exercises are chosen
very appropriately from the pedagogical
and methodological point of view, are always
ordered from the very simple ones to those
which are more sophisticated and time con-
suming, and ought to be considered as an
inseparable part of the textbook.

Perhaps the reviewer may be allowed to
present also some personal and, of course,
subjective opinions concerning the metho-
dology of the reviewed work. Sometimes
the authors emphasize a rather defetistic
thesis claiming human subordination to com-
puters in such a way that the adoption of com-
puter-fitted formal systems and ways of
reasoning is presented as a life necessity. The
reviewer believes this choice to be a pure
matter of our freedom, in no way implying
an a priori abandoning of another point
of view and description. The principal domi-
nance of man over machine consists in the
fact that man can always freely choose between
an internal viewpoint from inside the formal
system and a jumping from it, accepting an
external position (to see the system from
outside, from a distance). Only the first of



these iwo possibilities is available to a machine
or computer and this fact of basic importance
is not sufficiently underlined by the authors.

The textbook can be sincerely recommended
to experienced programmers or computer
specialists who want to take profit of their
knowledge and intuition when penetrating
deeper into the theoretical foundations of
computing theory. From the technical view-
point the book conserves the high level of all
Springer-Verlag scientific editions.

Ivan Kramosil

PETER M. KOGGE

The Architecture
of Pipelined Computers

Hemisphere Publishing Corporation, Wa-
shington— New York— London 1981.
XIV -+ 334 pages; $ 28.00.

The present demands on the high-speed
computers, such as those used, for example,
in meteorological picture/scene or signal
data processing, could hardly be met only by
improving the currently used LSI and VLSI
technologies using practically the same,
classical architecture of execution, control
and I/0 subsystems. Perhaps since the very
beginning of the electronic computer era teams
of engineers and scientists have been carrying
out studies and experiments to increase the
overall system throughput of the high perfor-
mance computers by replicating and/or cas-
cading the elementary functional blocks.
Such an approach — even when considered
from the most general point of view — bears,
however, a great deal of new problems, among
which cost-performance ratio optimization and
operation security are of the utmost importance
to the potential users. Such systems are
naturally highly complicated and therefore
equally expensive and not very common,
and thus a paradox situation occurs — 1o use
and design them a good background in related
literature is required while, on the other hand,
there exist only highly specialized papers and
reports not equally accessible and difficult
to use due to varying terminology. And when
we further consider the development of the

custom LSI technologies that directly support
the progress in this area, the lack of reviewing
and unifying bibliography is than
apparent.

Dr. Kogge’s monography The Architecture
of Pipelined Computers is one of the first
attempts to fill in the gap in the high-speed
computer design literature. As the title already
indicates the author has limited the scope
only to one of the above mentioned approaches
(i.e. pipelining or cascading of elementary
execution units) even though he is far from
discouraging the reader from the other concept
(i.e. parallelism) — on contrary, he considers
both ideas being complementary and having
equal chances of application and even co-
existence in the modern designs.

more

The book may be divided into two main
parts, the first three chapters being dedicated
to the necessary introduction into thc most
important problems and to the development
of most commonly used analytical and graphic-
al tools, while the remaining four chapters
focus on the global aspects of the pipelined
computer architecture, programming and
finally, on the possible future trends.

The first, introductory chapter outlines
briefly the scope of topics to be covered in
text to follow, delimiting also the meaning
of the pipelining in contrast to parallelism and
overlapping and presents the basic classifica-
tion of systems to be studied later. Chapter 2
is dedicated to the construction of the lower
level functional and auxiliary subsystems,
such as staging latches and various hierarchical
levels of the memory (main and local memo-
ries and register files). Based on these clement-
ary building blocks more complex computa-
tional structures are described, namely cascade
adder and multiplier, multifunction pipeline
and a certain attention is paid also to the basic
ideas and relations that may be used as a guide
for efficiency and cost-performance ratio
optimization.

The first part of the publication culminates
in Chapter 3 with a very detailed analysis
of timing, control and performance evaluation
problems. Further analytical tcols are intro-
duced, especially the reservation tables and
the so-called modified state diagrams and their

541



application is supported by a set of useful
theorems and illustrated by a detailed sample
system design.

The second part of the book, with exception
of the last chapter, is dedicated to the discussion
of the pipelined architecture application in
SIMD and SISD machines and to the problems
of the sub-instruction level programming.
Chapter 4 dcals with the vector processors
(i.e. SIMD type) concentrating mainly on the
attributes typical of machine-level instruction
execution (such as operand specification,
operation sequencing etc.) as well as on effects
of various addressing strategies on the total
system performance. These general remarks
and relations are used in the following sections
that describe several real vector computers
(IBM 2938/3838 AP’s, TI-ASC, CDC Star:
100 and CRAY-1). Chapter 5 then investigates
problems related to the vector instruction
implementation with a special attention to
segmentation, recursion removal and inner
loop design and introduces several models
suitable for evaluation of effective performance
of vector instructions, especially with respect
to the boundary conditions (i.e. effects of
start-up and flush times) and to the influence
of scalar instructions of the overall throughput.
The problems are illustrated by a series of
examples and a comparison with the parallel
vector systems is also included.

Chapter 6 investigates problems associated
with the pipelining applied to the more con-
ventional SISD machines and stresses out the
importance of maintaining both the execution
causality, when several instructions may be
carried out simultaneously, and the data
integrity when possible external or internal
interrupts are to be scrviced. Also a fairly
detailed discussion is dedicated to the analysis
of various types of cache memories.

The monography is by no means an easy-
to-read cookbook as it covers a vast range of
pipelined computer technology on a rather
limited space. Nevertheless, it isa very valuable
publication due to a well balanced combination
of theory and practical expertise reflecting
author’s experience as both a university
professor (State University of New York,
University of Massachusetts) and a research
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engineer (IBM Federal Systems Division).
Many illustrative examples and problems for
the reader throughout the whole text as well
as the rich bibliographical references only
contribute to the high quality and usefulness
of the book.

Boris Dédina

V.SCHMI1DT, D. KOLLBACH,
H. - G. METZLER, H. PANGRITZ,
B. UHLMANN

Digitalschaltungen
mit Mikroprozessoren
(druhé, ptepracované vydani)

Leitfaden der angewandten Informatik.
B. G. Teubner, Stuttgart 1981.
Stran 205; 97 obr., 12 tab.; cena DM 23,80.

Publikace skupiny péti autoris z riznych
vyzkumnych a v§vojovych pracovist ma
charakter pfiruky pro Gvodni seznameni
s problematikou pouZivani mikroprocesorové
techniky, v&t§inou z produkce firmy Motorola.
V osmi kapitolach seznamuje Stendfe s hlavni-
mi otazkami konstrukce mikropogitatovych
systémi, jejich programovéani a oZivovani.

V prvnich dvou kapitolach je zaméfena
pozornost na navrh a moZnosti uZiti riznych
typit pamétovych struktur a na vy$si typy
obvodi pro konstrukci obecngch vypodetnich
systému (PLA, ALU).

Cilem kapitoly tfeti je charakterizovat za-
kladni funk&ni bioky &islicovych poé&italt se
zaméfenim na dalSi text, v némZ se popisuji
zakladni principy konstrukce mikroprogra-
movych procesorll s pomoci stavebnice 2900
(kap. 4), a struktura, instruk&ni soubor a za-
kiadni aplikadni pravidla monolitického mikro-~
procesoru MC 6800, v&etné standardnich po-
mocnych obvodi (kap. 5). Informativnimu
razu knizky odpovidd i pasidZ v€novana pro-
gramovani mikropogitata, kde se autofi zmifiuji
o jazyku symbolickych adres, BASICu a
MPL (obdoba PL/M firmy Intel) a uvadgji
n8které zasady pro vytvafeni uZivatelskych
programil. V sedmé kapitole miize Stenaf nalézt
ndkolik cennych informaci o moZnych od-
ladovacich a ozivovacich postupech, vetnd
zakladni charakteristiky vhodného pfistrojo-



vého vybaveni (logicky analyzator, obvodovy
emulator). Publikaci pak uzavira kapitola
popisujici prakticky Gplny navrh specialniho
automatu pro snimani a vyhodnocovani
¢arkového kodu (bar graph code) s po-
uZitim mikroprocesoru MC 6800.

Lze konstatovat, Ze prvni vydani recenzo-
vané knizky mélo je§t8 urgity vyznam pro po-
mérné Sirokou obec zdjemcit o mikroproce-
sorovou techniku. AvSak za obdobi do jejiho
2. vydani vivoj v této oblasti pokrocil do té
miry, %e obdobné tituly mohou byt vhodné
pouze pro skutedné zalatedniky se zakladnim
odbornym vzdélanim. A diky v§hradni orien-
taci na produkei firmy Motorola a s respekto-
vanim zaméfeni tuzemské soulastkové za-
kladny nelze tuto publikaci naim &tenafam
doporugit,

Boris Dédina

CHARLES E. HUGHES, CHARLES P.
PFLEGER, LAWRENCE L. ROSE

Advanced Programming
Techniques

A Second Course in Programming
Using Fortran

John Wiley and Sons, New York 1979.
Rusky preklad: Metody programmirovanija —
Kurs na osnove Fortrana, Mir, Moskva 1931.

Zkugeni ameri¢ti autofi popisuj{ programo-
vaci techniky prostiednictvim jazyka Fortran
1V. Je zde rozebirdana struktura jazyka a meto-
dy zvySeni efektivnosti programi, vstup a
vystup na magnetickych paskach a discich,
podprogramy a jejich pouZiti, nenumerické
operace a datové struktury. Krétce se zmifuji
i o programovacich jazycich Fortran 77 a
WATFIV i o Fizeni praci v operaZnich systé-
mech.

Kniha pfedstavuje materidl, ktery umoZni
za¢inajicim programatoriim se dostat na pro-
fesionaln&jsi droven a profesionalim umozni
rozsifit si védomosti. Proto jsou nejprve vylo-
Zeny zasady a principy, potom konkrétni
ilustrativni pfiklady. Praktické zaméfeni publi-
kace je umocnéno i orientac{ autordi na poci-
tage typu IBM 360—370 a DEC-10.

Celkem se publikace sklida z 9 kapitol a
2 priloh. Nulta kapitola obsahuje solidnf popis
Fortranu a s nim souvisgjicich dialektd, véetng
nékterych specifickych a podrobnéjsich otdzek
(napf. ukladaci funkce poli) a konkrétnich
0dajii o konkrétnich strojich — viz vy%e.
Kapitola 1. je vénovana stylu programovdai,
struktufe programu a jeho modifikaci, ale
i problematice ladéni a jak se chranit pfed
chybami pfi programovani, efektivité progra-
mu a algoritmu, otdzkdm dokumentace.
Kapitola 2. shrnuje problematiku procedur,
Jejich parametrd a volani, pouziti procedur
v roli parametri, COMMON, jeho pouziti,
vztah k EQUIVALENCE atd. V ramci pfFi-
kladt je popsana HASH-funkce pro hledani
v tabulce, generator nahodnych &isel a inte-
grace metodou Monte-Carlo. Programovani
nenumerickych uloh je vénovana kapitola 3.
Obsahuje: znaky a jejich kodovani, znakovy
V/V, v piikladu feSeny bezformdtovy vstup
a vystup celych ¢&isel a ‘sluzebni programy.
Kapitola 4. obsahuje udaje o vstupu a vystupu
provadéném na magnetickych mediich — pds-
kach a discich. Je zde probrana fyzickd a lo-
gicka organizace, instrukce Fortranu pro praci
a magnetickymi medii, specidlné pak v systé-
mech IBM a DEC. Nechybi ani popis zatizeni
pro piimy pfistup a zplsob price s nim,
konkrétné pak v OS-IBM. Zavéreény piiklad
je vénovan hledani zdznamd o knihach dle
kli¢ovych slov. 5. kapitola se zabyva datovymi
strukturami a jejich riiznymi druhy: seznamy,
zasobniky, frontami, ukazateli, vazbami v sez-
namech, stromy atd., jakoz i pfislu§nymi algo-
ritmy pro jejich pouzivani. Nasledujici kapitoly
obsahuji vlastné jakési ,,hardwarové mini-
mum® pro programdtory: 6. zobrazeni Gidaji
v potitacich a 7. strukturu samo¢inného poci-
tace a jeho princip prace. Zde je i ilustrovano
pouziti jednoadresového assembleru. Posledni,
8., kapitola je urcena spiSe pokrocilej$im
programatorim (jako i nékteré dfive uvedené
pasdZe): efektivni programovani a vyuZiti
prosifedkd opera¢niho systému. Nechybi ani
rejstiik a obsah; bohuzel neni zde uvedena
7adna doporufena ani pouzitd literatura.
V ptiloze 1. jsou popsiny vnitini funkce
jazyka Fortran, v piiloze II. rozdily mezi
Fortranem IV a Fortranem 77.
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Kniba obsahuje na konci kaZdé kapitoly
fadu vtipnych cviCeni, ktera nechté&ji opiso-
vat piikazy dle definic, jak se s tim v mnohych
ucebnicich setkame, ale vyzaduji p¥emy3leni,
vtip a aktivni pfistup. V fesenych piikladech —
konkrétnich ukdzkich v textu jsou ukdéziny
rhizné styly programovani a dokumentace.
Neni zde glorifikovan jeden jako nejlepsi, ale
viechny jsou ukéazdny se svymi prednostmi
i nedostatky tak, aby se &tenaf seznamil se
viemi moznostmi a mohl si vybrat pro sebe
nejvhodnéjsi, vlastni zpisob. Celkové lze fici,
Ze publikace je psana promyilenym a nézor-
nym zplsobem a piedpokladd vice znalosti,
nez napfiklad na3e nejuspésnéjsi kniha o pro-
gramovani, Fortran Jiftho Vogela. To umoz-
fuje i lépe uspofadat a pfehledngji vyklddat
cely material.

Kniha muoze byt uZite¢nd jak studentim —
specialistim informatikfim, tak i uZivatelim
samoc¢innych pocitatl a programatoriim v pra-
xi. Nevyzaduje pfedem Zadné specialn{ znalosti
kromé& zakladnich principt programovéni
v libovolném procedurové orientovaném jazy-
ku, tj. v rozsahu tivodniho kursu algoritmizace
a programovani.

Viadimir Smejkal

JURGEN LAUTER

Programmiersprache DIST —
Dateneingabe,
Datenstrukturierung

Akademie-Verlag, Berlin 1981.
Stran VIII - 168; 26 obr.; cena M 24,—.

Opét novy programovaci jazyk? Daldi pfi~
rustek do pofetné rodiny univerzalpich pro-
gramovacich jazykt? Ne, tentokrite se ne-
jedna a jazyk univerzalni, ale specializovany:
DIST je jazyk pro Data, jejich Interpretaci,
Strukturovani a Transformaci. Je§t¢ konkrét-
né&ji: jde o sekvendni soubory primarnich dat,
potizenych z dotaznikovych akci, ze zazna-
movych zatizeni apod. Jedna se vdtSinou
o data z mediciny, biologie, zem&d&lstvi,
technologickych procest, ekonomie, socio-
logie atd., urlena ke statistickému zpracovéni.

Potfeba specializovaného programovaciho
jazyka pro tuto oblast vznikla nasledujicim
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zpusobem. Metody statistického zpracovani
jsou jiZ pom&rnd dobfte vyvinuty a maji naleZi-
tou obecnost (vypolty pruméri, rozptyld,
korelace, Cetnosti, diskriminalni analyza
apod.), takZe soubory statistickjch programn
mohou byt s uGsp&chem vyuZity v ruzngch
oborech. Vstupni data pro tyto programy
viak vznikaji riznymi zpisoby a maji rizné
tvary. Témé&t v kaZzdém pripadé je zapotiebi
data ptredzpracovat, neZ mohou byt pouZita
ve statistickém programu. Je jasné, Ze toto
piedzpracovani je zapotfebi fefit oddélend
od vlastnich vypoltovych programt. Tato
oblast je natolik rozmanita, Ze ji nelze pokryt
souborem hotovych programi.. NejlepSim

YeSenim je zde jazyk, ktery pruZnym zpusobem

umoZni zviaddnout fadu rGznych situaci.

Probiémy, které se vyskytuji pfi pfedzpraco-
véni dat, jsou:

— vystup dat z rOznych vstupnich zafizeni
(d&rna paska, dérné S$titky, magneticka
paska),

— prekddovani dat z ruznych kodd (nej-
Castéji u ddrné pasky),

~— ruzné formaty dat (binarni & dekadicka
data, peyny & volny forméat dat uvnitf
véty, pevna &i proménna délka véty),

— kontrola chyb (kontrolni soudty, kontrola
maxima a minima, kontrola délky vdty),
odstrafiovani nebo oprava vadnych dat,

— prepofet mdfitka, korekce nelinearit mé-
ticich pfistrojii, normalizace, rlizné trans-
formace,

— plestrukturovani a pfetfidéni dat {skupiny
dat, odpovidajici jednotlivym méfenim,
je zapotiebi zméenit tak, aby se veliiny,
urlené pro dal¥i spoletné zpracovani,
dostaly k sobg).

Pieklada¢ DIST ma dva vstupy: datovy
material a popis formati. V popise formata
je popsan tvar datového materidlu a poZadavky
na predzpracovani. Vystupem pfekladale je
pfedzpracovany soubor dat, opatfeny pomoc-
nymi udaji o struktufe a jménech. Soubor ma
unifikovany tvar, vhodny pro dal3i zpracovani.
To se déje bud standardnim statistickfm vy~
bavenim nebo uZivatelskymi programy (PL/I,
Fortran).

Jazyk DIST pro popis formata je fadné
definovan a srozumiteln® vysvétlen na fadé



piikladl. Zphsob popisu formati vychazi
ze vstup/vystupnich formati jazyka PL/I
nebo Fortran, je viak rozveden do velké fady
dalSich prostfedki pro vystiZeni struktury a
hierarchie a pro transformace. Hlavnimi znaky
jazyka jsou kompaktnost a strucnost: v&tSina
problému pfedzpracovani miuZe byt zvladnuta
bez potiZi pouZitim b&Znych programovacich
jazyku, ale misto n8kolikastrankovych progra-
ma mame v DISTu par fadka textu (velmi
hutného). Pro pracovi§té, kde se neustale
te$i ukoly pfedzpracovani dat, to mtZe pfinést
zlepSeni prace. Rozhodnuti o pouZiti & ne-
pouziti DISTu je vSak zapottebi délat podle
konkrétni situace.

Jazyk je koncipovan jako strojové nezavisly.
Kromé vlastniho jazyka je popsana i imple-
mentace na poCitatich EC s operanim systé-
mem OS, vyvinuta ve VEB ROBOTRON
ve spolupraci s ustavy DAW. Systém se po-
u¥iva ve vypoltovych sttediscich v NDR.

Jan JeZek

DAVID GRIES
Kompilatory dislicovych
pocitaov

Preklad anglického originalu Cempilers for
Digital Computers, John Wiley and Sons, New
York 1971.

ALFA — Vydavatelstvo technickej a ekono-
mickej literathry, Bratislava, SNTL — nakla-

datelstvi technické literatury, Praha 1981.
Stran 512; 155 obr.; cena K& 39,— (vaz.),
K&s 36,~ (broZ.).

Programovaci jazyky jsou jiZ dnes neod-
myslitelnou soulasti po&itada a vypoltovych
systémi. Kromé& univerzalnich jazykd ze za-
kladniho vybaveni se pouZivaji specializované
jazyky pro razné obory. Témdf kardy vEétsi
programovy systém obsahuje néjaky Fidici,
sestavovaci ¢i dotazovaci jazyk, ktery vychazi
vsttic pottebam uZivatele. Tomuto trendu od-
povida potieba, aby tvarci programu ziskali
znalosti o struktufe a tvorb& prekladall a
interpretacnich programil.

Ucebnic konstrukce prekladacu, piistup-
nych Sir§imu okruhu programadtortl, je velmi
malo. Publikace v tomto oboru bud FeSi
teoretické problémy jazyka a gramatik nebo

popisuji urcité konkrétni pfekladace. Jednou
z prvnich uebnic je pravé kniha profesora
Davida Griese. Jejim cilem je podat uceleny
prehled technik pouZivanych pii psani pte-
kladadh. MuZe slouzit jako podklad pro stu-
dium (Gasten€ vznikla z pfednasek na univer-
sitach Cornell a Stanford) i jako prakticka
ptirucka profesionalniho programatora. Auto-
rovy zkufenosti, pedagogické mistrovstvi i od-
borny prehled zpusobily, Ze kniha byla pte-
loZena do Fady sv&tovych jazykd a na mno-
hych vysokych §kolach (v USA, SSSR i jinde)
stlouZi jako zakladni ulebnice. Ani dnes,
po vice ne? deseti letech od prvniho vydani,
neztratila na své hodnotd.

KaZdy preklada® je pomérn€ rozsdbly
program, ktery musi Fe§it fadu ukolu: lexi-
kalni analyzu textu, syntaktickou analyzu,
sémantické zpracovani, wdrZbu a obsluhu
tabulek, optimalizaci programu, generovini
kodu, organizaci paméti ve fazi vipoctu apod.
Témto problémim jsou vénovany jednotlivé
kapitoly knihy.

Piipravna Cast poskytuje &tenafi uvod
do teorie formalnich jazykd a gramatik.
Zakladni definice, stromy odvozeni, problém
nejednoznalnosti gramatik, razné tfidy grama-
tik. V kapitole o lexikalni analyze jsou uvedeny
zékladni poznatky o regularnich gramatikach
a konedngch automatech. Ctenat se naudi
psat analyzatory pro ruzné jazyky, je zde
popsan i univerzalni konstruktor, ktery pro
zadanou gramatiku sestroji analyzator.

Kapitoly o syntaktické analyze se tykaji
bezkontextovych jazyku. Je vysvétlen obecny
algoritmus anal§zy metodou shora dolu a
uvedeny moZnosti zefektivnéni pro rtzné
pripady. Metody zdola nahoru jsou probrany
pro precedenini a operatorov€ precedencni
gramatiky. Problémy z této oblasti nelze FfeSit
univerzalnim konstruktorem, lze vSak proces
tvorby analyzatoru automatizovat alespon
CasteCné, pomoci jazyka pro psani analyzatord.

Sémantické zpracovani, navazujici na syn-
taktickou analyzu, spoCiva v prekladu pro-
gramu do vhodného vnitfniho tvaru. To mtZe
byt polsky zapis, trojice, Ctvefice, stromy.
Popisuji se razné zplisoby reprezentace a
rizné algoritmy. Dale jsou popsany razné
zptsoby obsluhy tabulek (tabulky settid®né,
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ztetézené, s transformaci klice, s blokovou
strukturou). Optimalizace programi: strojové
nezavisla, zavisla, tokalni, globalni. Genero-
vani kodu, zpusoby adresovani operandd,
tvary cilového jazyka. Organizace paméti
ve fazi vypoctu: staticka, dynamicka pamdt,
bloky, pole, struktury, Fetézce. Zviastni
kapitoly jsou vénovany tvorb& interpretatnich
programi a makrogeneratora. A nakonec
praktické rady vSeho druhu pro tvirce pre-
kladada,

Vsechny algoritmy jsou srozumiteln& vy-
svétleny a jejich hlavni &asti popsany v (modi-
fikovaném) Algolu s komentafi. Popis je veden
tak, aby CGtenaf dobfe zachytil zakladni my§-
lenky a naudil se sam psat podobné programy.
Z ruznych metod jsou vybirany pfedevsim ty,
které maji obecnon platnost. ZvIast€ se vy-
zdvihuji razné pomocné prostiedkya programy,
které usnadiiuji tvorbu piekladaéa (,,prekla-
dade prekladadn®).

Ve slovenském piekladu je pavodni seznam
literatury (174 odkazd, do r. 1971) obohacen
o nejdulezitdjsi novéjsi publikace (15 odkazu).
Preklad je také vyrazem snahy prispét k vytvo-
Yeni jednotné slovenské terminologie v oblasti
programovacich jazyka. Vydani této hodnotné
knihy je tfeba uvitat i proto, Ze odbourava
stary nazor, podle kterého je tvorba prekladadi
zaleZitosti jen n€kolika vyvolenct. V budoucnu
by mély prekladage patfit k b&né praci
programitora podobn& jako zpracovani dat.

Jan JeZek

RAINER HAHN

Hohere Programmiersprachen
im Vergleich —
Eine Einfilhrung
Studientexte: Informatik.
Akademische Verlagsgesellschaft,
den 1981.
Stran 281; 42 obr., 17 tab.; cena DM 29,80.

Wiesba-

Publikace je vysokoSkolskym udebnim tex-
tem informatiky. Vychazi z poznatku, Ze
obvykld vyuka studentd v jednom urditém
programovacim jazyce neodpovidd tomu, co
budou ve svém budoucim povolani pottebovat.
Programovacich jazyki je mnoho a student se
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musi na tuto nepfijemnou situaci pfipravit,
Neni moZné udit jeden jazyk za druhym.
Je zapotfebi vyzdvihnout zakladni prvky pro
organizaci a Fizeni vypoctu, ukazat razné
zpusoby jejich jazykové realizace a porovnat
je. Tim dostane student celkovy piehled,
ktery mu umoZni pfechizet podle potieby
na ruzné jazyky.

Pro vyklad byly vybrany nejrozSitendjsi
programovaci jazyKy, s kterymi p¥rijde Stenaf
nejspiSe do styku: Ada, Algol 60, Algol 68,
Basic, Cobol, Elan, Fortran 66, Fortran 77,
Pascal, PL/1, PLZ/SYS, Simula 67. N&které
z nich pon&kud vyboduji z fady: Ada je zatim
ve stadiu prvnich realizaci, ale oleckava se
rychlé rozSifeni. Elan se hodné pouZiva
v NSR. PLZ/SYS je zde jako zastupce jazyka
pro mikropocitade, kde se také ofekava prud-
k¥ rozvoj. Zadn§ z téchto jazykt neni pochopi-
teln v knize systematicky vyloZen, vybrané
jazyky slouZi pouze pro konkrétni jlustraci
obecnych principi a konstrukci.

Po uvodnich kapitolach, kde jsou stru&nd
vysvétleny zékladni pojmy a uveden historicky
vyvoj jazyka, postupuje kniha podle jednotli-
vych jazykovych a organizadnich prvki. Jsou
to: lexikalni struktura jazyka, datové objekty,
typy dat, deklarace, ptikazy, podprogramy,
organizace paméti, rozsahy existence a prfi-
stupnosti objektd, programové moduly, tvorba
novych typt dat, pfistup k datovym objektim
pomoci referenci, ofetteni mimofadngch stavi.
U vSech prvkil se probiraji problémy, které
méli tvarcl jazykdl pred sebou a jak se jim
poda¥ilo & nepodatilo je feSit. Kazdy prvek se
hodnoti predev§im podle toho, jak ptispiva
ke tvorbé jasnych, dobte Citelnych a verifiko-
vatelnych program. Pro daldi studium je
uvedena literatura (243 odkazi).

O jak aktualni a potfebnou tématiku se
Jjednd, sv&d&i to, Ze v témZe roce vy§la podobna
publikace — H. J. Schneider: Problemorien-
tierte Programmiersprachen, recenze viz Kyber-
netika 18 (1982), 6. Je t&7ké porovnat ob&
knihy a doporudit prednosti ndkteré z nich.
Obe jsou vedeny podobnou mySlenkou a po-
dobné zpracovany, takZze mohou byt pouZivany
ekvivalentn. Hahnova kniha je snad trochu
podrobngj§i a snaha po utfidéni jde do vetsi
hloubky. Jan JeZek



NIKLAUS WIRTH
Systematické programovanie

Preklad né€meckého originalu Systemati-
sches Programmieren, B. G. Teubner, Stuttgart
1975.

ALFA — Vydavatelstvo technickej a ekono-
mickej literatary, Bratislava, SNTL — nakla-
datelstvi technické literatury, Praha 1981.

Stran 204; 45 obr.; cena K& 19,— (vaz.),
K& 14,50 (broz.).

Profesor Niklaus Wirth je znamy a uznavany
odbornik v oblasti teorie programovani a
informatiky. Jeho jméno je spjato se znaAmymi
principy strukturalniho programovani a s ja-
zykem Pascal. Kniha Systematické programo-
vanie je preklad druhého vydani jeho udebnice,

urlené pro zakladni kurs programovani,
pro studenty, ktefi se s timto oborem setkavaji
PO prvé.

Kniha se dost Ii8i od obvyklych udebnic
programovani. Obvykly postup je seznamit
7aka s urditym programovacim jazykem tak,
aby byl schopny zapsat znamé algoritmy
ze svého oboru a uvést je do chodu na potitaéi.
Profesoru Wirthovi zde v§ak jde o n&€co jiného:
naudit zaka systematicky vytvatet a formulovat
algoritmy, t.j. zvladnout ten doposud pomdrn&
malo znamy proces, probihajici v hlavé pro-
gramatora, kdy na zafatku je pfiblizna for-
mulace problému v hrubych rysech a na konci
je presny zapis algoritmu pro poditac.

Dal%i odliSnosti knihy je to, Ye autor u&i
svého 7aka jiZ od zadatku zakladni mySlenky a
techniky verifikace programi. Tento novy
pristup spodiva v tom, Ze spravnost algoritmu
ovéFujeme rozborem toho, jak se méni vztahy
mezi proménnymi od prikazu k pfikazu, které
vztahy zOstavaji invariantni apod. Programator
se tak od zalatku u&i pracovat podobné
jako matematik, kter§ dokazuje své véty
logickym odvozovanim, a ne jako poltar,
ktery vEty “dokazuje” dosazovanim n8kolika
giselnych hodnot,

Kniha je psana srozumitelné a pirehledné,
vyzdvihuje zékladni abstraktni pojmy v ideali-
zovaném tvaru a upousti od detailll Ctenat
se v8e uli nma podrobn& vypracovanych pFi-
kladech a pak muZe pfejit k samostatné praci
na dalSich cvi€enich. Ptiklady jsou voleny tak,

aby nebyla preferovina Zadnd aplika&ni oblast.
Kromé ilustrace obecnych principt poskytnou
priklady i pfehled o zakladnich algoritmech:
hledani, tfidéni, uGprava textd, rekurentni
postupy, prevody Cisel (desitkova, dvojkova
soustava, pevnd, pohybliva arka), clementy
syntaktické analyzy, zakladni metody nume-
rické matematiky. Ruku v ruce se strukturou
algoritmt (sloZené, podminéné ptikazy, cykly,
podprogramy) se vyklada i struktura dat, t.J.
zplsoby, jimiZ se ze zakladnich typu dat
(real, integer, boolean, character) vytvateji
sloZené typy (pole, soubor). Konkrétni pro-
gramovaci jazyk ustupuje do pozadi, pro Gely
vykladu autor pouZiva Pascal, ktery byl vy-
tvofen pravé tak, aby odpovidal my§lenkam
strukturovani a verifikace. Ke zvladnuti knihy
stali stfedoSkolska matematika (s vgjimkou
nékolika ptikladu z diferenciainiho a integral-
niho pottu), je viak zapotfebi odvaha samostat-
né myslet.

Knihu lze uvitat za to, Ze usiluje o pozdvi-
Zeni programatorské price na vy§Si uroveii.
Lze ji doporudit studentiim, pracovnikiim
vypottovych stfedisek i vyzkumngch astavi,
a to predev§im t&m, kteti povaZuji systematické
vytvifeni algoritmi a programi za soulést
svého matematického vzd8lani. Méné je urlena
t8m, ktefi si cht&ji pouze Zas od fasu ndco
naprogramovat a vypocitat. RovnéZ tak ne
t8m, ktefi p#i programovani prijdou do styku
pfedev§im pouze s kédovaci a provozni
strankou této prace.

Jan Jezek

D. J. BELL, P. A. COOK, N. MUNRO
Desigt of Modern Control
Systems

1EE Control Engineering Series 20.

Peter Peregrinus Ltd. (on behalf of the
Institution of Electrical Engineers), Stevenage,

UK — New York 1982.

xii + 332 pages; £ 22.50.

This volume is a collection of lectures
given at the vacation school organized by the
Science and Engineering Research Counci!
which was held at the Control Systems Cenire
in the University of Manchester Institute
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of Science and Technology on March— April
1982.

The book is aimed to inform practising
system engineers on some recent design
methods for multivariable systems.

The first chapter, State-space theory (P. A.
Cook), gives a sketch on state-space concepts.

The second chapter, Complex variable
methods in feedback systems analysis and design
(A. G. J. MacFarlane) is devoted to generaliza-
tion of Nyquist and Root-locus diagrams
to multivariable systems.

In Robustness in multivariable control system
design (1. Postlethwait), some techniques are
described assessing the relative stability of
a control system._

In the chapter A design study using the charac-
ristic locus method (J. M. Edmunds), a 3-input
control system is developed for the regulation
of the product concentration and temperature
of 2-bed exothermic catalytic reactor.

In the chapter The inverse Nyquist array
design method (N. Munro), the concept of
diagonal dominance and Rosenbrock’s Inverse
Nyquist Array Method are described.

The practical case of the control of a nuclear
boiler is considered in Analysis and design
of a nuclear boiler control scheme (F. M.
Hughes).

An overview of dynamic optimization is
presented in Optimal control (D. J. Bell).

In the chapter Control system design via

H tical progr (D. Q. Mayne),
it is shown that many contro! problems can
be formulated and solved as mathematical
programing problems with infinite-dimensional
constraints.

Three algorithms to achieve diagonal do-
minance are described in Optimisation in
multivariable design (G. F. Bryant).

Some methods of pole assignment using
state feedback and output feedback are
described in Pole assignment (N. Munro).

Some methods for analysing the behaviour
of nonlinear systems are discussed in Non-
linear systems (P. A. Cook).

In the chapter Some DDC system design
procedures (J. B. Knowles), a microprocessor
based digital control is treated.

In the nice chapter Robust controller design
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(E. J. Davison), the important Qquestions
of robustness in the servomechanism problem
are reviewed.

In Control of distributed parameter systems
(A.J. Pritchard). the concepts of controllability
and optimal control and estimation are in-
vestigated for systems described by partial
differential equations.

In the last chapter Decentralised control
(M. G. Singh), a brief overview of some of the
recent results in decentralised control is given.

Each chapter includes many references and
examples solutions of which are given at the
end of the book.

In summary, a number of contributions
describing different fronts of the control
theory has been brought together under one
cover. Although all the chapters are so brief
that they naturally cannot provide any deep
insight into the subjects, the book will well
serve the practising system engineer in industry
in obtaining first information on many recent
design methods for multivariable systems,

Michael Sebek

PETER NASH (Ed.)

System Modelling and
Optimization

IEE Coﬁtrol Engineering Series 16.

Peter Peregrinus Ltd. (on behalf of the
Institution of Electrical Engineers), Stevenage,

UK — New York 1981.
Stran xii + 201; 36 obr.; cena £ 17.00.

Recenzovany sbornik obsahuje materialy
prednesené na letni Skole konané na univerzit&
v Cambridgi v r. 1980. Cilem organizatord
této akee bylo seznamit predevSim graduované
studenty pracujici v oboru teorie Fizeni s nej-
raznéj§imi metodami optimalizace a ukazat
jim, jak optimalizatni metody rozpracované
nezdvislé v oblasti opera¢niho vyzkumu a
v oblasti teorie fizeni mohou byt uZitecné
pii feSeni konkrétnich Gloh praxe.

Sbornik Ize proto povaZovat za Uvodni
prehledovou publikaci o teorii optimalizace
a optimalizanich metodach, ktery prinasi
itadu pfispévkiilustrujicich praktické aplikace
optimaliza¢nich metod pro nejraznéjsi systémy.



V aplikalnich ptispéveich je duraz kladen
jak na sestaveni modelu, tak i na problémy
vznikajici feSenim specifickjch optimalizad-
nich Gloh.

Prvych 5 Kkapitol seznamuje Ctenafe se
zakladnimi optimaliza&nimi metodami. Viklad
zakladi matematického programovani v prvé
kapitole je zaloZen na nutnych a postalujicich
podminkach optimality a vyuZiti teorie Lagran-
geovych multiplikdtora. Je zde uveden i pre-
hled Fady algoritm raznych typl, zejména
metody pokutovych funkci a metody zobec-
nénych Lagrangeovych multiplikatordt pro
ulohy s omezenimi. Druha kapitola je v€no-
vana dynamické optimalizaci a ptinasi pFehled
hlavnich vysledkt klasick§ch metod varianiho
pottu i moderni teorie optimalniho fizeni (jsou
zde uvedeny napf. Eulerovy rovnice, princip
maxima i dynamické programovani). Kratka
treti kapitola pojednava o dekompozi¢nich
metodach rozpracovanych v teorii optimalniho
Fizeni. Klasickému linedrnimu programovani
jsou v&novany kapitoly &tvrta a patad. Vyklad
zahrnuje v8echny zékladni problémy linedrniho
programovani (vletnd citlivostni analyzy) a
dekompozice podle Dantzigova-Wolfeova al-
goritmu,

Kapitoly 6, 8 a 9 jsou vénovany praktickym
aplikacim teorii vyloZenych v Gvodnich kapi-
tolach (optimalni fizeni ¢asti petrochemického
zavodu, optimalni regulace hladiny vodnich
nadrzi v systémy plavebnich kanali ve Velké
Britanii a vyuZiti linearniho programovani
v marketingovych modelech odbytu uhli).
Znadna pozornost je zde v&novana formulaci
problému i tomu, jak je tvorba modelu
ovliviiovana zvolenou technikou jeho feSeni
i G8elem, ke kterému je model navrZen. Sedma
vice teoreticky zaméfena kapitola, pojednava
o vyuZiti metod teorie optimalniho Fizeni
na makroekonomické modely.

V predposledni desaté kapitole se vyhradné
diskutuji otazky tvorby modelu v aloze o roli
telekomunikaénich systém@ v rozvojovych
zemich,

Podstatnym vysledkem optimalizagnich mo-
deltt jsou rozhodnuti a rozumnéa rozhodnuti
vytvati davéru v navrZené modely. V posledni
jedenacté kapitole se proto rozebiraji formalni
a neformalni pristupy pro vyhodnocovani

navrZenych modelt a kritérii, podle kterych lze
posuzovat vhodnost modela.

Sbornik je pozoruhodnym pokusem v celo-
svétové tendenci sjednocovat mysleni a zpa-
sob prace odbornikit odchovanych Skolami
zam8fenymi na teorii fizeni nebo operadni
analyzy a ukazat jim vyhody a slabiny riznych
optimalizatnich metod pfi FeSeni konkrétnich
tiloh praxe. Je zhotoven standardni foto-
ofsetovou technikou a doplnén i vécnym
rejstiikem. I kdy? tuto publikaci neni moZno
povaZovat za ulebnici optimalizagnich metod,
vainy zajemce ziskd po jejim prostudovani
dobry piehled o optimalizanich metodach a
jejich nejriznéjsich aplikacich.

Karel Sladky

D. G. LAINIOTIS, N. S. TZANNES (Eds.)
Advances in Control

Volume 11 of selection of papers from INFO
II, The Second International Conference on
Information Sciences and Systems, University
of Patras, Greece, July 9— 14, 1979.

D. Reidel Publishing Company, Dordrecht—
Boston—London 1980.

Stran xvi + 592; cena neuvedena.

Recenzovand publikace je druhym dilem
ttisvazkového sborniku vybranych referata
prednesenych na 2. mezinarodni konferenci
o informadnich v&dach a systémech konané
v gervenci 1979 na univerzité v Patras v Recku
pod zaStitou fady Feckych i mezinirodnich
organizaci a institucf. Druhy dil obsahuje
prispévky vénované teorii systémi a teorii
fizeni a je rozdélen do 4 kapitol. VétSina
referat je napséna autory z Francie, Spandlska
a USA; méné jsou u? zastoupeny Italie, Recko
a Velka Britanie a najdeme zde i p¥ispdvky
z Brazilie, Japonska a Austrélie.

Uvodni kapitola s ndzvem “A Short Report
on the Optimal Control of Distributed Systems””
plina¥i pouze jediny stejnojmenny referdt
J. L. Lionse v&novany prehledu nejdule?itéjfich
poznatkll o optimalnim Fizeni systémua s roz-
loZenymi parametry (tj. systémi popsanych
parcialnimi diferencialnimi rovnicemi).

Naproti tomu zbyvajici 3 kapitoly prinaSeji
pouze krat§i v&decka sdéleni. Ve druhé kapi-
tole (Systems — 17 prispévku) prevaZuji refe-
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raty vénované obecné teorii systému a mate-
matickym metoddm souvisejicich s touto
problematikou (napt. referity vénované teorii
grafti a ndhodnym procestum), i kdy? fadu refe-
rata  (napf. sdéleni v&novana podminkach
autonomnosti mnoharozmérovych systémi ne-
bo problematice sniZovani fadu soustavy) lze
povaZovat za typické teoretické inZenyrské
prace. Ve tieti kapitole (Control Theory —
23 ptispévki) prevaZuji referity vEnované
spiSe inZenyrsky pojatym uloham o Fizeni
systémi a objevuji se zde i pfispévky vyloZend
aplikaniho charakteru. Zajimavé je, 7e fada
prispévkll (zejména francouzskych autori)
souvisi s identifikaci technickych systéma,
i kdy? problematice identifikace je vénovana
dal§i kapitola.” Zavérecnd &tvrta kapitola
(Estimation and Identification — 20 ptisp&vki)
je op8t venovana spife obecnym teoretickym
problémim odhadovani a identifikace, i kdyz
jsou v této Kkapitole obsaZeny i prispgvky
vyloZen& aplikadniho charakteru (napt. apli-
kace v radiolokaci nebo pfi navrhu evropské
umélé druZice).

Sbornik pfinasi Siroké spektrum praci
z oblasti systémil a Fizeni v&etn¥ jejich aplikaci
a poskytuje tak Siroky prehled o aktualnich
problémech v této oblasti. Je zhotoven ob-
vyklou fotoofsetovou technikou z originalii
dodangch autory. Pro snadn&jSi orientaci je
dopin&n autorskym a v€cnym rejstfikem.

Karel Sladky

Z. ZLATEV, J. WASNIEWSKI,
K. SCHAUMBURG

Y12M

Solution of Large and Sparse Systems
of Linear Algebraic Equations

Lecture Notes in Computer Science 121,

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1981.

Stran IX +- 128; cena DM 18,—.

Obsahem publikace danskych autori je
dokumentace vlastnich procedur souboru
Y12M v jazyku FORTRAN uréencho k feSeni
vetkych a Fidkych soustav linearnich algebraic-
kych rovnic a vyvinutého v Regional Comput-
ing Center Kodatiské university (RECKU).
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Publikace je &lendna na predmluvu, devdt
kapitol, devatou jsou reference, a rejstrik,

Prvni kapitola, tvod k souboru Y12M,
Je vyttem péti dloh feSitelnych souborem
Y12M, tedy dloh opakovaného feSeni soustav
linearnich algebraickych rovnic rozlienych
strukturou soustav, dale je popisem matema-
tické metody, zde Gaussovy eliminace s volbou
strategii pro v§b&r hlavniho prvku, a doporu-
cenim k pouZiti uvedenych vlastnich procedur,
Doporudenti se tykaji volby strategie pro vybér
hlavniho prvku, robustnosti vypodtu, zejména
s ohledem na pretedeni, podteCeni a singularity
a dale vypoctu s iteraénim vyhlazenimo umoZiiu-
jicim v ptipad® Fidkych matic zptesnéni a
zkraceni vypoltu s volbou velkého &initele
stability a relativn€ velkou hodnotou definu-
jici nulu. Dale je popsan obsah souboru. Y12M.

Druha aZ Sesta kapitola maji jednotnou
formalni strukturu a jsou dokumentaci vlast-
nich procedur, postupné: YI12ZMA — Gausso-
va eliminace bez iteradniho vyhlazeni, Y12MB
— usporadani podle fadkt, Y12MC — fakto-
rizace na dv& trojihelnikové matice, YI2ZMD
— Fe¥i soustavu algebraickych lincarnich rov-
nic dle Y12MC, YI2MF — Gaussova elimi-
nace s iteraCnim vyhlazenim a volitelnou
strategii pro vyb&r hlavniho prvku soustav
s fidkou matici. S vyjimkou vlastni procedury
YI2MF, pouzitelné pouze v jednoduché
aritmetice, je u ostatnich moZna volba jedno-
duché nebo dvojnasobné aritmetiky. Uvedené
vlastni procedury jsou doplnény vlastni pro-
cedurou Y12MG pro vypocet isla podminé-
nosti a generatorem testovacich matic.

Sedmé kapitola je diagnostikou chyb, osma
je v€novana prenosnosti souboru s pfiklady
testi na poditaich fady UNIVAC 1100,
I1BM 3033, CDC Cyber 173.

Soubor YI2ZM je vybudovin na plném
vyuziti zdkladnich moZnosti Gaussovy elimi-
nace k FeSeni velkych a Fidkych soustav
linearnich algebraickych rovnic s vylerpava-
jicim &len&nim efektivniho fefeni formulova-
nych Gloh. Soubor je k dispozici u autort
za nominalni cenu. Pouziti pouze standart-
nich pfikazi v jazyku FORTRAN umoZiiuje
maximalni pfenosnost souboru. Publikace ma
informativn€ dokumentalni charakter a lze
Jji doporugit numerickym matematikim, ana-



lytikim a programatorim, zejména vSak
specialistim v oboru Fidkych matic.

Lubomir Bakule

TSUYOSHI MATSUO

Realization Theory
of Continuous-Tinie
Dynamical Systems
Lecture Notes in Control and Information
Sciences 32.
Springer-Verlag,
York 1981.
Stran vi + 329; cena DM 36,50.

Berlin— Heidelberg— New

Knizka je vyzkumnou monografii na obli-
beny namét matematické teorie soustav —
problém realizace, tj. konstrukce vnitfniho
popisu z vnéjSiho. Je jiZ druhou monografii
na tento namét v fad€ Lecture Notes — recenzi
Sontagovy monografie ,,Polynomial Response
Maps‘ viz Kybernetika 18 (1982), s. 455.

Autor za¥ina zavedenim experimentalnich
podminek a to pomoci monoidu viech usekil
Casovych funkei nebo distribuci, definovangch

na asovém intervalu (0, r] < K. Dale uvaZuje
soustavy pocinaje linearnimi, pfes soustavy
linearni nestacionarni a kon&i algebraickymi
nelinearnimi stacionarnimi soustavami. K t€mto
typlm soustav konstruuje pro dané zobrazeni
vstupu na vystup nékteré ptirozené realizace,
alternativné zaloZené na dosaZitelnosti a pozo-
rovatelnosti. Autorovy konstrukce v sobd
zahrnuji konstrukce podle Nerodeho, B. L. Ho,
Kalmana a dalSich. Kromé nich uvadi autor
mnoZstvi jim dosaZitelngch vysiedku.

V zavéru uvedeme jednu kritickou vytku.
I pro linedrni stacionarni soustavy, autorem
zavedené monoidy vstupnich @sek(t netvori
linearni prostor. To je v souladu s b&Znymi
knihami v&€novanym Laplaceové transformaci
a linedrnim soustavam. Autofi téchto knih,
prichazejici k problematice linearnich soustav
z jingch obord, zavad&ji vstupy linearnich
staciondrnich soustav ze tfidy funkci pro néz
existuje Laplaceova transformace. Domnivam
se, 7e jedingmi prirozenymi vstupnimi funkcemi
jsou racionalni funkce, tj. funkce pattici do
téhoZ algebraicky uzavieného svéta jako
linearni stacionarni soustavy.

Antonin Vanééek
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