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RECENZE/KYBERNETIKA CISLO 4, ROCNIK 3/1967

JIRE BENES

Kybernetické systémy
s automatickou organizaci

Academia, nakladatelstvi CSAV, Praha
1966.
184 stran, 83 obr., cena K& 21,—.

Koncepce kybernetickych systém, které by
byly schopné ménit svou organizaci ve smyslu
zdokonalovani vlastnich funkénich schopnosti,
vznikla soucasné s kybernetikou. Predlohou
této koncepce byly nékteré vlastnosti Zivych
soustav, které mizeme nékdy oznalit jako
udeni se nebo jako adaptaci, vyvoj apod. V ky-
bernetickych pracich byva schopnost systému
automaticky ménit vlastni organizaci oznaco-
vana také jako autoorganizace (samoorgani-
zace).

PfestoZe v zahrani¢ni literatufe se s tema-
tikou kybernetickych systémi s automatickou
organizaci setkdvame dosti ¢asto — a v po-
slednich letech ve stoupajici mife a v kontextu
teoretické i (v riiznych oborech techniky, eko-
nomie, biologie aj.) aplikované kybernetiky —
je u nas madlo praci tohoto zaméfeni. Préce
J. BeneSe je prvnim podrobngjiim pfehledem
této tematiky v na$i odborné literatuie.

Knihu charakterizuje jednak snaha syste-
maticky tfidit a do vzdjemnych souvislosti
uspofddat rGzné — v odbornych pracich
obvykle izolovan& zpracovdvané — aspekty
kybernetickych systéml s automatickou orga-
nizaci, jednak zaméfeni autora na pravdé-
podobnostni procesy automatického Fizeni
organizace. Autor vychdzi z rozliSeni kyberne-
tickych systémil s automatickou organizaci do
dvou tfid. Tfida kybernetickych systémil s au-
tonomni automatickou organizaci je pouze
ilustrovdna nékolika nesourodymi pfiklady
v uvodni kapitole. Pfislu§nost téchto piikladi
do uvaZované tfidy je moZné povazovat za
diskutabilni. V daldim se v8ak autor vylu¢né
zaméfuje na tfidu kybernetickych systémi
s automatickym fizenim organizace, pro néz
lze uvést obecné schéma. Zikladnimi Cleny
v tomto schématu jsou komplex (Elen tvofeny
velkym pottem elementll, jehoZ organizace je

fizena) a formétor (Fidici €len, ktery ovliviiuje
organizaci komplexu).

Nisledujici dv& kapitoly jsou vénovany zd-
kladnimu popisu systému, stavit komplexu,
operaci pfi organizovani a kvantitativnimu
vyjadfeni stavu komplexu (napf. pro piipady
ruznych operaci organizovani). Jsou zde uve-
deny zdkladn{ funkce kybernetickych systému
s automatickou organizaci a srovndni kyberne-
tického systému s automatickym fizenim orga-
nizace se systémem automatického fizeni mno-
hoparametrové soustavy.

Nejrozsahlej$i a nejzavaznéjsi jsou Ctvrtd
a patd kapitola, které jsou vénovéany otizkam
fizeni komplexu a modelovani vyvoje a zmény
struktury komplexu. Jsou uvazovany napfi.
nékteré pozadavky na viastnosti formdtoru,
nezbytné pro hddnoceni struktury kemplexu
a vyvoje této struktury. Autor vychdzi piede-
v8im z pravdépodobnostniho popisu procesi,
které probihaji v nékterych komplexech. Zmé-
ny struktury chédpe jako procesy zavislé na Fi-
zeni nékterych pravdépodobnosti, spojenych
s uspofddanim elementd komplexu. Jako ma-
tematickych modellt automatické organizace
resp. procesd zmeény struktury pouziva Marko-
vovych nahodnych procest (napf. procesy na-
hodné prochdzky, procesy rozeni a umrti,
difizni procesy). Pro fadu variant uvadi pfi-
klady s podrobnéj$i matematickou formulaci.

Piedposledni kapitola je piehiedem vybra-
nych nejzndméjsich kybernetickych systémt
s automatickou organizaci (napf. Ashbyho
homeostat, perceptron aj.). Tyto systémy jsou
prezentovdny a porovnavany predeviim na
zékladé vyjadieni v terminech schématu ,,for-
mator-komplex‘, ev. s pouZitim prostfedki
uvedenych v piedchozich kapitolach. Tato ka-
pitola je ukonéena struénou zminkou o vzta-
zich mezi operaénim vyzkumem a problema-
tikou kybernetickych systémit s automatickou
organizaci.

Posledni, sedméa kapitola je vyétem a heslo-
vitym hodnocenim nékterych moZnosti resp.
pfedpokladii sestrojeni modelu kybernetického
systému s automatickym fizenim organizace.

Publikace poskytuje piehled o nékterych
zévaznych aspektech dané problematiky a fadu
podnétnych informaci. Opird se o vhodné vy-



brany a ptivodné uspofddany material vysled-
ki znaéného poétu praci, jejichZ citace jsou
pfipojeny. Interpretace matematickych formu-
laci je usnadnéna Cetnymi dobfe volenymi pii-
klady. PoslouZi proto nejen tém, ktefi se zaji-
maji napi. o teoretické a technické problémy
automatizace Fizeni, ale daleko $ir§imu okruhu
Ctendfl, nebof s tematikou kybernetickych
systémi s automatickym fizenim organizace
se sctkdvdme v ekonomii, biokybernetice aj.

Zdenék Wiinsch

L. Fox (editor)

Advances in Programming
and Nonnumerical Computation

(Pokroky v programovdni a nenumerickych
vypodtech)

Pergamon Press, London 1966.

Stran 218, cena 63 s.

Problémy ,,nenumerickych vypolti* jako je
napf. prdce se seznamy, automatické dokazo-
vani vét atd. se stdvaji v posledni dobé& stale
aktudlnéj$imi. Recensovand kniha, obsahujici
jednak piehled zdkladnich ,,nenumerickych*
problémi a jednak hutny a pfitom srozumitel-
ny popis zakladnich vlastnosti programovych
jazyki vhodnych pro nenumerické vypocty,
je dobrym uvodem do této problematiky.
Obsah knihy je rozdélen do deviti kapitol na-
psanych riznymi autory. V prvni &dsti knihy
je v uvodni stati (autor S. Gill) velmi piehled-
nou formou &tendf sezndmen s problematikou
,,automatického* programovani. Druha kapi-
tola (autor P. M. Woodward) obsahuje velmi
dobry, instruktivni a vystizny popis charak-
teru jednoho z prvych jazyk@ pro nenumerické
vypolty — jazyka LISP. Tieti kapitola, kterou
napsali D. W. Barron a C. Strachey, je véno-
véina popisu jazyka CPL zlepSujiciho vlast-
nosti LISP pfi numerickych vypoc&tech. Styl
vykladu je opét velmi hutny a instruktivni.
Ctvrtd kapitola (autor J. M. Foster) obsahuje
nejzakladnéjsi viastnosti jazykt Chomského
typuy, je zde naznaden zpUsob analysy textu pro

bezkontextové jazyky a uveden piiklad pfevodu
aritmetickych vyrazli do polského zépisu
v jazyce CPL.

Pita kapitola (autor P. J. Landin) obsahuje
projekt programovaciho jazyka vychdzejici
z Churchova A-kalkulu.

Kapitoly Sestd a? devatd jsou vénovany
nenumerickym problémim. Sestd kapitola
(autor S. Gill) obsahuje pfehled hlavnich nenu-
merickych problémit jako problémy typu
CPM, sestavovani jizdnich fada, automatické
pieklddani, tisk, navrhovéni stroji, dokazovani
vét, uleni atp. Kapitola sedma (autor D. C.
Cooper) je vénovdna problémiim automatic-
kého dokazovani vét, kapitola osmé (autor
D. Michie) automatim uéicim se hry a kapi-
tola devatd (autor R. M. Needham) problé-
mam vyhledavani informace. Pfi Cetb& téchto
kapitol se zd4, Ze v oblasti nenumerickych vy-
poétit je dosud vétdina problémil nevyfeSena.

Kniha obsahuje rozsahlou bibliografii a pa-
sobi ucelenym dojmem, ndvaznost kapitol je
dobra. Pfi vykladu problematiky se nepied-
pokladaji Zadné specidlni znalosti, vyklad je
velmi instruktivni a kapitoly na sebe velmi
dobfe navazuji. Pro tyto vlastnosti je kniha
vhodnd pro seznadmeni s problematikou, ktera
v budoucnu podstatné ovlivni v¥voj programo-
vacich jazykd a pfedstavuje velmi rozsdhlou
oblast budouciho uplatnéni poditaéa.

Jaroslav Kral

B. F. Lomov
InZinjerska psycholdgia

Praca, Bratislava 1966. 288 stran, cena
Kés 22,—.

Nova vednd disciplina, ktord sa zaobera
prispdsobenim stroja k &lovekovi, zadina po-
stupne prenikat aj do vedomia nasich &itateTov.
Preto treba privitat preklad tejto sovietskej
publikdcie, ktord je charakteristickd najmé
tym, %¢ sa tu v maximdlnej miere vyuZivaju
podnety kybernetiky, najmé tedrie informacie.
Prave preto si ju z tohto hladiska struéne
rozoberieme.
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Prva kapitola je venovani Cloveku ako
Clanku riadiaceho systému. Autor rozobera
systém Elovek —stroj z hladiska cykluregulacie,
presnosti a spolahlivosti. Uvddza pritom vy-
sledky sovietskych i zapadnych autorov, ty-
kajuci sa funkcii ¢loveka v procese riadenia
(najmi ako integrujuceho &ldnku), jeho ¢aso-
vych charakteristik (napr. reakcia na pohybu-
jaci sa objekt), konitantnych a premennych
chyb operdtora, vplyvu vizieb medzi zlozkami
na spolahlivost systému, otazky praceschop-
nosti ¢loveka atd.

Cinnost zmyslovych organov (ndjma z hla-
diska citlivosti) sa popisuje v druhej kapitole,

V tretej kapitole autor analyzuje schopnost
Cloveka prijimaf, odovzdavat a uchovavaft in-
formdciu. Najprv uvddza vzorce na meranie
mnozstva informécie, ziskanej pri vnimani &i uz
jednodimenziondlneho podnetu alebo aj celého
predmentu. V nervovom systéme dochddza
k Statistickému spracovaniu prichddzajucich
signalov (ekonomi¢nosf vnimania). Pri hod-
noteni mnozstva informdacie vznikd viak faz-
kost pri $pecifikovani abecedy signélov. Uka-
zuje sa, Ze vzorce teodrie informdcie moino
pouzivat len pri skiimani tych procesov, ktoré
su zaloZené na principe vyberu z mnoZstva
symbolov, ktoré si &lovek dostatone osvojil.
Jestvuju znaéné rozdiely v informaénej kapa-
cite rdznych zmyslovych organov, ale aj u toho
istého organu podla toho aké znaky signdlu sa
identifikuju. V dosledku zamerania na odlisné

znaky, resp. psychické procesy vznikli veImi
rozdielne udaje o priepustnej kapacite ¢loveka
(najma pri zrakovom vnimani).

Stvrta kapitola sa zaobera psychickymi pro-
cesmi a odovzdavanim informdcie &loveku.
Ide najmd o vytvaranie zrakového obrazu,
formovanie predstay, mechanizmy myslien-
kovej &innosti.

Posledné dve kapitoly st venované signali-
zaénym prostriedkom a ovladatom (optimal-
nost ich konstrukcie z hladiska schopnosti
&loveka).

V zdvere autor zddraziuje, Ze jestvujlice
spdsoby vypodtu informdcie moZno pouZif
len pre velmi obmedzeny okruh psychickych
Jjavov. Preto treba hibSie rozpracovat prostried-
ky matematického opisu informaénych pro-
cesov a prihliadaf i na sémanticky informéciu.
Ide napr. o zmenu informacného obsahu pri
prechode od jednej formy psychického odrazu
k druhej forme. Vsetky ticto otdzky si hra-
ni¢nymi a preto ich mozno riesit iba komplex-
nymi vyskumami.

Celkove moZno povedaf, Ze autor i ked
kriticky pristupuje k aplikécii teorie informa-
cie na psychické procesy, vyuziva vietky moz-
nosti, ktoré tito dnes poskytuje pri kvanti-
fikdcii psychickych procesov. Takto vznikd
spolo¢nd platforma pre spolupracu psychologa
s technikom v oblasti prispdsobenia stroja
k ¢lovekovi.

Michal StriZenec
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