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RECENZE/KYBERNETIKA CIiSLO 4, ROCNIK 4/1968

ROBERT STEVEN LEDLEY

Use of Computers in Biology
and-Medicine

(Usiti pocitaii v biologii

diciné)

McGraw-Hill Book Company, New York
1965.

Stran 965.

Problém manipulace s informacemi neni
v biologickych a lékaiskych v8dach mensi nez
v jinych odvétvich védy a praxe. Proto i zde
je potfeba vyuZiti soudasné techniky zpraco-
védni informaci, tj. samoc¢innych poé&itata, velmi
naléhava. Vyuziti pocitath v biologii a lékai-
stvi zistavd v8ak pozadu za potfebou, coZ
souvisf mimo jiné se skuteénostf, Ze matema-
ticky pfistup se zde doneddvna mohl uplat-
fiovat jen v omezené mife. Soucasna technika
zpracovani informaci, nové se vyvijejici nebo
novym zpltisobem pouZité matematické metody
spolu s kybernetikou tvoii ziklad pfedpokladu
pro zménu této dosavadni tradice. Daldim
piedpokladem takovéto zmény je, Ze biologim
a lékaitim a pfedeviim védeckym pracovnikiim
v téchto odvétvich se dostane do rukou odpo-
vidajici odborna literatura. Ledleyho kniha —
jak vyplyva z jejiho ndzvu — je tohoto typu.

965 stran textu (v&etné 40 stran rejstiiku)
je rozdéleno do &étyf ¢asti a cetkem dvaceti-
Ctyf kapitol. Text je formulovan hutng, vy-
stizné a na odborné Grovni, kterd — vzhledem
k tomu, Ze kniha je uréena ,,nematematikiim‘
(coz je t¥eba chapat ve smyslu hlavniho odbor-
ného zaméfeni) — je vysokd. Autor je mate-
matik a zndmy odbornik v oboru potitacich
strojt; 1ékafim bude nejspi§ zndm jako jeden
z autorl znamého Ledleyho-Lustedova modelu
strojové diagnostiky. Z uvedenych udaji
vyplyvd, Ze kniha neni uréena pro poviechnou
informaci a také ne k pieteni od zalitku do
konce: je nejspi§ hybridem ,,handbuchu*
a repetitoria (z oboru pocitacich stroji a mate-
matiky) a uvodu do pouziti poéitat v biologii
a lékafstvi, doplnéném obsahlym souborem
piikladl z literatury, které ilustruji zdkladni

formy pouziti poéitadlt v uvazovanych védach.

V prvni - Uvodni — &asti knihy (ve dvou
kapitoldch na 55 strankéch) je Stendf seznamen
poviechng, ale zasvécend, s pifklady pouZiti
poditaélt v biologii a l1ékafstvi, s obecnymi
problémy a potiZemi jejich pouZziti, se zdklad-
nimi vlastnostmi téchto zafizeni a s ndstinem
metodologie jejich uplatnéni ve v8d§. Na konci
této Casti je uveden rozsdhly seznam dalii
monografické odborné literatury, pfedevdim
matematické, ve vztahu k pocitaéim.

Druha &ast (téméf 200 stranek v péti kapi-
tolach) obsahuje struéné, ale dosti wplné
zaklady nauky o ¢islicovych poéitadich, o jejich
funkei a struktufe, o programovani (vietn&
automatického programovani a programova-
cich jazykt), dale o analogovych poéitatich,
o analogové-Cislicovych pfevodech a o me-
todach vstupu a vystupu pro pocitade.

Treti ¢ast je souborem piikladd (pfevzatych
prevazné z odborné literatury) pouZiti pocitalt
v biologii a ¢kafstvi. Asi 250 stranek této
&asti je rozdéleno do péti kapitol, které obrazeji
autorovu klasifikaci zpsobu pouziti poditadi.
Je to analyza systému, predpokladajici obvykle
fedeni matematickych rovnic (napf. analyza
difrakénich obrazci struktury biologicky vy-
znamnych makromolekul, analyza bioregu-
{agnich systéml apod.), déle syntéza biologic-
kych systémi, pfedpokladajici obvykle kom-
plexni simulaci dynamiky systému (napf.
simulace ekologické dynamiky a rovnovahy,
srde¢niho a ob&hového systému, neuronovych
siti, enzymatické kinetiky apod.). Tteti kapi-
tola této Casti je v€novana piikladiim spe-
cidlnich metod zpracovdni biologicko-lékaf-
skych dat, napf. analyze (pomoci potitacit)
obrazcd jako jsou fotomikrogramy chromo-
somil, nervové tkdné bun€k v kulturdch apod.,
déle autokoreladnim analyzam a nékterym
daliim formam vyuZiti pocita¢d, napf. pfi
analyze sekvenci aminokyselin v bilkovinnych
molekuldch nebo komerénimu vyuZiti farma-
ceutickymi a chemickymi spolednostmi. Dalsi
kapitola téze &dsti je vénovana pocitalim
specidlniho uréeni a pouZiti v oblasti kliniky,
vyzkumu i zpracovani dat (nap¥f. pro samo¢in-
ny respirdtor pro nedonoSené, cytoanalyzator,
déle pro zpracovéni elektrokardio-, fonokar-
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dio- a ballistokardiografickych dat, subjektiv-
nich psychologickych reakci apod.). Posledni
kapitola v této &asti knihy je bohatym souborem
rozmanitych aspektli a piikladd strojové
diagnostiky a zpracovani Iékafskych zdznami.

Priklady v celé této tfeti Casti jsou podany
piedeviim s ohledem na to, aby ilustrovaly
zplisob pouziti potitale, celkovou metodo-
logii piistupu a obecné technologické problémy
a aby inspirovaly k dalsim aplikacim.

Posledni a nejobsaznéjdi ¢ast knihy (prak-
ticky polovina celého textu) je obsdhlym,
velmi zhu§ténd podanym repetitoriem vsech
odvétvi matematiky, se kterymi se v soudas-
nosti mizZe setkat pracovnik, pouZivajici poci-
tad. Tato &ast (jeji kapitoly jsou: Pojem Cisla,
Nekonecné a infinitezimalni, Koordinaty a vek-
tory, Matice a determinanty, Funkce a kalkul,
Rovnice, Numerickd analyza, Booleovské
algebry, Vyrokovy kalkul a Booleovskd
algebra. Vybéry tfidéni, uspofddavani, kddo-~
véni, Pravdépodobnost, Statistické pojmy) jako
celd kniha vibec, neni uréena laikiim, ktef{
nejsou zvyklf &ist matematické texty. Kniha
neni ulebnici, protoZe predpokladd pfedb&zné
znalosti. Z hlediska bézné tematické struktury
je spojeni jednotlivych &asti Ledleyho knihy
v jeden celek ponékud monstrézni, vyhovuje
viak snad pravé proto dost dobfe nékterym
pozadavkiam, které vyplyvaji z téméf prekot-
ného rozvoje této védni problematiky. Je
proto uzitetnou pfiru€kou pro pracovniky
(resp. pracovit®) majici pfimy vztah k vyuZiti
potitale, nebof shrnuje piehledné, zasvécené
a na odpovidajici odborné Grovni velké mnoz-
stvi zékladnich informaci, které jsou jinak
roztrousené v ruznych publikacich a &asopi-
sech, a proto obvykle t&Zzko dostupné,

Zdenék Wiinsch

Mathematics and Computer
Science in Biology and Medicine

(Matematika a samocinné poéitace v biologii
a mediciné.)

Proceedings of conference held by Medical
Research Council in association with the

Health Departments: Oxford, July 1964.
Her Majesty’s Stationery Office, London.
Second impression 1966.

Stran vii - 317, cena £ 3.

Konference o vyuZiti matematiky se zvlast-
nim zietelem na moZnosti aplikaci poéditatt
v biologii a medicing byla ve Velké Britanii
uspofddina necely rok poté, co oficidlni mista
této zemé zacCala podporovat snahu o vyuZiti
poditadu i v jinych oblastech zdravotnictvi neZ
v administrativé. Nicméng, pouze pét z dvaceti-
sedmi referdth bylo pfedneseno cizimi autory.
Sbornik je podle témat rozdélen do $esti ¢asti.

Prvni &ast, obsahujici &tyfi predndlky, se
zabyva nékterymi problémy zpracovani dat
v nemocnicich. Vedle obvyklych zdravotnic-
kych statistik jsou také popsdny pokusy o auto-
matické zpracovani chorobopistt a vysledkd
laboratornich vysetfeni.

Druha &ast majici rovnéz Ctyfi referaty
se tykd automatického seskupovéni zdznami
(record linkage). Toto seskupovdni je velmi
dilezité zejména v genetice. Na prikladu
z Kanady je vysvétlena koncepce a moZnosti
této metody. V uréité oblasti Italie bylo timto
zptisobem zkoumdno uzavirdni sfiatkl mezi
blizkymi pFibuznymi. PFi analyze ndkladd
na podobny vyzkum ve Velké Britanii se ukd-
zalo, Ze nejméné dv& tfetiny celkovych vydaji
jsou vynaloZeny na vypis, kédovani a déro-
vani potiebnych udaji.

Daldf dvé &asti obsahuji jedenact referdtd
a jsou vénovany numerickym metoddm
klasifikace a automatickému méfeni a analyze
dat. Tyto &asti jsou nejrozséhlejdi z celé knihy
a jsou téZ nejzajimavéjsi. Uvodem je vysvétlena
podstata numerické taxonomie, kterd umoZziuje
prevést klasifikaci logickych struktur na kvanti-
tativni basi a jsou popsdny rizné oblasti
mediciny, kde lze této metody pouzit. Velmi
zajimavy referat je vénovan pravdépodobnost-
nim, diagnostickym metoddm, vychdazejici
z predpokladu malych soubord. Dalsi prace,
zabyvajici se kategorizaci (fidéni definuje
nejprve jednotlivé pojmy jako jsou diagnoza,
kategorizace, specifikace a po vysvétleni smysiu
a historie tfidéni jsou probrany moznosti pouZi-
ti po&itadt v této oblasti a aplikace.




Cast zabyvajici se automatickym mé&fenim
dat se tykd prevazné akénich potencidlil.
Jsou popsany a zhodnoceny rizné metody
analyzy EEG: frekvenéni, koreladni, ampli-
tudové. Prace tykajici se analyzy EKG je
piehledem stavu v roce 1964. Zavér této Easti
tvoi{ referdt o analyze chromozémi pomoci
samodinného pocitade. Popsané zafizeni umoz-
fluje sestaveni a vyhodnoceni karyogramu asi
za 20 sekund pfi pouziti potitate IBM 7090,
Stejny tukol trvd vysoce kvalifikovanému
pracovnikovi nejméné& 1 den, pfitemZ pfesnost
méfeni je u poéitace vyssi!

V paté &asti jsou nejprve popsany razné
modely $ifeni infekce. Ddle jsou popsany
moZnosti vybéru a planovani letby a nové
perspektivy, které skytaji pocitade. V Sesté
Casti jsou popsany modely riznych biologic-
kych struktur jako napf. vzrudivych tkani
a geometrickych vztaht mezi sitnici a korovou
zrakovou oblasti.

Zavér knihy tvoif seznam autori s jejich
dosavadni pracovni charakteristikou a seznam
viech ulastnikd konference.

Rozsahem i obsahem je kniha zajimavé jak
pro lékafe, zajimajici se o moZnosti pouZiti
vypocetni techniky, tak pro matematiky, ktefi
spolupracuji s Iékafi.

Pravoslav Strdansky

S. GINSBURG

The Mathematical Theory
of Context-Free Languages

(Matematicka tedria bezkontextovych jazy-
kov)
McMraw-Hill Book Company, New York
1966.

Stran 232.

Ginsburgova kniha je prvou monografiou
venovanou matematickej tedrii bezkontexto-
vych gramatik a jazykov. Bezkontextové
gramatiky sa pdvodne §tudovali v logike (semi-
Thue systémy), aviak vyraznejSiu pozornost
matematikov ziskali aZ ked sa ukézalo, Ze

hraja ddleZita Glohu pri zostavovani matema-
tickych modelov prirodzenych jazykov (Chom-
sky), pri popise modernych programovacich
jazykov (ALGOL-60) a najmi ked sa zistilo, Ze
ich $tudium uzko sdvisi s tedriou automatov —
aj recenzovana kniha vznikla na zédklade dru-
hej ¢asti autorovej dvojsemestrovej prednasky
na Kalifornskej univerzite ,,Tedria automatov
a bezkontextovych jazykov'* — a to najmi
automatov, ktoré su modelmi modernych
prekladalov. Aj ked tedria bezkontextovych
gramatik a jazykov (v dalSom strucne gramatik
a jazykov) sa od roku 1957 vyvinula v samo-
statnt matematicki disciplinu, rozvija sa
nadalej, okrem vnutornych podnetov, pod
vplyvom lingvistiky, programovacich jazykov,
tedrie pocitalov a automatov a taktieZ spitne
pOsobi svojimi  vysledkami na spominané
discipliny. Patri teda k teoretickému zdkladu
& uz modernej lingvistiky alebo tzv. ,,com-
puter science*,

Prinos Ginsburga — zndmeho odbornika
z tedrie automatov — a jeho spolupracovni-
kov v tedrii gramatik a jazykov je velmi vyraz-
ny a charakterizovany vplyvom tedrie auto-
matov. Znalnid cCast vysledkov uvedenych
v knihe, napr. posledné dve kapitoly skoro
uplne, patria jeho skupine. Napriek tomu je
vyber materialu reprezentativny a spracovanie
na vysokej Grovni, Text je dopineny velkym
poétom, niekedy hodne naroSnych cviceni
(asi 260), ktoré text vhodne doplfiuji a roz-
Siruja o dalsie vysledky. K prinosu knihy
patri aj skutoénost, Ze autor uvadza cely rad
otvorenych problémov a poukazuje na vhodné
oblasti daldieho vyskumu.

Kniha sa skladd z uvodu, Siestich kapitol
a dodatku. V prvej kapitole st uvedené zdklad-
né pojmy, je dokdzanid ekvivalencia bezkon-
textovych jazykov a tzv. ,,ALGOL-like*
jazykov, definovanych systémom mnoZino-
vych rovnosti a je uvedenych nickolko lem,
ktoré ukazuja, Ze pri $tidiu (jednoznaénych)
jazykov stadi uvaZovaf isté Specidlne typy
gramatik.

V druhej kapitole se ukazuje stvis jazykov
a roznych typov automatov pre rozpozndvanie
(prijimanie}) mnoZin slov. Najprv sa ukazuje
ekvivalencia konenych automatov,regulirnych
udalosti a sprava (zlava) linedrnych gramatik.
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Hlavna &ast kapitoly je venovand tzv. push-
down automatom (PDA). Dokazuje sa, Ze
PDA prijimaji prave bezkontextové jazyky.
Dalej sa definujt a $tuduju tzv. deterministické
a tieZ jednoznaéné PDA. Dokazuje sa, Ze
jazyk je jednoznalny prdve viedy ak sa di
rozpoznaf jednoznatnym PDA., Jazyky, ktoré
sa daju rozpoznaf deterministickymi PDA sa
nazyvaji deterministické. Dokazuje sa, Ze
deterministicky jazyk je jednoznainy a Ze
komplement deterministického jazyka je opaf
bezkontextovy jazyk. Pre deterministické ja-
zyky existuje ,,Syntaktickd analyza bez nd-
vratov*‘.

Rozli¢né operacie na jazykoch a dvojiciach
jazykov sa 3tuduji v tretej kapitole. Dokazuje
sa, 7e ak L je (jednoznalny) jazyk a R reguldrna
udalost, potom L-- R a L N R st (jedno-
znaéné) jazyky. V dalSej Casti sa skdamaji
zobrazenia definované koneénym automatem
s vystupom (generalized sequential transducer
— GST), a ,,push down* automatom s vystu-
pom (PDT). Dokazuje sa, Ze zobrazenie
realizované GST —a aj inverzné zobrazenie —
zobrazuji regularne udalosti (jazyky) na regu-
larne udalosti (jazyky). Pomocou tychto
vysledkov sa o celom rade operacii dokazuje,
Ze zachovavaji reguldrne udalosti a jazyky. Je
uvedend podrobnd charakteristika zobrazeni
realizovanych GST a v zdvere je dana charak-
teristika jazykov prostrednictvim reguldrnych
udalosti a homomorfizmov.

Rozhodovacim problémom je venovani
Stvrta kapitola. Najprv sa uvadzaji niektoré
rozhodnutelné problémy a potom sa dokazuje
redukciou na Postov kore¥pondenény problém,
Ze vicSina problémov tykajlcich sa vzfahov
medzi jazykmi je nerozhodnutelnd. Napriklad
nasledujiice problémy pre jazyky L; a Lj:
() Ly = Ly? (i) Ly & L,? (iii) je Ly A L,
(prazdny) jazyk? (iv) Existuje zobrazenie S
realizované GST (PDT) také, Ze S(L,) = L,?
V zavere je dokdzand nerozhodnutelnost
problému viacznatnosti pre gramatiky.

Posledné dve kapitoly su venované tzv.
obraniéenym jazykom, ktoré su velmi uZitoC-
né pri §tadiu viaczna&nych jazykov a kongtruk-
cif kontraprikladov. Bezkontextovy jazyk L sa
nazyva ohranifeny ak existuji slovd wy, ..., w,
také, 2¢ L = wiw}...w¥. Kazdému ohrani-

Cenému jazyku odpovedd teda istd mnoZina
n-tic prirodzenych &isel. Je uvedena nutna a
postatujiica podmienka, kedy mnoZina n-tic
reprezentuje ohranieny jazyk. Skutoénost, Ze
§tadium ohraniCenych jazykov je moZné pre-
viest na §tadium istych mnozin n-tic pricodze-
nych &isel, umoZituje dokazat hiboké vysledky
o ohranitenych jazykoch. Je napriklad doka-
zané nutnd a postadujiica podmienka, aby ohra-
ni¢eny jazyk bol viacznaény, je dokdzana
viacznadnost istej triedy ohraniCenych jazykov
a nerozhodnutelnost problému & dany jazyk
je viacznaény. Dolezitym rysom triedy ohra-
ni¢enych jazykov je, Ze v tejto triede su
rozhodnutelné mnohé problémy (napr. pro-
blém ckvivalencie) ktoré si nerozhodnutelné
v triede vSetkych bezkontextovych jazykov.
Je tu viak este cely rad otvorenych problémov,
Ohranigené jazyky moZno tieZ charakterizovat
ako najmensiu triedu jazykov uzavretd vzhla-
dom na sudet a sudin jazykov a vzhfadom
na tzv. ,,paralelny* sadin dvojice slov (x, »)
a jazyka L definovany ako (x,y)* L=
= {z;z=x'wy, ueL,i = 0}. Je rozhodnu-
telné &i dand gramatika generuje ohraniteny
jazyk.

V dodatku je dokdzana jedna veta o tzv.
pololinedrnych mnoZindch n-tic prirodzenych
Eisel.

Je nédej, Ze recenzovand kniha pomdZe
zjednotif terminolégiu a oznalenie v tedrii
bezkontextovych gramatik a jazykov. Je
cennym a podnetnym prinosom a iste znatne
ovplyvni dalsi vyskum v tejto oblasti.

Jozef Gruska

M. M. Bourapa

ITpoGmemer ysmasaras
(Problémy rozpozndvdni)

Wsparenectso Hayxa, Mocisa 1967.
Stran 320, cena 78 kop.

V soudobé teorii rozpoznavani chybf mate-
matické modely, které by postihovaly nékteré

jemné&jii aspekty procesu rozpoznavani tak jak
je mlZeme pozorovat napfiklad u ¢&lovéka.




Mam na mysli takové aspekty jako vytvéreni
abstraktnich pojmu, tvirdi analyza dat, intuice
v procesu rozpoznavéani atd. Je pravda, Ze
existuji abstraktni modely s velmi bohatou
strukturou. Véty, které Ize o téchto modelech
dokazat, vSak jen velmi hrubé charakterizuji
kvalitni rozpoznédvaci procedury a i s timto
malem nemiZeme po&itat jestlize se rozhod-
neme rozpozndvaci soustavy realizovat vzhle-
dem k omezenosti dostupnych ,kapacit,
Proto je velmi aktudlnim ukolem dneska mate-
maticky popsat byt i velmi specidlni rozpozna-
vaci procedury imitujici vysoce efektivni a na
,.kapacity‘* relativné neniro¢nou &innost lid-
ského mozku.

Nelze fict Ze by kniha pracovnika moskev-
ského Institutu problem peredadi informacii
M. Bongarda plnila tento ukol beze zbytku.
Po jejim prolistovani lze dokonce snadno
ptijit k zavéru, Ze k tomuto tkolu neni v zad-
ném vztahu. Opravdu, v knize je mnohem vice
obrazkdi neZ formuli a vétSina pojma je
zavedena na intuitivai trovni. Po jejim pfeéteni
vSak urtit€ ocenime jeji velky pfinos k feseni
uvedeného ukolu a pochopime i jeji matema-
tickou hednotu.

Kniha v podstaté obsahuje popis dvou vel-
kych experimentll na samodinném pocitadi,
jejichz cilem bylo modelovat rozpozndvéni.
V prvnim experimentu (tzv. program ,,Aritme-
tika*‘) byly rozpozndvény aritmetické operace,
v druhém (program ,,Geometrie“) Cernobilé
obrazce na 32 X 26 rastru. Popisu t&chto
dvou programi jsou vénovany kapitoly III
a VIII. Zbyvajicich deset kapitol je vénovano
riznym uvahdm o rozpozndvani zaloZenym
vétsinou na faktech uvedenych v téchto dvou
kapitoldch.

Matematickou hodnotu knihy vidim pfede-
véim v jasné logice, ktera pfivedla autora od
obecnych dvah o rozpoznavini k experimen-
thm, které pies svoji jednoduchost umoZiiuji
demonstrovat velmi efektivni rozpozndvaci
procedury. Struktura téchto experimentil je
velmi inspirujici a pomé&rné snadno formalné
popsatelnd. Prace tohoto druhu je tudiZ
velmi cennym mezikrokem pii feSeni matema-
tického ukolu o kterém jsem mluvil vyse.

Jadrem knihy je nepochybné program
,Aritmetika*. Jeho strukturu miZeme v krit-

kosti popsat takto. Necht Ry, i=1,2,...,n

jsou aritmetické operace definované na mno-
zin& dvojic redlnych &isel a, b, napt. aR b=
= (a — b) ab, aRyb = alb + a + b, aRzb =
= (a+ b)/b?, ... anecht # = {Ry, Ry, ....Ry}
je mnoZinou objektlt rozpozndvéni, nebo-li
obrazcli. Predpokladejme, Ze po&itadi je zndmé
pouze 1 a nikoliv operace z Z. Necht T;, i =
=1, 2,..., n je posloupnost tabulek obsahuji-
cich urity pevny poéet fadkd tvaru (a, b, aR;b)
kde a, b jsou v riiznych fddcich navzdjem riiznd.
Politati postupnd pfedkladame tabulky T,
i=1,2,...,n s uddnim pfisludného i/. Nasim
tkolem je sestavit program, ktery by na zdkladé
tabulky T obsahujici konetny pofet Fadki
tvaru (a, b, aRb), kde R = Ry € #, a na zikla-
dg ,,zkulenosti reprezentované tabulkami
Ty, T3, ..., T, stanovil s dostateéné vysokou
,,spolehlivosti** neznamé &islo k € {1, 2, ..., n}.
Obsahuji-li tabulky dostateény poCet fadk, je
ziejmé, Ze mezi T a T musi existovat vétsi
»podobnost* nez mezi T a T;pro / # k ana
této ,,podobnosti’‘ miZe byt zaloZen algorit-
mus vyhledani pfisluiného k. Pfi realizaci této
myslenky postupoval M. Bongard takto:
Kazdé tabulce T je pfifazena nékterd m-tice
E=(&,¢,5,..,¢&,) nul a jednitek, kde
&; = F{(T) a kde F; je logicka funkce defino-
vani na tabulce T. Necht &;; = F{(T;) a oznat-
me

= (fils fiz, e f‘,.) )

== (f]jy 521; ey f,,,j) .
Cislo m je pevné dané pfedem a vybér vhod-
nych logickych funkei (neboli ,,pFiznak(i*)
Fy, F,,..., F, provadi program na zaklad&
,zkuenosti reprezentované mnoZinou tabu-
lek {Ty, T3, ..., T,}. Kritéria vybéru téchto
funkcf zaru®uji vysokou informativnost veli-
Ciny &, Jedno z té€chto kritérii napfiklad vyZa-
duje, aby v posloupnostech Z; byl pfibliZn¢
poloviéni podet nul a jedniek, jiné pozaduje
aby Z; % E; pro kazdé i # j. Vybér logickych
funkci, neboli ,,pfiznakil rozpozndvani‘‘ zaru-
Cuje vysokou efektivnost Bongardovy roz-
pozndvaci procedury a imituje pravé onen
,,lidsky prvek* v procesu rozpoznavéni. Volbu
neznamého k, nebo-li nezndmé operace Ry,
provadi program podle principu

e == min o &,

J=t,en

g In
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k'de' g(;, ;51') je Hammingova vzdalenost mezi
llxparmml posloupnostmi '5: @1, &, ..., s
Bl = (&1, &2p - Emj)r U pOCet t&ch i pro
které &; + &

Vysoce lze hodnotit dikladnou analyzu
velmi roz§ifené linedrni metody rozpoznavini
zaloZené na tzv. perceptronu v kap. II a VIII
recenzované knihy, Pfesvédivé a jednoduché
argumenty poukazuji zde na dosti omezenou
pouZitelnost této metody. N&které nedostatky
perceptronu byly M. Bongardem odstranény
neZ ho bylo pouZito v programu ,,Geometrie®.

Kniha je psdna barvitym jazykem, vyklad je
vétSinou velmi podrobny a bohaté ilustrovén
mnoZstvim p¥ikladd, coZ je oviem nékdy na
prekdzku kvalifikovangj§imu &tenéfi spéchaji-
cimu pochopit hlavni my$lenky.

Z uvedeného je snad patrné, Ze recenzovani
kniha v Zadném pfipadé nepodavd obraz
o teorii rozpozndvani veelku. Je viak natolik
piistupnd, zajimavd a podndtnd, Ze ji mohu
viele doporudit viem zdjemcim o teorii
rozpoznéavani.

Igor Vajda

Sbornik o extremalnich metodach

Sbornik ,,ABTOMATHKa M BHIYUCIIMTEILHAS
Texamka 13

W3znatesnsCTRO ,,3uHatHe , Prura 1966,

Stran 214, cena 1,03 rbl.

Tiindcté &islo v fadé sbornikd, vydavanych
ustavem elektroniky a vypoltové techniky,
Akademie v&d Loty$ské SSR, obsahuje 17
tlank( sestavenych z prispévki pfednesenych
na druhém viesvazovém symposiu o extremdl-
nich ulohédch, které se konalo ve dnech 25.
aZ 28, kvétna 1965 v Rize. Tematicky navazuje
tento sbornik na sbornik ¢. 10, vydany v roce
1965.

Jednotlivé prispévky se zabyvaji teoretic-
kymi problémy feSeni extremdlnich uloh
i problémy spojenymi s pouZitim extremalni
regulace na redlnych soustavach.

A. G. Ivachnénko ve svém p¥ispévku strucné
shroul dosavadni stav poznatkd v oblasti

extremdlni regulace nedeterminovanych sou-
stav a zabyva se moZnosti extremdlni regulace
bez pokusnych hledacich signald.

Autofi D. B, Judin a E. M. Chazen se zaby-
vaji nékterymi matematickymi otdzkami sta-
tistickych metod hledani extrému, Re¥ také
otazku zmenseni doby hleddni extrému vyuZi-
tim apriorni informace o typu kritéria.

Otazkou konvergence markovskych algo-
ritmf ndhodného hledani s uvaZovanim poruch
se zabyva ve svém prispévku L. A. Rastrigin.
PouZiti metody ndhodného hledédni k stanoveni
algoritmu pro pfiblizné fcSeni n€kterych otdzek
z teorie her popisuje B. A. Mavrickij.

Blizky problémiim praktické aplikace extre-
malni regulace je {lanek autorit N. M., Aleksan-
drovského a R. E. Kuzina o minimalizaci chyby
gradientniho systému extremalni regulace pii
ndhodnych poruchach. V &ldnku je odvozena
optimélni volba &asu filtrace.

L. S. Gurin a L. A. Rastrigin, srovnavaji
dvé ncjefektivngji metody hleddni extrému
u viceparametrovych optimalizaci s uvaZovi-
nim poruch: metodu gradientu a metodu ndhod-
ného hledani. Dokazuji, Ze metoda ndhodného
hledani konverguje rychleji, hlavné pfi opti-
malizaci sloZitych systéma a pfi velké trovni
poruch superponovanych ke kriteridlni funkci
systému.

L. A. Rastrigin 2 K. K. Ripa se ve svém
piisp&vku zabyvaji problémem urleni sloZek
gradientu kriteridlni funkce, pfi plsobeni
velkych poruch v obvodech optimalizace a me-
todou statistického gradientu, vhodnou pro
tento pfipad.

Clanek V. P. Tokareva popisuje metodiku
vypoétu systému automatické regulace na
samodinnych poéita¢ich, Uvadi se zde metoda
zobecnéného programovani linearnich soustav.
Na tento €ldnek navazuje piispévek N, M. Ru-
dinové o pouziti metody ndhodného hledani
pro optimalizaci linedrnich systému fizeni, tj.
urleni hodnot volitelnych parametrti tak, aby
bylo dosazeno co nejpfesnéji poZadovaného
dynamického chovani.

Generovanim nahodnych procesit s expo-
nencidlni korelatni funkci na samodinném
pocitaci se zabyva ve svém pfispévku L. A.
Rastrigin.

Clanek J. A. Gelnfandbejna popisuje identi-



fikaci soustav pomoci modelu. Parametry
modelu se nastavuji tak, aby bylo dosaZeno
minima stfedni kvadratické odchylky mezi
vystupnim signdlem soustavy a vystupnim
signdlem modelu pro stejné vstupni signdly.
Cely problém je pak pieveden na fe§eni pomoci
korelatnich metod. K optimdlnfmu nastaveni
modelu je vyuZit vztah pro vzijemné korelaéni
funkce vstupniho a vystupniho signalu a auto-
korelaéni funkce vstupniho signalu. Pro vlastni
hledani optimalniho nastaveni parametri mo-
delu je pouZito Gaussovy-Seidlovy metody.

Vliv hystereze extremalniho regulatora na
vlastnosti mnohoparametrového systému pfi
metodé ndhodného hleddni popisuji L. A.
Rastrigin a M. R. Jucha,

V. G. Solochov se zabyvd vySetiovanim
viceparametrovych systém( extremdlni regu-
lace na analogovém pocitati. Je zde uvedena
zajimava ivaha o volbé frekvenci autooscilaci
v jednotlivych obvodech viceparametrového
extremélniho systému.

B. M. Kagan a S. E. Danilenko popisuji

pouZiti metody ndhodného hleddni pii opti-
mdélnim projektovdni asynchronnich elektro-
motortl.

V piispévku E. V. Oganesjana a E. L. Ste-
panjana je popsidn vicekandlovy extremdlni
reguldtor pro uréeni optima metodou ndhod-
ného hledéni. Jsou zde uvedené vysledky z mé-
feni na modelové soustavé.

U.J. Biders a V. V. Pirogov se zabyvaji algo-
ritmem pro stanoveni optimélnich charakte-
ristik element jedné tiidy velkych systému.
Jako priiklad je zde Fe¥en problém p¥epravy
elektrickymi vlaky.

Posledni ¢lanek J. B. Mockuse, je vénovan
nékterym asymptotickym vlastnostem funkce
mnoha proménnych.

I kdyZ pro omezeny rozsah nejsou nékteré
problémy FeSeny v plné §ifi, je aroven viech
piispévk v tomto sborniku velmi dobrd.
Vlastni téma sborniku o extreméinich lohach
je v souasné dob& velmi aktudlni, hlavnd
v oblasti fidici techniky.

Juraj Hordnsky
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