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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — 25 (1989), 5

K. REINSCHKE
Multivariable Control. A Graph-theoretic Approach

Mathematical Research 41.
Akademie-Verlag, Berlin 1988.
274 pages; M 38,—.
Also:
Lecture Notes in Control and Information Sciences 108.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London—Paris—Tokyo 1988.
275 pages; DM 64, —.

The book deals with a graph-theoretic approach to the analysis and synthesis of linear time-
invariant multivariable control systems as an attempt to overcome the disadvantages of the state
space theory such as sensitivity to small variations of chosen numerical values in the matrix
entries for modelling of plants, matrix manipulations and sparsity of matrices when describing
large scale systems. '

The ““graph-theoretic approach’ is based on the representation of the given modelled control
system by a suitably chosen directed graph, where the system properties are investigated by
properties of this digraph. Zero matrix entries do not at all appear in the digraph representation.
A better insight into the structural properties of the systems is obtained in this way. If it is re-
cognized that some property holds generically, the corresponding parameters may be considered
as degrees of freedom for further steps of control design. If the desired property does not hold,

the modification of the system digraph can be performed so that the desired property would be .

. satisfied. Because only non zero entries are represented by digraphs, the graph-theoretic representa-
tion is appropriate mainly for large-scale systems.

The monograph consists of Preface, four Chapters, Appendix, References and Subject index.

Chapter 1:““Digraph modelling of large-scale dynamic systems’” deals with a directed graph re-
presentation of large-scale dynamic systems which are described in the state space. Structure matri-
ces are defined and their corresponding digraphs are constructed. Anappropriate state enumeration
is described using the decomposition based on connectability properties including an algorithm
for reordering the states. Some properties of irreducible structure matrices are given. The concepts
of structural controliability, structural observability and structural completeness are given and
their properties are proved. The relation between structural properties and genericity is discussed.

Chapter 2: ‘“‘Digraph approach to controller synthesis based on static staie feedback’ consists
of three parts. The first part deals with pole placement by static feedback employing the notion
of cycle families of various width. Single-input and multi-input systems are considered, and the
determination of all feedback matrices providing the desired pole placement is derived. A new
necessary and sufficient condition for disturbance rejection is proved. This condition is further
extended on the case of the compensation of the full variety of rejectable disturbances including
a computational algorithm in the second part. In the third part, a digraph approach to noninter-
acting control using state feedback is given. A necessary condition is presented and a new
sufficient condition for the decoupling by static state feedback is proved here.

Chapter 3: ““Digraph approach to controller synthesis based on static output feedback™
consists of three parts. The first part describes the transfer function matrices and closed-loop
characteristic polynomials in digraph terms, the second part deals with digraph and algebraic
characterization of poles and zeros of multivariable systems including zeros at infinity. The
third part presents a necessary and sufficient condition for local pole assignability and a new
sufficient condition for global pole assignability.
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Chapter 4: “‘An outline for further exploitation of the graph-theoretic approach to controller
synthesis”’ is devoted to static output feedback under structural constraints including decentralized
control systems, dynamic controllers, semi-state system description and digraph approach
to nonlinear systems.

Two Appendices are supplied. The first appendix is an introduction to graph theory, the second
one describes several posibilities of graph-theoretic interpretation of determinants by cycle
families which are used throughout the book.

The book of Prof. K. Reinschke from Ingenieurhochschule Cottbus, Cottbus, GDR is a high
level research monograph containing most of recent results in the area of graph-theoretic analysis
and synthesis of multivariable and large-scale dynamics control systems. The book requires
from the reader some knowledge namely introductory courses in frequency domain methods
and state space methods, but it is written clearly and it is supplied with numerous illustrative
examples, Though the author leave some problems ‘“‘open’’ in Chapter 4, the book is the most
complete monograph on the theory of multivariable control from a graph-theoretic approach.
The publications will be useful for many different researches and specialists working in the system
theory and particularly its numerous and various applications.

Lubomir Bakule

YOSHIAKI SHIRAI
Three-Dimensional Computer Vision

Symbolic Computation. Computer Graphics — Systems and Applications.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London— Paris— Tokyo 1988.
Stran XII 4+ 297; cena 168,— DM.

Je v&novéna zékladim 3D politafové grafiky a zpracovani obrazové informace z hlediska
vyuZiti pfi simulaci po&itaCového vidéni. Kniha je rozd€lena do 14 kapitol. Prvni &tyti kapitoly
probiraji zaklady digitalnich metod zpracovani obrazi.

V kapitole 2 jsou v kratkosti uvedena zatizeni uréena pro vstup a prevod analogového obrazu
do digitalni formy. Jsou zde shrnuty kromé& jiného pojmy tykajici se teorie barev a triangulaéni
metody Moiré topografie. Je zde téZ naznalen zpisob geometrickych, radiometrickych a defoku-
salnich korekci.

Kapitola 3 se bliZe zabyva vydélovanim charakteristik v dvourozmérnych obrazech a to
pfedevS§im hran a oblasti. Jsou zde uvedeny dnes jiz klasické metody pro detekci bodu naleZejicich
hranédm, spojovani téchto bodid a nasiedné prokladani detekovanych hran kiivkami. Vedle
Robertsovy metody navrZzené v roce 1963 vychazejici z dvourozmérné diference jsou zminény
metody zaloZené na pravdépodobnostni relaxaci. V zavéru kapitoly se autor zabyva metodami
spojovani a odd&lovani oblasti.

Kapitola 4 je vénovana popisu charakteristik obrazu a reprezentaci boda naleZejicim t¥mto
charakteristikam. Jsou zde uvedeny prtistupy zaloZené na splinovych funkcich.

V kapitole 5 se autor v&nuje interpretaci dvourozmérnych arovych kreseb jako trojrozmérnych
objektii a scén. Zevrubnéji je probrana Huffmanova metoda klasifikujici ¢ary podle jejich vyznamu
do tti typu. Dale si v§ima ptipadu, kdy neni moZné €arové kresby interpretovat.

V kapitole 7 se jen letmo (na 18 stranach) dotyka problematiky binokularniho (stereo) vidéni
a urovani tvara, které je pak v kapitole 8 probirano z hlediska monokuldrniho vidéni pon&kud
podrobnéji.

V Kkapitole 9 jsou rozebrany metody vyd&lovani charakteristik v tf¥irozmérnych obrazech
s vyuZitim projekce prvku na analyzovanou scénu. V nésledujici kapitole jsou uvedeny zpusoby
popisu a reprezentace tFirozmérnych objektll a naznaCeno jejich modelovani systémem GEOMAP.
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Kapitoly 11 a 12 se prehledové zabyvaji reprezentaci znalosti a jejich vyuZitim pfi analyze scén.
'V zavéru knihy v kapitolach 13 a 14 jsou naznaeny zplsoby rozpoznavani objekti s uZitim dvou
a tfirozmérnych modelt se zamérem porozuméni obrazu.

Recenzovana kniha zabira Sirokou oblast problematiky zallenéné do pojmu pocitaové
vidéni. Vzhiledem k rozsahu knihy nemohl autor neZ naznadlit principy jednotlivych pristupu
k FeSeni danych Gloh. Kniha nepfedpoklada velké znalosti z oboru poCitaCového zpracovani
obrazové informace, nemuze vSak slouZit jako pfirucka pro vlasini studium a pfipadné programo-
vani jednotlivych metod z divodu encyklopedi&nosti. Jsou nabizeny v8ak odkazy na vice neZ
120 konkrétnich ¢lankt a knih. Daraz je kladen i na zpusob navrhu pocitadovych systému,
které jsou schopny rozpoznavat a popisovat realné scény a objekty. Z knihy je zfejmé, Ze autor
je velice zkuSeny odbornik, ktery se jiZ sedmnact let zabyva touto problematikou.

Stanislav Saic

J. H. CONWAY, N. J. A. SLOANE
Sphere Packings, Lattices and Groups

Edice Grundiehren der mathematischen Wissenschaften 290.
Springer-Verlag, New York — Berlin— Heidelberg— London~--Paris— Tokyo 1988.
Stran XXVII -+ 663, 112 obrazku; cena 178,— DM.

Dalsimi spoluautory nékterych kapitol jsou E. Bannai, J. Leech, S. P. Norton, A. M. Odlyzko,
R. A. Parker, L. Queen a B. B. Venkov.

VEtsi ¢ast obsahu zajimavé knihy je vénovana péti problémum, V prvé fadé se jednd o co
nejvdtsi zaplngni euklidovského prostoru libovolné dimenze shodnymi koulemi, které se ne-
prekryvaji, tj. maji disjunktni vnitiky (Packing problem). Pt¥ipomefime, 7e kouli zde rozumime
mnoZinu viech bodd euklidovského prostoru R”, jejichZ vzdalenost od sttedu je men§i nebo
rovna poloméru. Druhy problém (Kissling number problem) se tyka co nejvétdiho po€tu shodnych
kouli, které se nepfekryvaji a dotykaji se pevné koule téhoZ polomé&ru. Pokrytim euklidovského
prostoru shodnymi koulemi, které ma co nejmensi prekryvani kouli, se zabyva tfeti problém
(Covering problem). Necht P je koneéna mnoZina bodt euklidovského prostoru R". Pro kaZdy
bod 4 Voronoiovou buitkou mnoZiny P budeme rozumd&t mnoZinu viech bodd prostoru R",’
jejichZ vzdalenost od bodu A je men$i nebo rovna vzdalenosti od ostatnich bodu mnoZiny P.
Nalézt takovy konecny pofet bodu v euklidovského prostoru, aby vzhledem k nim druhy cen-
tralni moment jejich Voronoiovych bunék byl co nejmensi, je Civrtym problémem (Quantizing
problem). Dale kone&na podmnozina P euklidovského prostoru R" urduje mfiz (lattice), coZ
je mnozina vSech linearnich kombinaci prvka mnoZiny P s celymi koeficienty. MnoZinu P lze
popsat matici M soutadnic jejich bodu, bodu, takZe kaZzdé mriZi odpovida kvadraticka forma,
urena symetrickou matici MMT. Klasifikace tichto kvadratickych forem je posledni paty
problém (Classification of quadratic forms).

Kapiioly 1-— 3 jsou vlastné roz8ifenim Gvodu a zavadéji zdkladni pojmy vysvétlujici uvedenych
pét problému. Ukazuje se souvislost mezi studovanou problematikou a teorii &isel, teorii kodovani
a teorii grup. V kapitole 4 se popisuje vétsi polet zajimavych a duleZitych miizi. Kapitoly 5—8
se zabyvaji konstrukcemi co nejvEtSiho zapln&ni euklidovského prostoru nepifekryvajicimi se
koulemi stejného poloméru. Rada metod v kapitolach 5 a 7 vychazi ze znalosti bezpe&nostnich
koda. V kapitole 6 se popisuji vrstvené miize 4, (laminated lattices) rekurentné podle dimenze n
prostoru R". Algebraickymi konstrukcemi m¥iZi se zabyva kapitola 8.

Obsahem kapitoly 9 jsou metody urfovani ohranieni parametri nejlepSich kodu (napft.
pomoci linearniho programovani) a jejich souvislosti se zapliiovanim euklidovského prostoru
shodnymi koulemi. V kapitolach 10 a 11 se studuji Golayovy kody délky 12 (ternarni) a 24
(binarni), odpovidajici Steinerovy trojice S(5, 6, 12) a S(5, 8, 24) a grupy automorfismi obou koda
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(Mathieuovy grupy M;, a M,,). Dodatek ke kapitole 10 je pfehledem vSech 26 sporadickych
grup, tj. vSech koneénych grup, které jsou jednoduché (nemaji vlastni normalni podgrupy) a
které nejsou izomorfni s Zadnou grupou zndmé tabulky koneénych jednoduchych grup o 18
nekone€nych fadcich. Jednoznacné charakterizace Leechovy mtiZe A,, je obsahem kapitoly 12.
Strucna kapitola 13 se zabyva feSenim druhého problému o maximalnim podtu dotykajicich se
shodnych kouli, které se mohou (anizZ by se ptrekryvaly) dotykat dalsi pevné koule o stejném
poloméru v prostoru R” pro n= 24. Pro zajimavost problém je vyfeSen pro n= 8 resp. 24,
vysledkem je 240 resp. 196 560 kouli. V kapitole 14 se hovo¥i o jednozna&nosti n&€kterych sféric-
kych koédu.

Klasifikaci celo€iselnych kvadratickych forem se vénuji kapitoly 15—19, Mimo jiné jsou zde
uvedeny tfi dikazy o spravnosti Niemeierova vyCtu 24-dimenzionalnich sudych unimcdularnich
mrizi, nalezeny extremalni liché unimoduldarni m¥fiZe pro n&které dimenze. Pro n&které jsou
v kapitole 20 popsany algoritmy, které umoZiiuji ke kazdému bodu euklidovského prostoru
nalézt nejblizsi mtiZovy bod. V kapitole 21 se studuji Voronoiovy buiiky nékterych mtiZi a jejich
druhé centralni momenty.

V kapitolach 22 a 23 se dokazuje, Ze pomér pokryvaciho polomé&ru (Covering radius) ku polo-
méru zaplnéni (Packing radius) Leechovy miiZe 4,4 je \/2 :1. O Leechovu mfiZ se zajimaji
i dal3i kapitoly. V kapitole 24 je popsano celkem 23 jejich konstrukei, v kapitole 25 je provedena
klasifikace v8ech jejich jam (tj. bodu lokalniho maxima vzdalenosti od ni) a konedné v kapitole
26 se vyuziva Lorentzovych soufadnic k jednoduchému jejimu popisu. Grupy automoerfismu
nékterych Lorentzovych miiZi se studuji v kapitole 27. Leechova m¥iZ 4, , je izometricka s &asti
Lorentzovy mfiZe dimenze 26. Body této &asti se nazyvaji Leechovy koteny (Leech roots) a
hovofi se o nich v kapitole 28. Zde jsou téZ uvedeny jejich rozsahlé tabuiky.

Posledni (tj. dvacatd Sestd) sporadickd grupa {Monster nebo Friednly Giant nebo Fischer-
Griess Group) byla v roce 1981 sestrojena R. L. Griessen, kdyZ po objeveni dvacaté paté spora-"
dické grupy bylo teoreticky dokazano, Ze sporadickych grup muZe existovat nejvysSe 26. Po ob-
jeveni toboto netvora se uzaviela bohatd historie Gpln¢ho popisu viech konecnych jednoduchych
grup. Puvodné byl sestrojen jako grupa automorfismu jisté algebry v euklidovském prostoru
dimenze 196 884. Pro zajimavost obsahuje néco kolem 10°# prvkii. Obsahem kapitoly 29 je jeho
zjednoduSeny popis, ktery vyuZivd Golaytv kéd délky 24, Leechovu miiZ 4, , a Parkerovu lupu.
V kapitole 30 se autofi ptaji na pribuznost posledni sporadické grupy s Lieovou nekone€né-
dimenzionalni algebrou, ktera je sestrojena pomeoci Leechovych kofent.

Velice bohata naplii knihy zahrnuje podle slov autort fadu faktu, ptehledd, tabulek a vysiedkd,
které bud nebyly jinde publikovany nebo se pracné hledaji v literatufe véetné pouhych sbornikd
védeckych konferenci. Recenzovand kniha cbsahuje kolem 1550 odkazi na publikace.

(vltené?, ktery zatouZi hloubé&ji poznat nejnovéjsi vysledky, rizné jemné metody a prekvapujici
souvislosti problematiky zaplnéni a pckryti euklidovskych prostota ruzné dimenze shodnymi
koulemi, jeji vztah k tecrii linearnich bezpecnostnich ko6da (o konvoluénich kédech, které se
v sculasné dob§ zkoumaji, se zde témé&f nehovofi) a k teorii grup (hiavn& v8ak k modernim
vysledkim o koneénych jednoduchych grupach nebo k vicerozmérné krystalografii), nalezne
v monografii zasvécené pouleni, nepfeberné mnoZstvi metod a inspiraci.

Bedrich Pondélicek
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PETER SCHNUPP, CHAI THUY NGUYEN HUU
Expertensystem-Praktikum

Springer Compass.
Springer-Veriag, Berlin— Heidelberg— New York— London— Paris— Tokyo 1987.
Stran X 4+ 360; 102 obrazku; cena 88,— DM.

Obvykle nejlast&jsi otazka, kterou si Etenaf muZe poloZit, je, jak dalece nazev vystihuje sku-
teCny obsah knihy a komu je vlastn& primarn& urena. Po kurzornim prolistovani nabudeme
dojmu, Ze se jedna o procviCeni elegantni formy pro vedeni dialogu psané v Prologu, dale Ze
expertni systémy (ES), které maji autofi na mysli, jsou predevSim z oblasti technickych aplikaci
a konecné Ze hlavni forma inferenci je spi§ logického neZ algebraického typu. P¥i druhém pohledu
se nam situace zacne jevit ponékud jinak a pokud si ddme praci a pro€teme knihu od zafatku
do konce, nas pocit se zméni v jistotu, Z¢ jsme opravdu néco ziskali a Ze se ndm Casova investice
bohat& vrati. Uhel pohledu na ES v tomto praktiku je pfedeviim z pozic informatiky, praktic-
kého programovani a umélé inteligence a zfejm& nejvice jsou zde oslovovani potencionalni
tvarci ES pro néjakou problémovou oblast. _

7 nazvu jednotlivych kapitol vysvita pfiblizné Elenéni knihy: vlastnosti a komponenty ES,
reprezentace a zpracovani znalesti, vedeni dialogu a vysvétiovaci modul, objektové orientované
fizeni znalosti, rimce a procedury, reprezentace a vyuZivani podminek, vncteni ES do operaéniho
systému a vyvojova praxe. Témér tretinu knihy tvoii plné texty prototypu ES v Prologu pro Cty¥i
preblémové oblasti:

— poradce pro optimalni vyuZivani tarifnich (¥id v systému méstské hrcmadné dopravy v Mni-
chové

— ES pro hledani zavad v systému pro vytapéni auta

— systém pro evidenci poCitaovych licerici

— ES radici navrhéti pfi vybéru nejvhodnéjfiho typu spojky pro n&jakcu strojirenskou aplikaci.

Vyklad je veden na pfistupné urcvri, vtipné&, svéZe a s cilem piedat bez zbyte€nych formalismu
ur€ité praktické principy a navyky, jak si pfi stavbé korkréiniho ES poc€inat. Pro nenémeckého
Ctenéafe, ktery je s prcblematikou seznémen prostiednictvim anglcsaské literatury, a je3t& tfeba
jen povrchng, vyvstava drobny problém pri pfesném parovani odbornych termint v né€mcing
a angli€ting. Castedné je to koempenzovano tim, Ze kniha ma pedlive udglany véeny rejstiik.
K hiavnim kiadim pak lze poditat fakt, Ze ilustrujici programy v Prolcgu jsou vybirany s erudici
umoZnujici pouzivat je jako dobré referentni vzory pro programétora postaveného pied tkol
rychle a efektivné vytvofit expertni systém pro danou problémovou coblasi. Z tohoto hledicka
je nazev knihy nanejvy$ vystizny a lze ji doporudit i lidem s ur€itcu minulosti ve tvorb& ES uZ
jen proto, aby si mohli kenfrontovat své zkuSenosti s ndzory a pfistupem autort. K prekvapivym
monventim patti fakt, e otézka zpracovani nejistoty v infereninfm mechanismu, ktera v Cesko-
slovensku stoji v popfedi vétSiny diskusi, se pcklada za ckrajovou a je feSena kratkym cdkazem
na litératuru a suchym konstatovanim, Ze pfejit v programu od jedncho kalkulu nejistoty k dru-
hému je pomé&rné trivialni. Tento argument sice u vét8iny systému sedi, ale napf. u intenzionalnich
ES s neklasickou filosofii inferenéniho mechanismu nikoliv. Co se pod pojmem ES chape v kon-
textu prace je vidét z klasifikace typickych systému, v niZ jsou zahrnuty i systémy informacni,
ladici, interpretacni, planovaci a vzdé&lavaci. Rozsahlé zkuSenosti autort vysvitaji uZ z avednich
metodologickych tivah o toem, kdy ma smysl o ES pro néjakou problémovou oblast a situaci
viibec uvaZovat a naopak, kdy by bylo nasazeni ES zcela jist& luxusem nebo nerealistické. Pozorné
proditdni ndm muZe ufeifit mnoho zklaméani z omylud, které se nemusely prihodit. K sympatic-
kym rysiim préce patiiito, Ze auteti nezastiraji ani slaba mista a vady na krase a v zavéru kazdé
kapitoly jsou pak naznaleny i cesty, jak z t&€chto problému ven. Pro formu vykladu je charak-
teristické, 7e se sice nedovime, Ze ramce zavedl Minski, ale na detailrich komentovanych pfi-
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kladech napf. pochopime, jaka je strategie pfi ziskavani néjaké znalosti (Gdaj v konkrétnim
slotu néjakého ramce pii facetu value, dale if-needed procedura pro dany slot v obecném ramci
pro odpovidajici typ objektu a posléze rekurzivni mechanismus dédéni po nadrazenych ramcich),
Déle se zde treba dozvime, jaky je vyznam a pouZiti facetu prefer, require nebo default, &i jak
psat primitivni operace pro objektové orientované programovani. Celd fada pojmu z teorie
abstraktnich datovych typl se tu ozfejmi ,,v pohybu‘* a v typickych situacich. Z dalSich atraktiv-
nich ryst predkladané metodiky je tfeba vyzvednout i zphasob, jak se usporn& a pfitom elegantn&
zachazi s textovou informaci, které se vyuZiva jak pfi dialogu, tak pfi zdavodiiovani vysledka
&i koneéné ve vysvétlujicich komenta¥rich pri helpu. Diky tomu, Ze se urité typy vét uchovivaji
ve tfech atomech, je moZné napf. tvofit snadno otazky predrazenim sponového slovesa (inversi)
a pridanim otazniku. Celkovou pfedstavu o projektu konstrukce ES dokresluji i konkrétni
Casové udaje o tvorb& jednotlivych prototypu tak, jak jsou popsany v priloze.

Zavérem lze Yici, Ze kniha se autoram opravdu povedla. Objevime tu celou fadu fakta, dobrych
tipu i promyslenych strategii pro vlastni &innost a je tedy z tohoto hlediska inspirujici i v pfipadg,
Ze nezvolime Prolog jako podkladovy jazyk pro nas ES.

Otakar KFiz

JOHN S. GERO, Eds.
Expert Systems in Com:puter-Aided Design

Proceedings of the IFIP WG 5.2 Working Conference on Exgpert Systems
in Compuler-Aided Design, Sydney, Australia, 17—20 February, 19587

North-Holland, Amsterdam-— New York— Oxford— Tokyo 1987.
533 stran.

Kniha predstavuje subor 19 prispevkov z tretej medzinarodnej konferencie pracovnej skupiny
IFIP. Prva konferencia sa konala v Grenobli roku 1978 s pracovnym nazvom Artificial Intelligence
and Pattern Recognition in Computer-Aided Design. Druhé konferencia sa uskutocnila v Buda-
pesti roku 1984 a mala nazov Knowledge Engineering in Computer-Aided Design. Pocitalové
navrhovanie od tej doby zaznamenalo progres. Na rieSenie tloh boli potrebné odborné znalosti,
ktoré boli istym spésobom spracované do expertnych systémov. Zamer tejto konferencie spocival
v prezentovani expertnych systémov urfenych na pofitaovu podporu navrhovania {skratecne
CAD) a nazna&if dal$i smer rozvoja v oblasti CAD systémov.

Prispevky demonStruji réznorodost prosiriedkov poznatkového inZinierstva, ktoré s potrebné
na pocitalové navrhovanie. Uvedieme struény vypis tém jednotlivych prispevkov tak, ako v zbor-
niku za sebou nasleduju: programovacie jazyky pre tvorbu ICAD systémov (expertny systém
FORLOG), aplikacia technoloégie bazy znalosti pre nova generaciu CAD systémov zaloZend -
na technolégii spracovania poznatkov, viacnasobna reprezentacia $truktar a funkeii, kvalitativne
zdovodiiovanie polas navrhovacieho procesu, organizacia poznatkov v inteligeatrem inter-
aktivnom CAD systéme, expertny systém SIGHTPLAN typu tabula, aplikovanie technik umelej
inteligencie pre navrh mechanickych systémov, poznatkovo orientovany model pre CAD systémy
a jeho implementacia v Prologu, pouZitie matematickych poznatkov pre navrh modelov za uelom
lepSicho zddvodnenia navrhu, symbolické spracovanie optimalneho poditafového navrhu,
_ reprezentacia poznatkov pre nezdvislé rozhodovanie, pouZitie skusenosti na planovanie a syntézu
nového navrhu, rozpoznanie pisma na zaklade poznatkov, tvorivost v systémoch CAD.

KaZzdy prispevok sprevadza diskuzia za€astnenych odbornikov.

Jana Parizkovd



K. VOSS, J. J. GENRICH, G. ROZENBERG, Eds.
 Concurrency and Nets
Advances in Petri Nets

Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London— Paris— Tckyo 1987.
Stran X -+ 622; 325 obrazku; cena 94,— DM.

Obsahly sbornik ptispévkidl vénovanych Petriho sitim a pfibuznym modelum komunikace
v paralelnich systémech je speciadlnim svazkem v ramci série ‘‘Advances in Petri Nets’” a je de-
dikovan C. A. Petrimu k jeho 60. narozeninam a k 25. vyro¢€i jeho prikopnické disertace ‘““Komu-
nikation mit Automaten”.

Prvni ¢ast sborniku obsahuje zdravice pfednesené kolegy a pfateli C. A. Petriho na kolokviu
organizovaném spolenosti GMD ve Svatém Augustinu v NSR na podzim roku 1986. Prispévky
hodnoti tlohu C. A. Petriho p¥i konstituovani a rozvoji oblasti distribuovanych informacnich
systému a jeho ptinos k chapani paralelismu a synchronizace v systémech se sloZitou komunikaci.
Zavér uvodni Casti sborniku prinadsi velice prehledny a znaén& vylerpavajici souhrnny referat
M. Diaze, ktery podava zasvéceny pohled na metodologii navrhu komplexnich systémi pomoci
Petrito siti. Na zhruba padesati stranach autor podava zakladni informace o Petriho sitich a
o jejich uloze pfi specifikaci, ovéfeni, implementaci a testovdni navrhovanych systému.

Druha Cast svazku prinasi znaCné reprezentativni vybér ze soufasné problematiky Petriho
siti a jejich aplikaci. Na tticet obsaznych &lankt se zabyva nejruzngjiimi aspekty Petriho siti,
jejich modifikaci a extenzi; vedle dnes jiz ,,klasickych* témat — Zivosti, bezpecnosti, dosaZitel-
nosti atp. — zde nalezneme i provckativn€ nové sméry, jakymi je napt. aplikace Petriho siti
k modelovani lidské kooperace, modelovani dynamicky se vyvijejicich datovych struktur a
praci zatazujici nékteré koncepty Petriho siti do kontextu umélé inteligence.

Pfevazna vétSina prisp&vki sborniku je zaméfena teoreticky a znacné abstraktné, mnohé jsou
dikladnymi, shrnutimi zakladnich pojmt a problému sifové teorie a mohou se stdt vhodnym
tvodem do celé problematiky. Z teoreticky zaméfenych prispévklt vzpomenme namatkou
podrobnou diskusi Petriho axidomu paralelnosti a jejich pfimou souvislost s Dedekindovymi
fezy (D-kontinuita), studii o inaktivnich (frozen) pfiznacich v Petriho siti a pfehlednou, obsaZnou
praci véniovanou vzajemnému vztahu ruznych modifikaci Petriho siti (P/E sit&, barvené Petriho
sité, sebemodifikujici sit& atp.) a srovnavajici jejich modelovaci schopnosti.

Teoreticky orientované piispévky jsou pomérné rozsahlé (pres 10 stran), povét§iné samo-
obsazné a svym Sirokym zab&rem znalné pfesahuji ramec , klasické’* teorie Petriho siti znadmé
u nas z praci Petersona a Hacka.

Znatelné menSi ¢ast sborniku je zaméfena na praktické aplikace siti: jmenujme zde referat
vénovany syst¢ému CHAOS podporujicimu komunrikaci mezi pracovniky kancelafe podniku a
praci zasvécenou problémum vznikajicim pfi komunikaci autonomnich partnert snaZicich se
o dosaZeni spolefného cile (schéma actor-contractor). Prakticky zaméfené referaty maji charakter
excerpci z realiza¢nich zprav vyzkumnych projektu.

Sbornik jako celek ma vybornou grafickou i edi¢ni iroveii a vyb&rem témat i jejich zpracovanim
predstavuje bohaty zdroj novych poznatkt z teorie Petriho siti a pfilehlych oblasti zabyvajicich
se otazkami analyzy, navrhu a vyvoje paralelnich a distribuovanych systému. Vzhledem k urcité
absenci podobné literatury v CSSR Ize jeho proéteni doporudit viem t&m, ktefi se s Petriho sitémi
jiZz seznamili i t&m, ktefi teprve vhodné nastroje k navrhu paralelnich, komunikujicich a ko-
operujicich systému hledaji.

Lubomir Masdr
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W. BRAUER, W. REISIG, G. ROZENBERG, Eds.

Petri Nets: Central Models and Their Properties —Advances in Petri
Nets 1986, Part I

Proceedings of an Advances Course, Bad Honnef, 8.—19. September 1986

Lecture Notes in Computer Science 254,
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London— Paris— Tokyo 1987.
Stran X -~ 480; cena 60,50 DM.

Recenzovana kniha je prvnim svazkem dvoudilného sborniku sestaveného na zaklad® pred-
naSek odbornikd v oblasti Petriho siti a pfibuznych sitovych modela, které byly pfedneseny
na konferenci Advanced Course on Petri Nets v Bad Honnefu (NSR) v roce 1986. Zafazenych 17
prispévku prvaiho dilu prezentuje fadu ustfednich modela distribuovanych a paralelnich systému,
které spolu s vlastnostmi té&chto modelu vytvareji zdklady souCasné teorie Petriho siti.

Cestné misto, spojené s Sedesatinami autora a 25. letym vyvojem Petriho siti, zaujaly pfednasky
zakladatele této moderni discipliny informatiky — C. A. Petriho. Jeho avodni prispévek, zara-
zeny ve sborniku jako prolog, ma nazev Concurrency theory. Je brilantni matematickou stylizaci
elementarnich vlastnosti systému, ve kterych muZeme pozorovat nezavislé (paralelni) &innosti.
S vyuzitim relaci usporadani a podobnosti vybira autor 22 tvrzeni, jeZ pro svou malou vzdjemnou
zavislost kandiduji na to, aby se staly axiomy matematické teorie distribuovanych systému.

Zbyvajici ¢ast knihy je rozdélena do 5 sekci. Charakterizujme struéné jejich obsah. V prvni
sekci (3 prispévky) je zaveden a diskutovan zakladni systémovy model oznalovany souhrnné
C/E systémy.(Condition/Event Systems),jeho vlastnosti a schopnost popisovat tfi hlavni koncepty
distribuovanych systémt — kauzalni zavislosti, vybér a soub&Znost. Dale jsou uvaZovany zplsoby
zaznamenavani chovani elementarnich sifovych systému prostfednictvim sekvenénich a ne-
sekven¢nich pozorovani spolu s objasngnim jejich vzajemného vztahu. N&které vlastnosti tzv.
vyskytovych siti{occurrence nets) jsou studovany prosttednictvim prisluSnych €asteén& usporada-
nych mnoZin vyskyt( udalosti v prispdvku C. Fernandese nazvaném Nonsequential processes.

Klasickym Petriho sitim, cznafovanych jako P/T systémy (Place/Transition Systems), se
vénuje sekce druha (3 ptispévky). Prispévek W. Reisinga, Place/Transitions Systems, zdiraziiuje
hlediska obecné teorie siti a podava P/T systémy jednak z pohledu zobecn&ni C/E systému
i jako prosttedek pro zkraceani a abstrakei ur€ité t¥idy C/E systému. Prispgvek K. Lautenbacha
je ivodem do metod vypoltu S a T invariantd P/T siti, jeZ jsou dileZitou slozkou analyzy téchto
siti. Vztahem mezi strukturou P/T siti a chovanim (znadenych) P/T systémi se zabyva pfispévek
E. Besta — Structure Theory of Petri Nets: the Free Choice Haitus.

V nasledujici sekci jsou zavedeny dva obecné sitové modely umoZiiujici popisovat systémy
na vyS$8i Grovni vyrazovych prostfedk neZ klasické Petriho sité. Jsou to predikatové sit&€ (pre-
dicate/transition nets) a barevné Petriho sité (coloured Petri Nets). Autofi H. J. Geunrich a
K. Jensen, dokumentuji moZnosti t&chto siti na celé fadé prikladu. Problematikou analyzy siti,
véetné& t&chto siti vysoké trovné se zabyva tteti prisp8vek této sekce (G. Memmi, J. Vautherin:
Analysing Nets by the Invariant Methods).

Ve &tvrté sekei jsou soustfedEny prispévky se specidlnimi tématy. Pojem synchronni vzdalenosti
(V. Goltz) umoZiuje kvalifikovat i kvantifikovat vzajemnou zavislost udalosti systému. G.
Berthelot prezentuje soubor transformaci P/T systému, které zachovavaji klasické vlastnosti
(omezenost, Zivost, pokryti S-invarianty siti) a umoZiiuji zjednoduSovat tyto systémy pro ucely
analyzy & naopak zavadét do popisu systému vice detailll, aniZ by se zmé&nily ndkteré vlastnosti
systému. V prispévku R. Valka je rozebirana vlastnost P/T systému nazyvana ,,fairness*, ktera
uzce souvisi s problémem ,,hladov&ni‘‘ procesit napf. v operalnich systémech. Je diskutovan
také problém implementace této vliastnosti v procesech. Sekci uzaviraji dva prispdvky M. Jantzena
— Jazykova teorie Petriho siti a SloZitost P/T siti, v nichZ jsou pfehledn& prezentovany zaklady
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teorie formalnich jazyku generovanych Petriho sit€mi a vysledky tykajicise sloZitosti rozhodnutel-
_nych problému P/T siti.
V posledni sekci jsou uvedeny dva dal§i modely paralelnich a distribuovanych systémi,
FIFO-sit& (G. Roucairol) a Stochastické Petriho sité (A. Pagnoni).
V soulasné dobé& jsou Petriho sité povaZovany za velmi perspektivni model distribuovanych
a paralelnich systému. Shrnujici charakter recenzované knihy, prinasejici systematické hodnoceni
pristupt raznych tfid modela a jejich moZnosti pri popisu a analyze systémii, spolu s vysokou
formalni a obsahovou trovni jednotlivych prispévku, Cini z této knihy mimofadnou publikaci,
kterou lze doporudit Sirokému okruhu odborniki, jeZ se zabyvaji teoretickymi a praktickymi
aspekty navrhu distribuovanych vypodetnich systému.
Milan Ceska

W. BRAUER, W. REISIG, G. ROZENBERG, Eds.

Petri Nets: Applications and Relationship to Other Models
of Concurrency — Advances in Petri Nets 1986, Part I1

Proceedings of Advances Course, Bad Honnef, 8.—19. September 1986

Lecture Notes in Computer Science 255.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London— Paris— Tokyo 1987.
Stran X + 516; cena DM 60,50.

Druhy svazek sborniku obsahuje 16 prispévkd, jeZ jsou rozlenény do 3 sekci a zavéreény
referat — Epilog — C. A. Petriho.

DuleZité misto na rozhrani teorie a praxe Petriho siti zaujimaji programy a programové
systémy pro praci s Petriho sit€mi. Ve sborniku jsou obsaZeny dva velmi zda¥ilé ptisp&vky v&no-
vané tomuto tématu (sekce Net Tools). K. Jensen v &lanku ,,Poéitatové nastroje pro konstrukci,
moedifikaci a analyzu Petriho siti‘* popisuje obecné rysy né€kterych z t€chto nastroju (napt. graficky
a textovy editor sit8, simulator sit&, programy pro vypoclet invariantl a strukturalni analyzu
sit&) a formuluje pozadavky, které tyto systémy musi v budoucnu spliiovat. Druhy piisp&vek
,,Pfehled nastroja pro praci s Petriho sitémi 1986°‘ prezentuje popis devatenacti konkrétnich
programovych systémi véetné poZadavkd na programové a technické prosttedky a podminek,
za kterych lze systém ziskat. Je zde také uveden &eskoslovensky systém SIBUN — Simulation
of Buffer Net (R. Blazko, UTK SAV Bratislava).

V sekci Aplikace siti jsou shromazdény prispévky o vyuziti siti v raznych oblastech. Uvedme
alespoti jejich nazvy a autory:

W. Reising: Petri nets in Software Engineering

K. Voss: Nets in Office Automation

M. Diaz: Petri Net Based Models in Specification Verification of Protocols

H. Oberquelle: Human-Machine Interaction and Role/Function/Action-Nets

R. Valette: Nets in Production Systems

R. Valk: Nets in Computer Organization

K. Voss: Nets in Data Bases

J. L. Baer: Modelling Architectural Features with Petri Nets
Ve vé&tSiné pripadu jsou aplikovany predikatové Petriho sité, umoZiiujici individualizovat zpra-
covavané objekty.

DuleZitou &ast sborniku predstavuje posledni sekce, v niZ jsou shromazdény ptispévky pojed-
navajici o vztahu k jinym modeltim paralelnosti(concurrency). Koncept stop (traces) byl zaveden
pro popis nesekvenéniho chovani a k reprezentaci paralelnich procest v analogii s fetézci repre-
zentujicimi sekvenéni procesy. A. Mazurkiewicz v prispévku nazvaném Trace theory diskutuje
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algebraické vlastnosti stop, pfislu§né modely paralelnich jevu, kalkul umoZfiujici nalézt chovani
sité, modularitu a aplikace této teorie. Podobné algebraicky ladény je i navazujici pfispévek
G. Winskela s nazvem Event structures. Zavadi reprezentaci procesu jako mnoZinu vyskytu uda-
losti s relacemi popisujicimi vzajemnou kauzalni zavislost udalosti. Ukazuje vztah téchto struktur
ke Scottovym doménam i k Petriho sitim a jejich roli v denotaéni sémantice p¥i modelovani jazyku
ako jsou CCS a CSP. Nasledujici t¥i prispévky

M. Nielsen: CCS — and its Relationship to Net Theory

E. Best: COSY: Its Relation to Nets and to CSP

E. R. Olderog: TCSP: Theory of Communicating Sequential Processes

prezentuji sekvenéni notace pro zapis distribuovanych vypoéti, konkrétng€ Milnertiv CCS (Calcu-
lus of Communicating Systems), COSY {COncurrent SYstems) zaloZeny na ,,path expressions‘
a novou, abstraktné&jsi verzi Hoareova CSP (Communication Sequential Processes), jejich vzajemny
vztah i vztah k Petriho sitim. Pravé notace zavedena v COSY predstavuje ,,mezijazyk‘‘ mezi
Petriho sit€mi a paralelnimi programy. Posledni pfispévek této sekce Reduction, Data Flow
and Control Flow Models of Computation (W. Kluge) ukazuje, jak s vyuZitim predikatcvych
siti odvodit z primitivnich siti systematicky redukci, tok Gdaju a tok fizeni jako zakladni modely
vypodtu.

V Epilogu, nazvaném ,,Forgotten Topics‘‘ of Net Theory, poukazuje C. A. Petri na uréité
oblasti &i principy, které nebyly podle jeho nazoru v prib&hu konference dostaten& zdluraznény.
Jsou to: princip duality mezi misty a prechody sit&, pojem miiZek siti, grafy toku informace a
axiomy pro €asové a stochastické sité. V zdvéru hodnoti konferenci a poukazuje na dal3i potrebny
vyvoj teorie siti sm&rem k univerzalnéjsi teorii, teorii zmén.

RovnéZ obsah i souhrnné vydani prispévku obsaZenych ve druhém svazku sborniku lze hodno-
tit velmi kladné&. Praktické aspekty aplikace sifovych modelu, stejné jako programové prostiedky
pro praci se sifovymi modely i analyza jejich vztaht k jinym modelim distribuovanych systému
maji zna€ny dopad na fe¥eni problému navrhu a realizace perspektivnich vypoCetnich systému.

Milan Ceska

G. ROZENBERG, Ed.
Advances in Petri Nets 1987

Lecture Notes in Computer Science 266.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London—Paris— Tckyo 1987.
Stran VI + 451; cena 60,50 DM.

Monotematicky zaméfeny sbornik ,,Advances in Petri Nets‘‘ vychazi kaZdorotn& s cilem
seznamit $irSi védeckou verejnost s nejduleZzit&j§imi vysledky a trendy v oblasti teorie a aplikaci
Petriho siti. Hlavnim zdrojem zafazerych pfispévkl bylo 7. symposium ,,European Workshop**
on Applications and Theory of Petri Nets‘* konané v &ervnu 1986 v Oxfordu ve Velké Britanii.
Sbornik obsahuje 15 puvodnich ptisp&vkl a rozsahlou bibliografii praci zabyvajicich se Peiriho
sitémi.

Vice neZ 25. leta historie fascinujiciho vyvoje Petriho siti ve skutenosti znemoZiiuje jednotlivci
objektivn& zhodnotit vyb&r nejvyznamné&jSich praci, af uZ z oblasti jejich teorie i praxe. Garanci
v tomto sméru je podetna skupina prednich evropskych odborniki, ktefi provedli anonymni
recenze, vybér a doporuteni k Gpravam publikovanych praci. Rovn&Z obtiZné je hodnotit odborny

" ptinos vech praci. Uvedeme proto fiplny seznam autort s nazvy praci a podrobn&ji se zam&Fime
jen na n&které z nich.

Sbornik ,,Advances in Petri Nets 1987‘‘ obsahuje tyto pfispévky:

1. C. Girault, C. Chatelaine, S. Haddad: Specification and properties of a cache coherence
protocol model
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. F. De Cincio, G. De Michelis, C. Simone: Gameru: A Language for the analysis and design
of human communication pragmatics within organizational systems
R.R. Howell, L. E. Rosier: Recent results on the complexity of problems related to Petri Nets
S. Haddad, C. Girault: Algebraic structure of flows of a regular coloured net
. R. Janicki, M. Koutny: On equivalent execution semantic of concurrent systems
. F. Kruickeberg, M. Jaxy: Mathematical methods for calculating invariants in Petri Nets
. M. Ajmone Marsan, G. Chiola: On Petri Nets with deterministic and exponentially distributed
firing times
8. M. Ajmone Marsan, G. Chiola, A. Fumagalli: An accurate performance model of CSMA/CD
bus LAN ’
9. E. Meijer: Petri Nets models for the A-calculus
10. A. Merceron: Fair processes
11. E. R. Olderog: Operationa! Petri nets semantics for CCSP
12. E. Pelz: Infinitary languages of Petri Nets and logical sentences
13. W, Reisig: A strong part of concurrency
14. C. A. Petri, E. Smith: Concurrency and continuity
15. J. Vautherin: Parallel system specification with coloured Petri nets and algebraic specifications
16. S. Drees, D. Gomm, H. Plinnecke, W. Reisig, R. Walter: Bibliography of Petri Nets
Prispévky 3 a 6 maji pfehledovy charakter. Prvni z nich shrnuje vysledky odhadu vypoctové
sloZitosti zakladnich problému Petriho siti, problému omezenosti sité, inkluze a ekvivalence siti
a dosazitelnosti zna&eni v ur€itych ttidach Petriho siti. Autofi pracuji s ekvivalentnimi reprezenta-
cemi systémy vektorti (vector addition systems, vector addition systéms with states, vector
replacement systems) a struénou a prehlednou formou (bez dikaz) prezentuji posiedni vysiedky
s odkazy na ptisluSné prameny i dikazy. Prispévek 6 se zabyva dalSi velmi duleZitou slozkou
analyzy Petriho siti — vypo&tem jejich invariant. Jasnou a Citelnou formou prezentuje pristupy
aplikovatelné na klasické Petriho sit® (Place/Transition Nets) vEetné duleZitych vysledka z r.
1985, 86 (Pascaleti, Li) a formuluje ,,zdkon sloZitosti‘* vypocltu invarianti. Obsahuje detailni
popis algoritmu vypoltu véetné piikladu ilustrujiciho algoritmickou vykonnost. Prisp&vek je
dobrym podkiadem pro obohaceni programovych systému pro praci s Petriho sitémi.

Vyznamnym milnikem ve vyvoji matematickych modelu perspektivnich vypoéetnich systému
je zrod matematické teorie soub&Znosti (C. A. Petri, Concurrency Theory. Advances in Petri
Nets 1986). Piispévek 14 rozviji tuto teorii o vlastnosti spojitosti kombinatorického (ve smyslu
diskrétniho) kontinua, které muZe matematicky modelovat fyzikaini signalové struktury.V sou-
ladu s Dedekindovymi pristupy k axiomatice realnych Cisel zavadi pojem a axiomy spojité
Casteéné usporadané mnoziny pfinaSejici nové pohledy na problémy teorie m&feni, interpretaci
diferencialnich rovnic kombinatorickych modeli a modely neur€itosti (aproximativni rovnosti)
bez vyuziti fuzzy mnoZin, pravd&podobnosti ¢ numerickych aproximaci,

Zavéreéna bibliografie Petriho siti je sou€asti projektu PRIAMOS (Principles of Analysis
Modelling of Disiributed Systems) Institutu pro zéklady informadlni technologie v GMD (St.
Augustin, N&mecka Spolkova republika). Obsahuje 2074 poloZek registrovanych k bieznu 1987.

Sbornik prisp&vku ,,Advances in Petri Nets 1987°° se vyznacuje vysokou obsahovou i formalni
urovni obvyklou pro publikace edice Lecture Notes in Computer Science. Zcela plni zékladni
funkce této periodické publikace z oboru matematickych modelit paralelnich a distribuovanych
vypod&etnich systému.

Milan Ceska
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JORG D. BECKER, IGNAZ EISELE, Eds.

WOPPLOT 86 — Parallel Processing: Logic, Organization and
Technology

Proceeding of a Workshop, Neubiberg, Federal Republic of Germany, July 2—4, 1986

Lecture Notes in Computer Science 253.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London—Paris— Tokyo 1987.
Stran V - 226; 89 obr.; cena 35, — DM.

Shornik referata z konference WOPPLOT, ktera navazala na stejnojmennou konferenci
v 1. 1983. Téma konference lze oznadit za sumarizaci stavu a perspektiv v oboru paralelnich
vypodtu na viceprocesorovych systémech. Konference méla i trochu futurologicky aspekt —
nastinit pfedpokladané a nutné cesty technologického vyvoje téchto systémau.

Celkové referaty podaly plasticky obraz okruht uloh, které je ulelné nebo nuiné na vice-
procesorovych systémech feSit a zaroveil provedly Gvod do technologie a nastinily cesty jejiho
daliiho rozvoje. Lze tici, Ze rozvoj technologie zpracovani kremiku muZe v nejblizsi budoucnosti
vést k daleko véiSim objemium paméti i mnoZstvi propojenych procesoru. JiZ dnes VLSI (very
large scale iechnology) dovoluje ud8lat paralelni systémy spojujici stovky aZ tisice procesora
a pamélovych jednotek a v podstaté &eka na impulzy k dai§imu rozvoji {urité naméty pfineslo
i n&kolik referati). Dnes dosahovany 1 Mbit na integrovany obvod bude jiZ zahy ptekonan
4 Mbity na obvod.

MoZna konkurence na této cesté je molekularni elektronika, ktera dosahla pozoruhodnych
vysledka, ale presto se zda, Ze dal8i miniaturizace kfemikovych struktur je perspektivngjsi.
Molekularni obvody zahrnuji transport nosiCe informace a ukladani informace. Diskutuji se
moZné informadni nosife jako elektrony, solitrony, polarony a bipolarony a odpovidajici anti-
Castice.

Vedle technologickych aspektt vystupuji ovSem i otazky organizaCni. Je ale skuteénosti, Ze
tylo aspekty jsou uvaZovany pasivné, jako diktované technologii. S postupem vyvoje se stava
ale stale zfejm&jSim, Ze relace mezi strukturou problému, logickou strukturou a organiza&ni
strukturou musi byt co nejtésngjsi. ’ '

Struktura, kterd se asto vyskytuje, je hierarchicka organizace. Je to také jedina struktura
pro niZ existuje uzaviena a konzistentni teorie (alespofi v rovnovazném stavu). Pro ostatni typy
siruktur teorie dosud chybi.

K nad&jnym aplikacim hierarchickych systému patfi systémy s pyramidaini organizaci homo-
gennich procesord (je uvedeno srovnani systému PAPIA, PCLIP, GAM, SPHINX, EGPA).
Na hierarchickou strukturu navazuji organizace s Fizenou strukturou aplikovatelné pro modely
pendZnich systémi, modely rozdéleni obyvatelstva, modelu struktury italského jazyka a pod.

Z nejzajimavéjSich aplikaci upozornéme na moZnost pfedplanovani trajektorie pohybu ve fa- -
zovém prostoru: Uloha byla fefena siandartnimi relaxanimi metodami, které ale byly formulo-
vané pro paralelni vypolty (na zakladé fyzikalni analogie).

Pres vSechny nefeSené otazky (napt. schopnost paralelizace systémii) se paralelni vypocty
béZné€ provadéji, hlavn& pak ve fyzice a pfi zpracovani obrazovych signali. Velkou roli hraji
v simulaénich technikich. Je znamo, Ze simulaéni metody jsou v pramyslu stale dileZit&jsi a jsou
schopny postihnout stale sloZitéjsi jevy (napf. v hydraulice, pfi uZiti metody Monte Carlo).
Vhodné numerické metody a dobfe strukturovany viceprocesorovy systém jsou pro simulace
vyznamnou podporou.

Z netradiCnich aplikaci paralelniho programovani zmiiime neurolingvistické programovani
{HAIST — Human Abilities in Software Technology). Jde v podstaté o interni reprezentace
lidského uvaZovani, o snazu pribliZit software programatorovi. Také nemotonni logika také
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muzZe byt pfi obrovskem mnoZstvi hypotéz které zkoumad, nadéjnou aplikaci pro paralelni zpra-
covani.

V dalSich referatech se diskutuje komplexni pohled na &as, je uvedena snaha o formalizaci
paralelniho zpracovani, rozebiraji se paralelni struktury z hlediska klasifikanich algoritmi a
nékteré dalsi zajimave aplikace paralelnich vypog€ta.

Sbornik Ize doporufit odbornikam v technologickych otazkach Eislicovych pofitada i per-
spektivnim uZivatelum viceprocesorovych systému. Referaty nejsou prilis§ do podrobnosti, jak
je v tomto oboru pochopitelné. Lze si ale udlat pomérné plasticky obraz o stavu oboru i kdyZ
na masove praktické vyuZiti si asi jeSté chvili pofkame.

Petr Nedoma

LOTHAR BUDACH. RAIS G. BUKHARAJEV, OLEG B. LUPANOYV, Eds.

Fundamentals of Computer Theory
Internztional Conference FCT °87, Kazan, USSR, June 22—26, 1987, Proceedings

[.ecture Notes in Computer Science 278.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London— Paris— Tokyo 1987.
Stran XIV -~ 305; cena 66,— DM,

Recenzovany sbornik obsahuje prispévky, pfednesené na mezinarodni konferenci FCT *87,
ktera byla jiZ Sestou v potadi a poprvé se konala v SSSR. K tradiénim oblastem (paralelni vypolty,
sémantika programovacich jazvku, ekvivalentni transformace programu, pravdépodobnostni
modely) ptibyvaji novéjii, jako je poéitaem podporované dokazovani, aproximace spojitych
funkei, odhady sloZitosti fidicich systému a distribuované systémy.

Jednani konference méio na programu 24 zvanych plenarnich pfednaSek a p&t sekei:

a) matematické modely vypoCta,

b) syntéza a sloZitost fidicich systémi,

¢) pravdépodobnostni vypotty,

d) teoretické problémy programovéni,

e} problémy pogitatového odvozovani.

Zastavme se alespoil u ndkterych prispévku. Bukharajev a Nasimov zavadéji struktorové
automaty (struktor je oCislovani prvku pologrupy s usperadanim) a odvozuji, Ze asynchronni
pravdépodobnosini automat lze simulovat linearnim struktorovym automatem. Dale odvozuji
ekvivalenci stavi a existenci ekvivalentniho redukovaného linearniho struktorového automatu.
Dassow a Jurgensen na popus bioelektroniky vySetfuji vlastnosti solitdrnich grafi a automati
{(soliton automata), V deterministickém p¥ipadé jde o soufet stromu a cykld sudé délky.

Chlebus, Chrobak a Diks odvozuii, Ze problém nalezeni saturujiciho toku v sitich je silng
NP-uplny a zustava NP-uplnym i pfi omezeni na serioparalelni sit€ (ukazuji viak existenci
pseudopolynomialniho algoritmu). Budach zavadi arzenaly (kone€né, &asteCné uspofadané
mnoZziny.vrcholu orientovancho grafu a prevadi s jejich pomoci vypodetni sloZitost optimalniho
programu klasifikaéniho problému v informaénim systému na topologické invarianty. Hartmanis
v obsahlém ptisp&vku shrnuje a roziifuje n¥kter¢ vysledky o vlastnostech NP-aplnych mnoZin.

Z jiné oblasti jsou dalSi prisp&vky. Indermark a Klaeren navrhuji efektivni generaci kodu
pro rekursivné definovane funkce. Princip spoliva v nahrad€ zésobniku aktivaénich zdznamu
jednoduchym #idicim souborem. VyuZiva se pfitom znalosti struktury funkce a vlastnosti ptiro-
zenych Cisel. Zajimavy je prispévek autort Rajasekaran a Reif. Zabyvaji se ptehledem namaétko-
vych (randomized) paralelnich algoritmu z ruznych oblasti computer science (smérovani a t¥idéni,
vyvaZena zatéZ, algebraicke ulohy, grafové algoritmy).

Shkalikova se zabyva realizaci booleovskych funkei z vybranych pledngch a objemovych
elementt n€kolika typl. Stohr se na popud z oblasti navrhu VLSI fault-tolerant obvodu zabyva
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kniZnim usporadani grafi. Gibbons a Rytter uvadgji rychly paralelni algoritmus pro optimalni
barveni hran stromovych grafu.

Tel uvadi tfi varianty aproximace distribuovaného infima (zobecnéni problému detekce
ukondeni, problému urleni globalniho &asu) v distribuovanych systémech. VySetfuje pritom
synchronni komunikaci, komunikaci s potvrzovanim a komunikaci typu FIFO. Enikeev rozSituje
prosttedky CSP a pouZiva je ke specifikaci a analyze dialogovych systému; zabyva se piedeviim
paralelnimi systémy s moZnosti oprav (undo). Bukharajev, Enikeev a Makarov vySetfuji model
fetézené komunikace modulu sloZitého programového systému. Modul nemizZe volat jiny modul
pfed svym ukonlenim. V kaZdém okamZiku tedy existuje jediny nedokonCeny modul. Ukazuji,
Ze trida schemat s procedurami je preveditelna na t¥idu schemat s fetézenou komunikaci.

Ershov, Goncharov a Sviridenko zavadéji zakladni pojmy sémantického programovani;
programy sestivaji z moduli dvou typu, specifikanich (co se ma fesit) a sémantickych (jak se to
ma fesit). Astakhov se zabyva dualnim vztahem funkci a dat v popisu algoritmu, vyuZivanych
v systémech pro automatickou udrZzbu a provoz sloZitych programovych celku.

Sbornik obsahuje celkem 110 pfispévkia ze 193, ze zvanych prednasek jen 11, zahraniCnich
prispévkl 18. V recenzi nebylo moZno zminit se o v8ech ptispévcich. CelkovE lze konstatovat, Ze
mistu konani odpovida i zaméteni prispévku, které pokryva celé spektrum problému, feSenych
sov&tskou kybernetickou Skolou, ale souasné lze pozorovat jisty posuv i do netradiénich otblasta
computer science.

Jan Brodsky

R. A. EARNSHAW, Ed.

Theoretical Foundations of Computer Graphics and CAD

NATO ASI Series — Series F: Computer and Systems Sciernices, Vol. 40.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York—Londen—Paris— Tokyo 1988.
Stran XX - 1244; 60 cbrazku; cena 278, — DM.

Publikace vySla jako 40. svazek fady ,,Computer and Systems Sciences', kterou vydava
Springer-Verlag jako fadu sborniku Advanced Study Institute (ASI) paktu NATO. Publikace
navazuje voln& na sbornik ASI ,,Fundamental Algorithms for Computer Graphics®*.

Na konferenci, ktera se kconala 4.—17. Cervence 1987 v Italii, bylo pfedneseno celkem 32
referatd, jejichZ plné znéni je uvedeno ve sborniku. NE&které referaty jsou dopln&ny barevnymi
fotografiemi, davajicimi ptesné informace nejen o dosaZenych vysledcich, ale téZ o vlastnostech
zatizeni, které maji autofi k dispozici. Referaty obsazené v publikaci jsou rozd&leny do n&kolika
skupin, a to:

— ,.Data Structures and Computer Graphics®‘, kde zejména prispévek Sameta ,,An Overview
of Quadtrees, Octrees and Related Hierarchical Data Structures® obsahuje nezbytny prakticky
pristup k zobrazovani objektli a manipulace s nimi.

— ,,Geometric’Algorithms‘‘, kde je prezentovan Dobkinty ptisp&vek ,,Computational Geomeiry
— Then and Now, ktery je dobrym Gvodem do dané problematiky obsahujici mnoho zajima-
vych mySlenek a posttrehi.

Prispévek Forresta ,,Geometric Computing Environments: Seme Tentative Thoughts' Pred-
klada nékolik zdanlivé jednoduchych problému k Yeleniv prostfedi omezené presnosti vypodtu.

Middleditchuv ptispévek ,,The Representation and Manipulation of Convex Polygons®
dava zcela novy pohled na moZnosti reprezentace n-thelniki a manipulace s nimi.

— ,,Drawing Algorithms‘* obsahuje ptispévky dnes jiZ klasika pocitalové grafiky Bresenhama
a Pittewaye z oblasti zakladnich algoritmi, které jsou mnohdy podceiiovany z hlediska duleZitosti.
— ,,Theory, Specification, Verification and Formal Methcds** je tvofena nékolika ptispévky,
prifemZ zejména prispévek ten Hagena a van Liera ,,A Model for Graphical Interaction™ a
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Duceho ,,Formal Specification on Graphics Software** jsou hodnotné zejména z hlediska rozvoje
formalnich metod.

— .,Hardware and Architecture** se sklada z ptisp&vki orientovanych na hardwarové prostredky
a prispévky Fuchse,.An Introduction to Pixel-Planes and other LVSI Intensive Graphics Systems**
a Bakatashuv-Kaufmanuv ..Cube — An Architecture Based on 3D Voxel Map‘‘ ukazuji posledni
vyvoj v oblasti aplikaci VLSI technologii v pocitaové grafice.

Kromé uvedenych oblasti, kde jisté i jin¢ prispévky by si zaslouZily pozornost vzhledem
k originalité pristupu k feSeni prislu$né problematiky, byly dalSi referaty zallenény do oblasti:

,.Geometry and Robotics'‘, ,,Modelling and CAD/CAM"*‘, ,,Image Generation and Recon-
struction‘’, ,,Graphics Systems*’, ,,Human Computer Interface and Design‘‘, ,,image Processing
and Graphics‘‘.

Recenzovana publikace je velmi zajimavym a uZiteénym prisp&vkem k problematice podita-
Cové grafiky a systému CAD, a to i v celosvétovém méfitku. Spolu s predchazejici obdobnou
publikaci tvofi celek, ktery ukazuje nejnovéjsi vyvoj v dané oblasti, a to nejen v oblasti vyzkumu.
Publikaci lze jen doporudit k podrobnému studiu pfisluSné odborné vefejnosti.

Vidclav Skala

DAVID B. ARNOLD. PETER R. BONO

CGM and CGI: Metafile and Interface Standards
for Computer Graphics

Symbolic Compatation: Computer Graphics — Systems and Applications.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— London—Paris— Tokyo 1988.
Stran XXIII 4 279; 103 obrazky; cena 68,-— DM.

Kniha vysvétluje ulohu a souvislosti grafickych standardu, predev§im navrhu CGI (Computer
Graphics Interface) a normy CGM (Computer Graphics Metafile).

CGM byl v USA ptijat jako standard pro grafické metasoubory, ktery by umoZnil snadnou
prenositelnost vytvofenych obrazli mezi riznymi grafickymi systémy, bez ohledu na konkrétni
aplikace a programové prostredi.

CGI byl naviZen pro specifikaci vymény informace na urovni virtualniho zatizeni. Vyvoj
CGI dosud neni zcela dokonCen. Autofi vyslovnd upozorfiuyji, Ze norma CGI, tak jak je zde
popséana, jeSt& nebyla oficialné ptijata jako standard ISO a ANSI.

Kniha obsahuje nejpodstatnéj§i prvky prisluSnych norem doplnéné podrobnym vykladem
jednotlivych funkci, mnoZstvim ptikladi a bohatym obrazovym materidlem. Snahou autoru
je dat viem uZivatelim co nejrychleji k dispozici podrobnou udebnici obou norem.

Publikace se sklada ze Styt asti. V prvni z nich je podan pfehled riznych grafickych standardu
a podrebny popis zakladnich rysi a funkci CGIL. Druhé €ast se zabyva naroéngjsimi rysy CGI
jako je segmentace, ménd Casto pouZivané vystupni a atributové funkce, a strutn€ popisuje
implementace CGI. Treii Cast je pak vénovana struktufe, elementim a standardizovanym syn-
taxim (kodovani) CGM. jeho vztahu k ostatnim standardum a prehledu existujicich implemen-
taci. Ctvrta &ast obsahuje dodatky, a to mimo jiné slovnik uZitych vyrazi, prehled bibliografie,
prehled tunkci a stavi CGI a mnoZinu pravidel pro jeho implementaci.

Knihu lze doporufit vSem zajemcum o studium sou€asné Grovné a obsahu grafickych standardu
a norem ve vypo&etni technice.

Ivana Kolingerovd
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BERND SCHMIDT

The Simulator GPSS-FORTRAN Versicr 3
Medel Construction with GFSS-FCRTRAN Version 3

Springer-Verlag, New York— Berlin— Heidelberg— London—Paris— Tokyo 1987.
1. dil IX - 336 stran, 66 cbrazki, cena 58,— DM;
2. dil IX + 293 stran, 41 obrazka, cena 58,— DM.

Oba tituly tvoli jeden celek a pFedstavuji uplnou dokumentaci simulatoru,,GPSS-FORTRAN",
ktery byl vyvinut na université v Erlangenu. Zatimco prvni kniiia je popisem simulatoru, druha
obsahuje Tadu pripadovych studii, které objasiiuji jeho uZiti a jsou i obecn€jSim Givodem do pro-
blematiky simulaénitho modelovani.

Simulace systému dnes tvori velmi duleZité technicke odv&ivi a pronikda do mnoha védnich
oboru, viude tam, kde je realita prili§ sloZita pro analytické ¥eSeni problému. Simulaénich pro-
stfedkt bylo v poslednich desetiletich vyvinuto velké mnoZstvi. Systém v kiize popisovany maze
dobre obstat v silné konkurerici a pfinasi i postupy, Které se bézné neuZivaji.

Vedie jinych kritérii miZeme simuladni prosttedky rozddlit na simuladni jazyky a simulaéni
systémy. Simuladni jazyky se velmi lehce uZivaji, ale pcifebuji pfekiadad a obvykle neni jednodu-
ché je roz8ifovat podie pfari uzivatele. Simulator GPSS-FCRTRAN je koncipovan jako simu-
laéni systém, tedy vlastn€ rozSititelna knihovna podprogramut pro jednctlivé simulaéni funkce.
DuleZité je, Ze tato stavebnice poskytuje uZivateli pfistup ke viem systémovym mechanismim.
Toto feSeni ma vyhodu ve snadnd zméné logiky modelu a v pfimém vyuZiti vypoletri kapacity
hostitelského jazyka, kterym je FORTRAN 77. Tento jazyk byl zvclen predev§sim diky svému
roz8ifeni na skoro vSech poéitalich, déle diky podpore disledné modularni vystavby a strukturo-
vaného programovani.

Simulaéni prostfedky se obvykle d&€li na diskrétni, spojité a kombincvané., Diskutovany
systém ma kombinovany charakter; Ize modelovat vedle sebe udalosti spojité i diskrétni. Pro-
stredky diskrétni simulace imituji blcky simulaéniho jazyka GPSS {General Purpose Simulation
System, IBM), odkud nazev simulatoru. Jedné se o prvky zékiadni typu fronta, zatizeni, skiad,
transakce (pohyblivy prvek v simuiacnim systému) ale jsou pritemny i prvky nadstavbové jako
volitelné strategie pro zpracovani front udalosti, zatizei i pro scufasné zpracovani vice prvka,
adresovatelné paméti, nioZnost libovolné reorganizace simultannich udalosti, podminéné zpraco-
vani, dynamicka alokace paméti a velka variabilita zpracovani vysledkt.

Spojité asti simulaéniho modelu jsou zadavany jako setfidény systém obylejnych diferencial-
nich rovnic (jako napt. v ACSL, CSSL). V knihovn& Ize najit rizné metody iniegrace, nespojitosti,
zpoZzdovaci Cieny, generdtory ndhodnych procest s libovoirou disiribuci aped. B€hem simulace
fze m&nit strukturu modelu a integracni krok.

Simulator se da uzit v davkovém a interaktivnim reZimu aie i pro praci v realném ase (prostou
synchronizaci realného a simulaépfho Casu). Velkd pcezornost je vénovana prostiedckam pro
ladéni modelu a prosttedkum pro snadny a rychly zapis modelu (uZiva se i preprocessor do hosti-
tlského jazyka FORTRAN 77). Velkou vyhodou simuldioru je snadné uziti v jednoduchych
pfipadech. Pro naroénéjsi aplikace je tfeba ovSem systém znat detailné a racionaini vyuZiti
zdroju simulétoru vyZaduje pomérné dlouhou ulebni etapu.

Komfort pti provadéni simulaénich studii je podpofen vystupnim monitorem pro tisk i gratiku.
Povoluje standartni tisky, na které je uZivatel zvykly z jinych simulalnich systému, ale i tisky
fizené a viastni. Samostatny graficky modul, ktery se dé pcuZit i mimo simuldtor povoluje zcbra-
zeni aZ Sesti kfivek na grafickém vystupnim zafizeni.

Modely diskutované ve druhém dile maji charakier vhodng€ volenych pripadovych studii
s pomoci simulatoru. Jsou uvedeny i spojité modely rustu parazitu a jejich hestitelu. Z diskiét-
nich modelt uvedme pln&ni suda v pivovafe, obsluhu fronty paralelnimi obsiuZnymi misty atd.
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Hodnotime-li pfinos publikace pro domaciho Ctenate, lze Yici, Ze bez samotného programu
ma vyznam spise pro odborniky v konstrukci simulaénich systému, neZ pro uZivatele simulaénich
postupu. Knihy jsou napsany velmi peélivé, podle slov autora je ,,program takovy, jaka je jeho
dokumentace‘‘. Didakticky pFistup druhého dilu je velmi dobry a lze se zde pFiudit mnché ze si-
mulaéni metodiky od konstrukce az do vyhodnoceni chovani modelu. Spolu s programem lze
text do jisté miry chapat jako uCebnici simuladniho modelovani. Dodejme, Ze n&kteti nasi odbor-
nici méli moZnost Gcastnit se kursu, které autor programu vicekrat poradal.

Petr Nedoma

H. EHRIG, M. NAGL, G. ROZENBERG, A. ROSENFELD, Eds.
Graph Grammars and Their Applicaticn: to Compuiter Scicice
Proceedings of the 3rd [nterrational Werkshep, Warrerter, USA, December 1986

Lecture Notes in Computer Science 291.
Springer-Verlag. Berlin— Heidelberg— New York— London-—Paris— Tckyo 1987.
Stran VIIT -~ €09; cena §6,— DM.

hued v nékolika vyznamnych oblastech, souvisejicich s teorii i praxi pocitaci. Jsou to (citovano
podie uvodu recenzovaného sborniku) rozpozndvani obrazi, specifikace a tvorba softwaru,
VLSI obvody, baze dat, lambda kalkul, analyza konkurentnich systému, paralelni poéitaové
architektury, inkrementalni kompilatory, pocitaova animace, teorie sloZitosti, teorie rozvijejicich
se biclogickych systému, skiadani hudby a mnohé dalsi.

Je ziejmé, Ze jde o tématiku Zivou a aktudlni. Vyrazem této skutedrosti je i to. Ze se uskutecnila
a pravé z tretiho, kenaného v USA je recenzovany sbornik). Sboririk ma dv& &asti: vSecbecné
vzdslavaci (6 ptrispévka na 72 stranach) a specialni (tzv. technické pfispévky v poCiu 33 na zbyva-
jicich 530 stranach). Mezi autory je fada znamych jmen: napt. G. Rozenberg je autorem 1 ¢lanku
v prvni &asti a spoluautorem 4 prispévki v Casti druhé¢, A. Lindenmayer (1 -+- 2), M. Nagl (1 + 1),
atd. Prisp&vky ve vieobecné vzdélavaci ¢asti rigjsou pfiliS rozsahlé a jsou dostateéné srozumitelné.
Pojednavaji o algebraickém: a teoreticko-mnoZinovém piistupu ke grafovym gramatikdm, o do-
sazovani za hrany a hyperhrany, ¢ paralelnich systémech pro generovani map a o dvou specialnich
typech gramatik, inspircvanych grafovymi.

Specialni piispévky v druhé ¢asti sborniku jsou tematicky zaméfeny pcmérné Siroce a zasahuji
do mnchych z vy¥e uvedenych problémovych oblasti. PievaZuji teoretické vysledky napt. o distri-
buovanych, CasteCné€ uspotadanych, precedenénich i tzv. apexovych grafovych gramatikach,
a o dalSich mechanismech pro generovani a transformace grafu. Vice k praxi miti napf. prispévky
o specifikaci ¢asti programovacich jazyk pomoci grafovych gramatik a o jazycich pro reprezen-
taci VLSI schemat.

Lze Konstatovat, Ze sbornik jist& splni cil, ktery si jeho editcti vytkli: pomoci i nespecialistim
proniknout do problematiky grafovych gramatik. Tato oblast rabizi jak obtiZzné problémy
matematické, tak i celé Siroké spektrum zajimavych aplikaci.

Ivan Havel
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