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Splyne tedy s paprsekm x, = tx; pii jeho prichodu druhym pri-
seéikem obou kuZeloselek. Tento ostatné anuluje rovnici (B)
identicky, jak ukdzalo horni odstépeni faktoru p — gt

To znamens, %e muZeme k prisekim tefen zdkladnich kuze-
lose¢ek v bodech paprsku z, = tx, gestrojit hned teénu jimi vy-
plnéné &ary jako spojnici onoho priseku s prisekem paprsku
s tetnou z, = 0 a tim dovoluje kiivku vepsat do te¢nového poly-

onu.
& Jsou-li zakladni kfivky paraboly, jsou teény rovnobé&iné
s odpovidajicim paprskem y = fz.

Z Gplné soumérnosti vztahi obou kuZeloseéek ke druhému
priseéiku a druhé spoleéné vnéjsi teéné plyne, Ze ke dv&éma kuZe-
loseCkdm pat¥i dvoji kubické kiivky s dvojnym bodem a dvé
bikvadratiky, opsané prisekem sdruZenych tefen, jejichz teény
se s pridruZenym . paprskem protnou na spoleéné vné&jsi tedné.

Ve

'O skupiné bodii soukruznych na hyperbole.

Dr. Jan Schuster.

V roéniku X. str. 129 a nasl. jsem udal vztah dotykového
bodu a dal§iho priseku kruhu s elipsou a hyperbolou. Obecnéji
ta vlastnost byla vySetfena ve vyro¢ni zpravé Masarykovy &sl.

. realky v Praze II na r. 1931.

Zde se chei zabyvati touto vlastnosti obecnéjl pro hyperbolp_.
~x=asecq, y=>btge.

Uvazu]eme-h 4 body, které patii Ghlim e, g, y, (p a leZi na. kruznici,
splni se determmant :

|a®tg? @ + b¥sec’ g, atg g, bsing, 1 | =0,

kde se utvoii ostatni ¥adky pro argumenty «, 8,y stejnd. Kdyz
pifeme a? tg? ¢ = a?seq® p — a?, 8 pri¢teme-li étvrty sloupec. &is-
lem a? nésobeny k prvnimu, moznd vytknout v ném a® 4+ b2; pak Ize
sloupce zkratiti postupng &fsly a? + b2, a, b. To ukazuje, se vlast-
nost tato nezavief na hodnoté poméru a/b tedy jsou uhly ste;né
pro viecky afinni hyperboly.

KdyzZ znasobime Fadky resp. éisly cos? g, cos? a, cos? §, cos? 'y,
vznikne determinant o prvefch -

| 1, sin gcos g, cos @, cos 2¢ | =0

a kdyz druhy znisobfme &fslem 2, obdrzfme po prera.déni sloupcii
. . 5*
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determinant
o sin 2¢, cos 2¢, cos g,

sin 2e, cos 2a, cos a,
| sin 28, cos 28, cos f,
sin 2y, cos 2y, cos y,

S

P ket

[}

Kdyz odeéteme posledni fadek od vSech piedchozich, sniZf
se stupeli determinantu o 1, a vzniknou fidky tvaru: -

| sin 2¢ — sin 2y, cos 2¢ — cos 2y, cos p —cos y | = 0

nebo po vyloudeni faktoru 25 sin w_;_y

¢+7

cos cos (<p —|— ), cos ¥ =Y sin ( + 7). sin——~=

—Y
2

V tomto determinantu vyluéme prvni. a druhy &len tfetiho
sloupce, utvofice nejmensi spoleéné nasobky. Tim vzniknou dva
dleny prvniho fadku I a II:

B+y o—

1 = sin cos cos (<p + y)—sin*——~

=7 05 2 008 (8+7)
= 2[smﬂ+¢+smﬂ—+—y—_—]cos (p + ) —

1 ‘—-?[smw’*_ﬂ—i—smgi—y——ﬂ] cos (B + y)

¢+7 ﬁ~7
2

Spo;eni prvnich #lent vpravo da:

¢+ﬂ ﬂ ? ¢+ﬂ+%
2 2 2

" Druhé éleny pi"etvoﬁme napied v soudty: .

,%[si‘;iﬁ"'_"’"“ y+smﬂ— ?_ ﬂ+q’2+4yfsin¢—;3ﬁ}

o= = sm (ﬂ cp)cosﬂ+’p-—smﬁ;(pgqsﬂ;'pcosﬁ_;(p-f
 Jo tedy - Lol N
’ I_mj ¢[ w;ﬂ ¢+@+%%wm&;¢ ﬁ+ﬂ,

_’n smﬁ‘” P sty sinf o o g+
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=i[sinﬂ+'p+sinﬂ+2y_(p]5in(¢+?)—-
2 2 2
—Tl,-[sin"”‘;ﬂ+sin"’+22"_'ﬂ]sin(p+y)
Bty . e—B p+B+2
. —sm-—2—-.sm 5 ‘co 3 + .
[ B—3¢ Pty +eo p—36 P+ B8+ 4y
+-1—[cos g —cos 5 —cos — +§os 5 ]
Druhé zavorka se zjednodusf na :
: i
l:sm (p— ﬂ)sm —f= w—mnﬂ;wcosﬂjtpsinﬂ_;‘p :
Je tedy .
II=sin‘p_'ﬂsinﬁ+¢[cosﬁ+‘p+zy—coséﬂ]=
2 2 2
¢—B ﬂ+¢ n2t7g ﬂ+r
= — 25§in- 5 o 2

Druhy ra.dek se utvol vyménou prvku aa g, vytkneme spoleény
élmtel+2sm¢ ﬂ a—ﬂ ﬂ+7

3 3 , a zbude
-¢+ﬂ ¢+ﬂ+%' ﬂ ?, ﬂ+¢ ﬂ+¢ ¢+7
Sy g~ Teos 2 2 2
. a-{-—ﬁ. a4+ 2y ;5’ f+ea . a+ﬂn. a-l—ﬂ
sin 3 sin 5 —+cos 5 cos 5 sin - D) sin 5

, | =o0.
. Odeétéme druhy Fadek od prvniho, v némz obdrzime &leny I1T a IV:
IIT = }{cos y — cos (p + B + y) + cos B + cos ¢} —

3 cosy—cos(a + B +y) +cos B+ cos a}

an P Pt +%+ﬂy N .a+¢
= gin 53 sm ) +sm 5 »s 7

p—a a+ﬁ+7+¢ ﬂ+7

=i —_.2
= 8in ——— . 2cos

IV =_;_{cosl§_;_2-_cbéﬂ_+72+ v_ ﬂ 7 | sl +y + 2a}‘ |
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Kdyz tedy znovu vyloudime &initel 2 sm¢;a, bude zbyld

TOVNice:

a+ﬂ+7+¢sinﬂ+7’ sin'a+ﬂ+y+<p
2 2 )

. a+p . at+B+2y B—a  Bte . atf . a-ty
sm ) sin 5 + cos 3 cos 3 s 8In ) sin 3
QOdtud

2 cos

e+ . at+pf+2 B—a P+a
a+ﬂ+y+q7=sm 5 sin 3 +cos——2 cos B
2 Bt+y. v+ea . atp
5 Sin g Sin—

cotg

2 sin
et+pf+yv+eo_
2

1 cosa+cosf4cosy—cos(e+f+y) _

: 4 Pty gy te, e+8
: 2 2 2

__cosa+ cos B4 cosy —cos (e + B+ )

- sina—l—-sinﬂ—{-siny—sin (@+B84+7v)
nebo sin (0 — a) 4+ sin (a—ﬁ) + sin (0 — ) + sin (¢ — @) = 0,
jeli 20 =c+B+y+
Odtud pak

sin }(y + @) cos -%(ﬂ—a) + sin }(e + /3) cosflp —y) =0
nebo ve tvaru uméry
sing(y+¢) _ . sing@a+p)

Ccosilg—y) . cosiB—a)

neb cotg

PrepiSme ji na .
~sin 1(y 4+ q)) _ sin §(e + B) ,
sin ( 00 + 12—(}7) sin (ﬂ— e _ 90")

2

.z &ehoz

tg (45.0 +-;i) — tg (—g— — 450)

g (—gi — 450) tg (459 + %)
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a soumérné : -
tg (450 + i) tg (450 + ﬁ) tg (450 + l) tg (450 + %) =1

Tim zfskén vysledek, ktery odpovidd formuli ze ¢lanku na zaddtku
citovaného totiz

cotg (45" + %) — tg? (% + 450) — tg (450 _ _‘271) .

Kdybychom v kazdém ze soukruZnych bodu sestrojili kruznici
kiivosti, budou zbylé priseéiky kruznice kfivosti s danou hyper-
bolou zase soukruzné. Nebot, kdyby k bodim o parametrech
a, B, v, 6 patiily parametry priseéné e, f;,y;, 6, dal by soudin

rovnic tvaru tg? (—‘—;— + 45) . tg (%‘ + 45) =1

zase tg (% + 45) tg (% + 45) tg (%‘ + 45) tg (% + 45): 1.

- Uvahy o soukruZnych bodech na elipse provedl uz Steiner;
tuto posledni vétu, Steinerem vyslovenou, dokdzal Joachimsthal
v Crellové Journalusv. 36. a M. Lerch v C. pro Math. afys sv. 45. pro
ehpsuvetvarua—l—ﬁ—}—y—}-d—k 360. :

Lerch pifi tom wuZil parametrického vyjadienf tga/2 =t
s indexy 1, 2, 3, 4 pfi ¢ pro a, §,y, 6. Pro hyperbolu by vznikla
Lerchova 1dent1ta kdybychom psali. tg §a = it, takZe hofejsi
identita bude dana rovnici T

T4ty ity 14ty 1+,
T—at, 1—at, 1—it, 1—it,
ktera piejde v '

: 1 1 1 1
t1+t2+ta+t4=t1t2t3t4(-—+——+——+—)-

=1,

-Vidime hned, %e cestou pies parametr t nelze odekévati odvozent
soudinu tangent. Ostatng lze soudin tangent nahradit také soudinem

1+sma 1+smﬂ 1+smy 1+sm6

I—sine l—smﬂ l—sm'y 1—sind

z GehoZ pak plyne .
sina—{-sinﬂ—{—siny—{-siné'-i-

) 1 IS T BV
smasmﬂsmysmé( pr +sinﬂ + Sn 7 + sin6)=0'

b
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