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Tento vyraz miZe vymizeti patrné pouze pfi & — <+ 1,
t. j. pro diskriminanty tvaru D — 8% 4 1; vymizi skutetn&
pro D —= 17,

Je-li D kmenné ¢&fslo, budou vSecka & od nully riizna, a
budou s, ¢isla sudd, syqyq &isla lichd. Aby

n!
2 evSy = 0,
n-41

musf intervall (n...#n‘-4 0) obsahovati sudy podet lichych
tisel.

V naSem piipadé mdme intervall (¥ 4+ O, 3k + 0); ten
obsahuje sudy pocet lichych ¢isel jen pii sudém %, a tedy pro
kmenné diskriminanty mize soucet (21) vymizeti jen tehdy,
jsou-li tvaru D = 16 £ - 1. Takovy jest po D — 17 nejblize
vy§8i D = 97, pro né&jz soudet (21) m4 hodnotu 8.

O nékterych daliich konsekvencich vzorce (19) a o vztazich
podobnych pojedndno bude na jiném misté. Zde jenom bud
je8t& poznamendno, #e v piipadé kladného diskriminantu D a

$» =0, @(D, n)=739(D),
a tedy pro veSkery kladné diskriminanty
(2]
2 evsry = %q) (D)-

r—1

O jistém druhu ploch.

Dr. Frant. Velisek.

Ke kazdému systému Car na ploSe ndleZi nekonetné mnoz-
stvi kfivek jiného systému. délicich s prvnimi plochu v infini-
tesimdlni rhomby. Je-li totiZ element oblouku

ds? = e du® + 2f dudu + g dv?,
a pfejde-li substituci
u, =u, v, = ¢ (u,v)
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do tvaru
ds® = e, (du} + dvl) 4- 2f,du,dv,,

obdrZime srovndnim
e =e (1 + v + 2y fy, F=erpuwy + fivw, g =epl.
Eliminacf ¢,, f, obdrzime rovnici pro funkei y
et — 2fyapy + g v = g.
Rovnéz tak obdrzfme pro substituci
Uy = @ (%, v), v, = v
rhombické délenf, spliiuje-li ¢ rovnici
epy — 2f pup + g pu = .

Tvoff-li i pivodni &iry systém rhombicky, zachovédvaji
vlastnost tu i ¢dry w,, v,. Uhel &ar u,, v, necht se rovnd thlu
tar u, v, a geodeticka kiivost Cary transformované budiz dey
resp. rovnou geodetické k¥ivosti fdry piivodni.

Existuji plochy, na nichZ by jeden systém car takto de-
finovanych tvotil éiry asymptotické ?

BudiZ linedrni element vyjddfen parametry &ar asympto-
tickych «, ». Dle danych piedpokladd jest pak
e=—g =2 = &%o0s o,
kde ® tuhel soufadny.
Rovnice pro v a ¢ prechdzeji ve tvary
U — 2yupy cos © + vi = 1, @) — 2.9, c0s @ 4+ @i =1. (I.
Uhel sevieny ¢arami «, = konst, v, = konst dén s ohledem
na rovnice 1. vjrazem
sin 0 = + sin © (Quy — Pupy), tudiZ
FuPy — PP = i‘ 1. (2)
Aby l4ry w — konst, v = konst byly asymptotickymi,
musi byti splnéna rovnice (Darboux III, 283)

coswgf—E cosco-?—‘i—E
2 . 2 W du 3)

—_— _—— —_—

du s sintw ) ssim®w
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Z obecnych rovnic pro gecdetickou kfivost &ar na ploSe

1 1 [a f_a\/_?]l__ 1 [af a\/E]

o Veg—7t Vg ke T Veg—f Ve v
jde

1_ 1 d(scos @) s

0u  Elsinw v ul’

1_ 1 d(ecosw) e

0v  &¥sinm du w |’
1 1 0 ]
—_—— J— 3\ — — Qy
o Tsin o [Bu & (@, cos © — @) + avs(rp,, co0S ® q))]
11 ? ?
o sinw ["a?ﬁ“”" €05 © = W) 5y ¢ (Pucos “‘””)]'

Céry zachovévaji geodetickou kiivost, plati-li rovnice
2 ?
I & (P, cos ® — ) + 30 €(Pu c0S ® — WP,) =
2
_%(scos ®) — 5

2 2
Wa(q).,cosm—(pu)+~.a;§(q>u008m~q>,,)_

2 ¢
'_%(e c0S ®) —

o’

neb
2 & (P, cos w — ) = 0 ' 1
o™ Py ® Py — CO0S @ _ﬂe(zp,,* Y c0S 0 — 1)
2 2 @
—a—“s(q).,cos 0 — @+ 1) =3 € (cos @ — @, cos & -+ @y) l

Eliminacf cos o z rovnic 1. jde

Yitypi—1_gi+ gl —1
= neb
PuPy . PuPy
((Puwu — (vav) ((vau - (pvﬂl’v) = QuPy — PPy
Vzhledem k rovnici 2. obdrzime jako obecné FeSeni
_ _ i _—prl
Pu= Yo, Qo= — meb g, = gy P= Y
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V obou ptipadech obdrzime pro urfeni funkef ¢ a o touz

rovnici. PoloZime-li totiZ v prvnim piipadé
¢ = 0n Y = 0u
v druhém
P = Qu Y= 0y
plyne pro o rovnice
Qm? - Quu@vv = 1-
Obecny integrdl rovnice obdrzime eliminacf « z rovnic
o=uv —au 4 I'(2v — ) + F, (a),
u— F'(«) 4- F"(2v — «) = 0.
Z toho bud
=v—ea @=u-+ 2 (2v—a),
neb
g=—v+a Y=—u-+2F (20 — a).

Dévaji tedy ob& Feleni tyZ systém Car. Pouzijeme feSeni

prvanfho
Y=v—a=og, P=u-+ 220 —a)=yg, )

Rovnice 4. jsou splné&ny, klademe-li
E(Py oSO — P, — 08 @) =Ty, E(P»—YPucoS®0 — 1) =1,
(@, co08s @ — @, + 1) = oy, e(cos — m @y 08 @ + @) = 0y

Ponévadz se d4 psati
"/)5 _ 2% —_ "PZ 41

WYy — Pucos @ — 1=

2, ’
W+ D — 2 — i 4 1)
Py COS @ —— Y, — COS O = Tt X
a analogicky pro ¢, obdrZime z piedchozich rovnic
w_tl 6 %
T YPu o Qu+1°

Pak

Tu
WYy — Pu oS ® — 1~
Dle rovnice 5. 1ze rovnice tyto psiti ve tvaru

&£

Ty __ Oy — 2 Oy __ Q
Oy a,’

pmm— )

Tu Q.
tudiz
t=f 20 —«), 0=Ff(a).
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Srovndnim dvou vyrazi pro & obdrzime vztah mezi  a ¢

Tu — Ou
Yo— Pucos 0 — 17 cos 0 — @, c0s @ + @’

a dosadime-li za ¢ a @

i aufy'

al —ar T a2 — a)t— 2]

Z toho
fi' . au(el — ad) — 4
fo' T @@ —a)?—ai] T

Derivace dle w, resp. dle v ddvaji

I

ATORTT w)

Z toho

A"
f re
2

+

)a,, = 4,.

T2 L) . ou
£ 1 (av . 1)BlogA 1 21lg 4

FAr du 2

Pongvadz pak z podminetné rovnice pro funkce ¥, F), jde
1 2F"
obdrzime substituci téchto vyrazi z rovnic hotejsich

Oy =

A L—drm
— QR (@4F, ™" — 1y
dlog A _ AF" R 4 BV 8F," F,"

au —b‘ll(ﬁ'll _+_ Fl”) (1 _4F"‘1) - (F!I+ Fl”) (45‘1172 —_ 1)
~ dlog A4 ___ 2F,"F"AHF"F,"F"
Py - F"(F1"+ F") (1 —4 I;wg)
16F!IF’ "FIH!
IR RO A=)
Po jednoduché tpravé pak
fl_".___ 1 + 4};‘!!2 fnn_ 8F1HF1!H
fl'—F"(‘Ll""“—— 1)) f_:; - 4Flnn___ 1°
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Tudiz .
2
f1':: 4FF' , f'= 201 — '),
kde C konstanta.
Z toho
—20(1.,11H__FH) _4FHF‘H__ 1
&= ———fr > €SO =@ = )

Dosadime-li tyto hodnoty do rovnice 3, obdrZime pomoci
vyrazi
3 loq & —_FVIFIUI_i_FlH FII/ a log & _ Fllﬁﬁ"ll/l_ Flllq FIH
u. ~ F(F)E—F"y v T T F'F)"t— F'Y
2 F]H Flm (4F"2___ 1)_Fl" Frr (41;11719___ 1) .
w (" + F\")y@dF" — 1)1 — 4K, T
___3__F1"F'" (4Flnq___ 1)+ ) 24 F, " (4Flm___ 1)
T u2E (T Fy (4F" —1) (1 — 4F,"%)’

Provedeme-li naznatené vykony, obdrzime po piislusné
redukei
FH (FII + F]”) (4FH F]” I 1)

Frv FAFTE 1) -+
) F” F 144 4F" F " _
+F v+ )(41«‘" )+

4F" 41 14 4F"
+ F"F m( : _ L )
B PV p—y ) A

R AF" F"+ F” F"(F" F (41;/71; “__.1
+ Flm_[ 1(_I4F1"‘!- ) + 8 a _-1 4)[4"1”2)2 1 ) —_
AF'F"—17, . F'" 4 "
“W]+ [,lnl;ml:ﬁ".‘g(‘iﬂl"g_l_ 1) —_
. 4F" F1"— 1 _g (F!I +F1”) (4F" F1" —1 —0
F (4F 1) 4F"™—_1)® -

Rovnice musi byti identicky splnéna, jezto « jest funkef w.
Upravime-li rovnici do tvaru

A"+ BE" + CF" + 4, F"+ DI/ +
+ C,F" 4+ D, F"* 4 B, =0,
kde 4, B, C, D jsou funkce F, 4,, B,, C,, D, funkce F,,
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plyne, Ze mize byti jen
F'—=1", neb F, =,
kde % konstanta.

Pro F"" = I; redukuje se rovnice na

4k g 1
2 IV " 1 . —
L [4/61"1 "—1 + 1—4F8/" k4 FI"] =0.
Z toho
I 4R —1 k.,

A—4F") i+ 1)~
a dalsf integraci
ak? 41 11— 1 142%
(k4 FMya?—i(1 — 2F,")" 771 4 2F,")" 1= == f etle
kde %,, %, jsou integratni konstanty.

Pouzije-li se vztahu
. ar/’
da

J— r
= I,

jde jako integril
4k 1 9k—1 1142k

(& + B W (1 —2F) (L 4 gk TR

= Lonst erF1’,
Kombinacf s pfedchozi rovnici dostaneme

(1 — QF,y2-1(1 4 2F," ot = (O, gitkatry),
Vzhledem na rovnici

F/l=u+4 I
mozZno psati
(1 + 2Fl N)ﬁk—}-x(l_?Fl ”)Qk—l = (' ¢ Cr(43kv)

Rovﬁici touto urtena jest funkce F).
Pro F,” — k obdrzime

1 1 gEY
Vel "L — —_— -
P4 F [1«'"(% =) h BT g J =0.

Znacti-li L), 4, integratni konstanty, ddvéd integrace
1 14441 2%k—1 2k+41 k1 (2v—a)

F”‘-”_’—(k + 1,vr);(?t;(21;/r_ 1) QF + 1)~k =F,e
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neb pouzijeme-li vztahu

_AF
d2v—a)
14-4k2 1 2k—1 1 %41
(k4 F’) %= QF" — 1) #QF" 4 1) ¥ i—#=—
k F :
= konst. e

Ve spojeni s predeSlou rovniei divd rovnice tato:
Fe (2F” — 1)21:—1(21:/' + 1)—(sk+: — (. eCalk@v—a+F'],
Ponévadz pak dle rovnice F,"=u -+ F’ jest
Fr'=la — u,
moZno psiti rovnici urtujici F ve tvaru
1{"”2(21:" \2k-—l(2l, ”+ 1)—-(2k+ )— 0 e(, (7lrv-—u)
Pomocf zndmych funkef F, F, uréfme a, a tim i transfor-

maéni funkce @, . Pro specielni hodnoty % vychdzeji vysledky
dosti slozite.

Pripad & = O jest illusorni, jezto tdry soufadné prechdzeji
samy Vv sebe.

Pro cos W = 0
by bylo dle zikladnich rovnic
Pu =Py Py = — Yy,

pak by ¢ muselo spliiovati rovnice
qug___ Qun Qv = 1; Quu + Qvu: 0.

Rovnici druhé hovi pro reelnf ¢ reelni &dst kazdé funkce
komplexnf proménné F(« + 4v) + F, (v — iv), pfi cemZ rovnice
prvni jest splnéna, plati-li

4F"F,"=1.
Plochy jsou v tomto pt{padé minimalnfmi.

Maji-li ¢ary asymptotické konstantni geodetickou kFivost
— ¢, — ¢,, obdrzime z rovnic

2.\ 2 f
Neg—F=2Vy—tL V== 2L

u vay’ W Vg
€ 2z . L1 az
2 Do 4 2 oyt e
CVE =X =30 v a8V T X T 5w

kde f = ye = € cos a.
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Posledni rovnice svym tvarem ukazuji, Ze linedrni sub-
stitucf mozno je zjednodufiti. PiSeme-li totiz

cc,e\/s“—x“:cl—%%—c gz gf) cl%,
obdrzime A
2 (06 + o0 = o= (ce + ),
a pfi
e2ze® et cex==>@, c&+ c =D,
s — ¢,y — cD, e Du—ch,
T oel—et e —et

PoloZime-li pak

u, = cu -+ cv, v, = cu + ¢,
dostaneme

(e} — e =(c? — cH)Dy,, (2 — )y = (c] — c?)Dy,.
Dosazeno do rovnic pfedchozich davd
D, VQTﬂlf — D, == @y, — ¢“1“1'
Rovnice 3. pfejde pro parametry u,, v, do tvaru
l (p"lql’llvl "'_'q"vl djulvl . 3_ ¢u1 Q’*lvl —_ Qvl q)vl"l
o, @i — DL T u, D, - Dy 7
nebo

—()2 (D "1 2 23 —
aull"y 2, + 0., T u a log (Pé, — @) = 0.

Oznatime-1i U funkei proménné u,, obdrZime

9, @Dy — Dy 0 3 2y —
30, log 3, t o, + . log (@3, — D3,) = log U.
Rozvinuto ddvd rovnici

¢!)1ul - ‘thul

1
D, =zlog U=1T,
1T — ‘l’?q 2 g 1
kterd s predeslou
m"l"l D, ulul _— ¢v1\/ Q"1 Qal’ (6)

urtuje funkei @. Dosadfme-li z posledni rovnice do piedeslé za
¢"l":l - ¢u1u1, obdrzime
_Pu®Py

= U, )
V‘pzl —(Dzl '
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Difterencovinim dle », plyne
led)“lvl - @121 Qulvl = O’

kterazto diff. rovnice Laplace-ovou transformaci snadno se in-
tegruje. Vyhodn&j$im jest viak pouzitf funkei hyperbolickych.
PoloZzme v rovnici (7.), psané ve tvaru

0
o @
U, U. .
=1 — ), - .
B, cos h =, ., sinhae

Vyjddfime-li podminku integrability a dosadime do rov-
nice (6.), dostaneme vyrazy

07 [kz .
s, 9% inhir . — ' 3 2
U, cos h* = i, U, sinh®x 3, U, sin h v cos h? 7,
o E‘—U' shtsinh®t+Ulcoshz
Qu o, 1 ¢ 1 )
Determinant koefficientd
v o
u,’ v,
— U2 (cosh®z—sinh®1) =— U2 (1 + 3sinh®z cos h®v),

U, sinhdz

— U, cosh®z
1

a nerovnd se tudiz 0. ReSenfm rovnic jde

9t _ U,/sinhvcosh®t---U, coshrsinh®z--- Ulsinh3tcosht

i, U, (cosh®t—sinh®7) ’
9 U/sinh*vcosh’s+ Ujcosh's
w, U, (cos h®t — sin h®t) ’

Vyjidiime-li podminku integrability, dostaneme po p¥i-
slugné redukei ‘

30, sin k2t cos hiv + U2U, (1 — 3 sin h?v cos hiv) —
— 38U cos h*v— U, U,"” (1 + 3 sin h?z cos h*7) =0,
nebo
sinhdz (83,2302 U, 38U, U,") + sinh*tr (3U,'*— 3 U2V, -
—30,U,” — 804+ 02U, —3Us— U,U,"=0.
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Nemd-li byti 7z funkei jen w,, musi byti rovnice identicky
splnéna. Je-li viak

30,*—3U0,2U' —30,U,"—3U¢ =0,
redukilje se rovnice na
3Utsin bt 4+ UU, — 30— U, U, =0.
Muselo by tedy byti U,=—0; v tomto piipadé jest vSak
substituce nemoznou. Rovnice (6.) a (7.) ddvaji pak

Doy, — Puyy = 0,,\ 0}, — 0., D.,,D,, =0.

Pro

D,, =0 jest D=/ (v,),

S (@) =1"(vy).

Z toho

fir)=C—1@w + (),

kde C, C, konstanty. Tudiz

O=C— 1@ + C).

Pro
D, =0 jest ® = Cu, + C,.

Za ptedpokladu, ze ¢ jest funkei u,, obdrzime:

__u U, o __
P smhv  sinhiz % b du, 0.
Z toho
b — U, v, + F(u,), kd
— sinht 1h ©
U,
1) = =g

U jest pak urteno rovnici

U1" + 2U1 U1’ =0,
tudf
D = Cv,+ cos C(C; — u,).

Regeni poddva tedy plochy velmi specidlni.
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