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O minimu forem kvadratickych,
Napsal K. Petr.

Budiz ddna kvadratickd forma
81,27 + 20,,%,2, + G925 + . . . + @ma
0 » proménnych x,, Z,, ...z,. Proménné nabyvejteZ jenom
celistvé hodnoty (kladné, zéporné, po ptipadé i nullové; vyjmut
je toliko pripad, kde v8ecky proménné se rovnaji soutasné nulle).
Pro jeden systém (po piipadé i pro vice) ptipustnych hodnot
nabyvd dand kvadratickdi forma nejmensi hodnoty absolutni.
O této nejmensi hodnoté dokdzal Hermite *), Ze jest mensinezli tislo

1
-i(n—l) n

(5) Vol D>,

kde D jest diskriminant dané kvadratické formy.
- Diikaz provadi na zdkladé obecné indukce pomoci t. zv. pfi-
druzené formy. Jiny diikaz podali pozdéji Korkine a Zolotarev**).
V nésledujicim poddn dikaz toho tvrzeni rovnéz tuplnou
indukef zcela jednoduchy a prosttedky zcela elementérnymi.
Budiz ¢, kladny numericky koefficient zdvisly na =, ktery teprve
pozdéji stanovime a hledme dokdzati, Ze abs. bodnota minima

kvadratické formy o » proménnych jest mendi nez e, V[_D_l,
predpoklddajice, Ze abs. hodnota minima kvadratické formy o n — 1

n—1
proménnych jest men3i nez sn_IVID[. Dejme tomu, Ze by exi-
stovaly kvadratické formy o » proménnych, kde by abs. hodn.

n
minima byla vét§i nebo rovna, nezli sn\/ll)f. Linedrnou trans-
formaci proménnych o celistvych koefficientech a o determinantu
1 pfevedme takovou kvadratickou formu na ekvivalentni a z4-
roveri takovou, aby «;, bylo prdvé ono minimum kvadratické
formy. Jest tedy dle supposice

o, | = &V| D). (1)

*) Extraits de lettres de M. Ch. Hermite sur différents objets de la
théorie des nombres. Journ. f. reine und ang. Math. 40. (1850.) p. 223;
Oeuvres 1., str. 103.

**¥) V pojednani »Sur lecs formes quadratiques< Math. Annalen 7.
(1873) str. 373. : .
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Pisme tu kvadratickou formu ve tvaru

2
all(xl +a_x2+¢7— rs+ ... :ﬁlxn) T+ 9 (x5, %55 .- 7)) (2)

11 11 11

@ (Xyy Xy - . - Tn) jest kvadratickd forma o diskriminantu D
11

z4visla na » — 1 proménnych a minimum jeji dle pfedpokladu
jest men&f co do abs. hodn., nezli

n—1
En—i E__D_I
laul

4 tudiz dle (1) men3i nez

n—1 n

[T =i
5nV|—D_‘ \/5

Zvolime-li si v na¥f kvadratické formé x,, z,,... z. tak,
aby ¢ (x,, #,,...Z,) nabyvala minimum (pfi cemz z,, x,,... %

nejsou vesmés rovny nulle), z, pak tak, aby
<

1S
_'é',

Ay A1n
x. —= X cee X
et

11 11
vidime, Ze kvadratickd forma (2) nabyvd hodnoty mensf co do
absolutnf hodnoty nez

1"
ilan |+ & EI’EVIDb
coZ jest men8i (po pfipadé rovno) nezli | a,, |, kdyZz
1 n__._ n__
en1&-1\[D| =%, VD],

Hovi-li tudiz ¢fsla e, rovnici
1

En—y Epn—1 = ‘Z‘ €ny
¢i jinak - g l=C@re, (4)

nemiize byti e,, minimum kvadratické formy za podminky (1).
Jelikoz u formy kvadratické bindrni jest jak zndmo abs.
hodnota minima menif nezli
VEID]
a tedy &, miizeme kldsti rovno (g)f, vyplyvd ze (4) pro &, rovnost
n—1
a=0G",
coZ jest hodnota Hermiteova.
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Zdroveri viak lze snadno dovoditi jesté jinou velice dille-
zitou nerovnost pro formy t. zv. positivni redukované*). U forem
redukovanych a,, jest minimum formy a zdroveii jest (vedle jinych
podminek) splnéno, ze a,, < gy < g5 .. . = an 8 Ze soudin

Ayy o Qgy o oo Quy
méd ze vSech forem téze tiidy, k niz patii prdvé dand reduko-
vand forma, nejmendi hodnotu. Dokdzeme si, Ze
Ayq Gy -« o Onn < M D,
kde 7, jest kladny vhodné voleny numericky soudinitel, jehozhodnotu
pozdéji stanovime. Abychom nerovnost zminénou dokazali, pred-
poklddejme jeji platnost pro formy redukované o » — 1 proménnych.

Zavedme ve (2), kde a,, jest jiz minimum formy (2), li-
nedrni substituci o celistvych soulinitelich a o determinantu 1
misto x,, z,,...2%, NOVé proménné z‘,, z;,...x', tak, aby
forma ¢ (z,,...2,) se zménila na redukovanou.

Koefficienty pfi «';, 2'2,... této redukované formy o n — 1
proménnych budou hovéti nerovniné

bog by -+« ban < Mu—y + % . ®)
Zdroven jest dle ptedchdzejiciho jasno, Ze b,, = 2 a,,.
Soudasné uéinime substituci '
2, =2, + A2+ o o A
kde celd ¢isla 4,,,...tak volime, aby koeficienty pii 25, 2'5...
v zévorce prvnfho ¢lenu ve (2) byly mensi, po ptipadé rovny 3.
Tim zméni se ndm forma (2) ve formu
an &'} + 2,2 2’y + a'pyad + ..
v nfZ bude Wyy = byy + {01 = § by
Oyg =5 by oo
a bude tedy dle (5)
Ay Byy oo o Wlan < (3 s D.
Tim spise bude platiti pro formu redukovanou
@y Qg « v o O < ()" 70 D.

Jelikoz N = )" Yy

a jelikoz, jak z nauky o kvadratickych formdch jest zndmo,

7, = %, jest
n(n—1)

=0 1 .
*) Viz Hermite L. c. str. 262.
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