Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Vaclav Rehotovsky
O plochéch rozvinutelnych. [I.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 9 (1880), No. 1, 31--42

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123992

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1880

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/123992
http://project.dml.cz

31

barevné pruhy. Zajimavé zjevy vidime nékdy, kdyZ neni sta-
niol dobfe prilepen na kovové tabulce, tak Ze uchdzi mezi sta-
niolem i tabulkou tenky proud étherovych par; tyZ okazuje
obycejné Zivé barvy.

O plochéch rozvinutelnych.
Napsal

V. RehoFovsky v Praze.

Plochy piimocirné mohou byti dvojtho druhu. 1) Takové,
u kterych dvé soumezné piimky se neprotinaji — plochy zbor-
cené a 2) ony, u kterych dvé soumezné piimky se protinaji,
plochy ty zovou se rozvinutelné, ponévadz kterjkoliv ploiny
prvek obsaZeny mezi dvéma soumeznymi pi{mkami plochy mozno
prevésti do roviny libovolného jiného plo§ného prvku a tedy
celou plochu v jedinou rovinu.

Jakym splisobem analyticky vySetfovati lze plochy zbor-
cené, ukdzal jsem na jiném misté*); déelem radkd nédsledujicich
jest rozsfiiti onen spiisob analytického vySetfovani i na plochy
rozvinutelné.

Rovnice ploch rozvinutelnych.
1. Budtez

z=yx-+t 9 )
rovnice primky v prostoru, kterd dle uréitélio zdkona polohu
svou spojité meénf; zdkon ten vyjidifme tim spisobem, Ze
koefficienty «, 8, p, 0, pedmifiujicf polohu pfimky, povaZujeme
za funkce jediné proménné ¢, kteréZ aspoil v jistém intervallu
této proménné spojité ;Se méni. Kazdé hodnoté ¢ ndleZi pak
jedna poloba piimky (1) a veskeré pifmky ty vypliuji primo-
¢arou plochu, kterd vieobecné bude zborcenou. Jednd se tudiz
predeviim o to nalezti podminku pro koefficienty e, B8, p, d,
aby plocha rovnicemi (1) uréemd uddvala plochu rozvinutelnou.

y=aw+ﬁ}

*) Archiv mathematiky a fysiky, svaz. IL, éislo IV,
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Podminka ta plyne z poznimky, Ze vidy dvé soumezné piimky
povrchové se maji protinati. Piimce (1) soumeznd piimka bude
miti rovnice:
y=a(t+d) a4 (¢ db),
z=y(t-Fdt)yx4d(t-+tdb);
aby obé p¥imky se protinaly, plati zndmd podminka:*)
attd) —a®) _ y(E+d)—y @)
FEtd)—f0) — dG+ad)—o(@)
Délime-li Citatele i jmenovatele obou stran dt a prejde-
me-li pak k mezim pro limdt =0, ptejde podminka ta v novou

al _ yl
BT o
aneb a'd! = By, 2)

kdeZz «', B/, atd. znaéi prvni derivace funkei «, B8, atd. podle ¢.

Maji-li tedy rovnice (1) predstavovati plochu rozvinutelnou,
nutno, aby koefficienty @, 8, », 0 vyhovovaly podmince (2)
aneb jinymi slovy, koefficienty ony nejsou libovolné, nybrz zvo-
lenfm tif jest Ctvrty uplné urcen; tak jest ku p¥. z rovnice (2)

o= L u1q,
a rovnice plochy rozvinutelné vibec jsou tedy
y=ax—+ B,
z :ym—{-—f ’317:1 dt + C.

o

V ndsledujicim uvaddéti budeme rovnice plochy vidy ve
tvaru (1), majice pfi tom na paméti, Ze souCasné plati téz
rovnice (2).

2. V rovnicich (1) a (2) objevujf se tfi zddnlivé neodvislé
koefficienty ku pf. e, 8, » co funkce jediné proménné ¢; poné-
vadZ vSak moZnd jeden z téchto koefficientd ku pf. « voliti
pifmo za proménnou #, naceZ f a p se ptimérené pietvoii,
zbyvajf vlastné jen tyto co iiplné neodvislé funkce; z toho sou-
dfme, Ze kaZdd plocha rozvinutelnd urdena jest dvéma podminkams.
Podmfnky ty mohou byti rozmanité jako: dvé kfivky, dvé

#) Dr. F. J. Studniéka: Anal. geometrie v prostoru str. 42,
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plochy, kiivka a bod (kuZel), plocha a piimka (opsany valec)
atd. Jakym sptsobu tu pokracovati lze p¥i uréovini koefficientt
o, B, y, 0, vidno z pifpadu nasledujfctho, kde ptedpokldddme
ku pf. Ze plocha urCena dvém: krivkams.

Budtez rovnice kiivky prvni K,

F (® y,2=0, fi( y, 2) =0, (19
kiivky druhé K,
F, (@, y,2) =0, f, (%, y, 2) =0 @9
Mé-1i primka povrchovd plochy
y=oz4p, c=yz+4o (39

protinati kiivku prvni K, nutno, aby soutadnice », y, 2 pri-
setného bodu vyhovovaly soucasné étyfem rovnicim (1°) a (3°),
coZ nastane, pak-li koefficienty ¢, B, », d vyhovuji podmince,
kterou obdrZfme vylouéenim x, y, z z rovnic (1‘) a (3‘); podmi-
ne¢nd rovnice ta budiz
P1 (0{, ﬂa Vs d‘) =0. (41)
Podobné vede druhd podminka, aby p¥imka (3‘) protinala
kitivku K,, k druhé rovnici
P2 (“1 ﬂa ¥ d‘) =0. (51)
Piipojime-li k tomu je$té podminku znimou pro rozvinu-
telné plochy
a'd'— By =0,
obdrzime v celku tfi rovnice pro étyry nezndmé; jednu z téchto
nezndmych mozno libovolné voliti co jistou funkci proménné ¢
anebo pfimo co proménnou ¢ samu, nacez ostatni t¥i dplné ur-
Ceny jsou. Zdroveh z toho vidime, Ze tutéZ plochu piFerozmani-
tymi rovnicemt udati lze a zdleZi tu velmi mnoho na prospésné
volbé jedné z téchto funkei, aby ostatni a tim i rovnice plochy
(1) co nejjednoduseji se obdrZely.
Podobné udény jsou rovnicemi
y—n=a@—m), ,
2—p=yp(@—m) ©)
veSkeré plochy FkuZelové, znali-li m, n, p soufadnice vrcholu;
podmince (2) jest jiZ tvarem uvedenych rovnic vyhovéno, nebot
jest tu
f=mn—am, d=p—ym
a tedy f =—am, 0 = — y'm,
c0Z vloZeno do (2) identicky prevddi tuto na nullu.
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Koefficienty o a p ustanovi se pak dile z podminky, Ze
kazd4 pifmka povrchovd md protinati kiivku ¥idici plochy ku-
Zelové; je-li tato kiivka ddna rovnicemi

F(x'l Y Z):O, f(xa Y, z):O, (71)
obdrzime opét vylouCenim « y, z z rovnice (6) a (7‘) podmi-
neénou rovnici

@0, 7) =0
pro koefficienty @ a p, z nichZ opét jeden libovolné voliti l1ze.

Plochy wvdlcové uréeny jsou rovnicemi

y = ax--B,

z=bx-4 0,
kdeZ a a b jsou konstanty uddvajici smérnice praméti piimky
fidiei na rovindch XY a XZ; koefficienty B a o ustanovi se
jako u ploch kuZelovjch z podminky, Ze piimka povrchovd
v kazdé své poloze protinati md kiivku ¥idici.

Podmineéné rovnici (2) i zde vyhovéno, nebot jest

=0, y»=0.

3. KaZdow krivkou prostorovou uréena jest plocha rozvi-
nutelnd co geometrické misto jejich teéen, an vidy dvé sou-
mezné tecny se protinaji v bodu kiivky obéma spolecném.
Piedpokladame-li kiivku danou rovnicemi

e=g@(), y=v@), z=7x(),
na kteryz pifpad ptevésti lze vidy onen, kde kiivka dana co
prisek dvou ploch, jsou rovnice teény v bodu ¢ kiivky

.?/-'w:%(w—fﬁ),

‘
z_le—(w-‘p)s

q)l
a tedy
/ valyd
N TP -
_x _ o
P 0=y — ok aa 4

kteréz funkce opét podmineéné rovnici zadost ¢inf, jak snadno
presvédciti se lze.

Naopak shledame déle, 7e kazdé plo§e rozvinutelné ndleii
uréitd kiivka prostorovd co geometrické misto priisecnjch bodd
jejich soumeznych piimek povrchovych.
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Rovina teéna.

4. Urclena-li plocha vibec rovnici
f( w’ y, Z) = 01
plati Sy de+fy dy+ fy d2=0; ®3)
differencujeme-li rovnice (1) plochy rozvinutelné, obdriime
dy = e dx 4 (o’ 2} p) dt,
dz = ydx - (y'z -} 0') dt
a vyloucime-li dt,
[¢ 'y 4 0) — 7 (@x 4 )] de — (px - 0") dy
4 (@ ) dz = 0,
0/ — ._é.lz_
al
z podminecné rovnice (2) piejde v
(' —ye) (@3 B)) do—y* (@' + 6 dy + o (@ + ) dz=0;
rovnice tato jest differcncialni rovnici plochy rozvinutelné urcené
rovnicemi (1); srovndme-li ji s vSeobecnou differencialni rovnici
(3) ploch viibee, shleddvame, Ze pro na§i plochu jest '

fi = (ay’ — po') (' ) @, }

kteraZ zavedenim

fo=—v (% +p)o, 4
Sz =o' (¢'z+B) 0,
kdeZ ¢ libovolného soucinitele znali, kterého bliZe udati nelze.
Dosadime-li hodnoty tyto do rovmice roviny tecné vibec
i X—a)+f, Y—y)+ /s (Z—2)=0,
a délime-li spolenym faktorem ¢ (a‘x 4 ‘), obdrzime
(@' —pa) X —a) —p' (Y —y)+ &' (£ —2)=0;
vloZime-li jesté za y a z hodnoty z (1), obdrZime konecné
(ap! —pa) X —p, Y4 o' Z4 By’ — do' = ®)
co rovnici roviny teéné v bodu = pfimky povrchové ¢. Ponévadz
vloZenim hodnot za y a z veSkeré cleny obsahujici « se vzdjemné
rusi a tedy rovnice (D) pouze na ¢ zdvisld jest, soudime z toho,
ze veskerym bodam primky povrchové t ndlezi jedind spolednd
rovina teénd aneb jinak, rovina tend v jistém bodu plochy
rozvinutelné obsahuje piimku povrchovow tomuto bodu prislusnou.
Piimce ¢ soumeznd primka povrchova ¢ - dt bude miti
rovnice
Y=o,z H-fy,
2= ne49,

3*
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znafl-li ¢, = & (t 4 dt), atd.; jest-li @, y,,2, néktery bod této
piimky ¢ - dt, takie

n=ex, By, 2z =nz +0,
a dosadi-li se soufadnice tohoto bodu do rovnice (5) roviny
teéné, obdrii se vjraz
V, = (ap' —ya’) 2y —p' (o2, + By) + & (%, +0,) + By’ — o’
=— ', (&) — @) Fa'wy (p, — ) — 2 By —B) + ¢’ (9, — I);
prejdeme-li pak k mezim pro lim d¢ =0, proméni se vyraz v

V= —_ al,ylxl + a’y’xl - yﬂﬂl + o'0' — 0

pro jakékoliv @, ; z toho patrno, Ze rovina teCnd obsahuje téz
primku soumeznou, ¢imZ potvrzena znimd véta:

Teind . rovina  plochy rozvinutelné obsahuje dvé soumezné
primky povrchové a dotjkd se tedy plochy podle plosného prvku
omezeného témito dvéma prFimkami povrchovymsi.

5. Kdybychom predpoklddali tuto vlastnost roviny tecné
co zndmou, mohli bychom cestou pohodlnéjsi odvoditi rovnici
roviny tecné.

Aby totiZz rovina

Ax 4+ By+C~+D=0 ©)
obsahovala pifmku povrchovou ¢, plat{ zndmé podminky*)
A+ Be+ Cy =0,
B+ Co+D=0;
aby obsahovala sou¢asné prfmku soumeznou ¢ - d¢, plati podobné
A+ Bu, 4 Oy, =0,
Bﬁl+06l+D=0,
kdez e, f,, atd. md vyznam t§Z co v éldnku piedchdzejicim.
Posledn{ ¢tyry homogennf rovnice pro koefficienty 4, B, C, D
piipoustéji jind FeSeni mimo nully, pak-li
1 ¢ v o
08 01
1 a7 O
0 8 0, 1
kteryZ determinant odeéténfm prvni ¥ddky od tiet{ a druhé od
¢tvrté a vymezenim pro lim dé =0 piejde v

=0,

*) Dr. F. J. Studnitka: Anal. geometrie v prostoru str. 43,
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1 « » O
08 0 1| =9
0 e« ¥ 0
0 g o 0
aneb rozvedeme-li
68 1 ;o
o py 0| = B g,l:a‘d"-—-ﬁ’y’:
ﬁl 6‘4 O

této podmince jest vSak u ploch rozvinutelnjch vyhovéno. Ro-
vnici roviny teéné tedy obdriime, vyloucfme-li z (6) a kterych-
koliv ti{ ostatnich rovnic koefficienty 4, B, C, D; vysledek
vyloucenf, uZijeme-li prvnich ti{ rovnic, jest

x y z 1
« y 0] _

g o 1| o
e 7, 0
decténfm druhé iidky od ctvrté a

kteryZ determinant opét ode
piejde v

1
0
1
0
vymezenim pro lim dt =0
@
1
0
0

Y 2z
oy
g o

O = O -
I
=

Q\

4

jenZ rozveden podiva
(ap! — yoy & — p'y + o'z 4 By — da! = O,
tedy tutéZ rovnici jako drfve.
Podotykdme jesté, Ze rovnmici roviny tecné lze psdti téz
v jiném tvaru, v kterém misto o',»’ objevuji se B/, 0'; déh’me li

rovnici uvedenou p‘ a zavedeme-li na zakladé (2) - ﬁ - misto ;,—

obdrz{ rovnice tvar

(e’ — ) o — Oy 4 fz 4B — 0 =0, (7)
Primky obrysové.

6. Ma-li nékterd primka povrchovd byti piimkou obrysovou
Plochy vzhledem k nékteré roviné t. j. ma-li primét jeji na
rovinu tuto byti obrysem primétu plochy na tutéz rovinu, tieba,
aby rovina teénd primce té ndleZejicf byla normalnd k roving,
vzhledem ku které mé pifmka ta byti obrysovou.
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Ulohu tuto Yesiti 1ze pomoci rovnic (5) a (7) roviny teéné.

Nejdilezitéjsimi pfi zobrazovdni ploch rozvinutelnych jevi
se byti pifmky obrysové vzhledem k rovindm soufadnym a
stanovenfm téchto pfimek chceme se tuto zaniSeti.

Pro ptimky obrysové vzhledem k roviné XY nutno, aby
jich roviny teéné byly normalné k roviné XY, coZ nastane
jsou-li rovnice téchto rovin tvaru

ax by +c¢=0,
t. j. rovnd-li se koefficient u z 0; srovndme-li tedy tuto rov
nici s rovnicemi (5) a (7), shleddvime, Ze tu tieba, aby

o' =0, f#/=0. - 8)

Spoletné. koteny ¢ téchto rovnic uddvaji hledané piimky
obrysové; rovnice jich obdriime vloZenim vypocténych hodnot ¢
do rovnic (1) pifmky povrchové. Rovina teénid pak mé rovnici
tutéZz jako primét piimky povrchové na XY, jak nutno byti;
vysledek ten plyne i z rovnic (5) a (7), nebot vlozime-li do
prvof &/ =0, a do druhé B’ =0, obdrzime

ay'c — 'y + By’ =0,
wd'e — d%y -+ B6' =0,
které?, délime-li prvni »* a druhou 0“, poddvajf stejnou rovnici
ax —y+pf=0,
coz jest primét pfimky povrchové na rovinu XY.
Podobnou tuvahou nalezdme, Ze spoleénymi. kofeny ¢ rovnic
=0, 0’=0 9
uréeny jsou pifmky obrysové vzhledem ku roving XZ a spolec-
nymi kofeny rovnic
ap! —ya! =0, ad' —pp' =0 10)
piimky obrysové vzhledem k roviné YZ; rovnice ptimek samych
obdri{ se opét dosazenim vypocéténych hodnot ¢ do rovnic (1).

Krivka vratu.

7. Dle zékladnf vlastnosti ploch rozvinutelnych protfnaji
se vidy dvé soumezné pifmky povrchové; veskeré tyto prisecné
body vytvofujf na plofe zvldstnf kiivku, kterd obdrZela jmeno
krivka vratu z divodd, jeZ pozdéji pozndme (Cl. 28). Soufadnice
bodu priiseéného pifmek ¢ a ¢-}-dt obdriime dle zndmych
vzorcli®); jest tu

*) Dr. F. J. Stndnicka: Analytickd geometrie v prostoru str. 42.
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B (¢4 dt)—pB(t)

o (t 4 dt) — e (¥)

aneb délime-li c¢itatele i jmenovatele dt a vymezime-li pro
lim dt = 0,

£ =

r—= — —ﬂ— aneb téz dle (2) = — —zl (10)

'

nacez, dosadime-li tuto hodnotu do (1),
s= B o 5 (2)= (%),
. 2
Z=‘—AT‘)L ,’: (_) 61D(”g‘)’

kdeZ zna¢i D derivaci funkce za nim stojici podle ¢.

(10)

Rovnice tyto poddvaji soutadnice bodt kiivky vratu co
funkce proménné ¢, tedy polohu bodu kfivky té na piislusné
primce povrchové. Vylouéime-li vidy ze dvou téchto rovnic
proménnou ¢, obdrZime priméty ktivky vratu na rovindch sou-
fadnych XY, YZ, ZX.

Ponévadz kazdd piimka povrchovd protind predchézejic
a ndsledujici pi{imku, md s krivkou vratu dva body nekone¢né
blizké spolecné a jest tedy tecnow kFivky vratu. (Srovnej ¢l. 3).

Nekoneéné maly uhel, kterj dvé po sobé jdoucf piimky
povrchové t. j. teény kiivky vratu uzaviraji, nazjvime hlem
kontingenénim ; vzorec pro thel ten miZeme sob¢ snadno odvo-
diti. Znaci-li opét «, = @ (t 4 dt), atd., jest piimce (1) sou-
meznd piimka urCena rovnicemi

y=gx+4p, 2=y 249
a thel dw obou piimek uréen znimym vzorcem *)

) 1+ oo, + 1, 4
Vite: . Vide +n®
% Cehoz

tgdo = V(“L —a)' + ¥ =)+ e, —9) — v (e, — ”‘)]?__~
1 - ooy -y

délime-1i na obou strandch d¢ a vymezime opét pro lim dt =0,

piSeme-li pak v limité za tgdw oblouk dw, obdriime konené

cos do —

*) ibid. pag. 42.
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(i&_)_ — V“’2+ P 4 (ap’ — pa')® (11)
dt — 14 e?4-92
co vyraz pro kontingencnf thel dew.

Dokézali jsme v ¢l. 4., Ze rovina teénd obsahuje dvé sou-
mezné primky povrchové t. j. dvé soumezné tecny k¥ivky vratu;
z toho jde, Ze rovina tednd podle uréité primky povrchové jest
rovinou oskulatni kiivky vratu v bodu prislusném oné primce
povrchové.

8. Jest-li Ze kiivka vratu m4 nekoneéné vétve, miie se
stéti, Ze teény v nekonecné vzdalenych bodech kiivky vratu
nalezaji se z C4sti v koneénu; tyto teény aneb ptimky povrchové
jsou pak asymptotami kiiwky vratu. Jednd-li se o urceni moz-
nych asymptot'dané kiivky vratu, tieba predevSim vySetfiti,
zda-li k¥ivka vratu m4 néjaké body v nekonecnu; to se stane
tfm splisobem, Ze se vyhledaji ony hodnoty ¢, pro které nékterd
soufadnice rovnic (10) se stavd nekonecné velkou. Tyto hod-
noty ¢ vloZeny pak do rovnic

y=ear-+t+p8 z=yr-+0, py—az=pf—ad

podavaji rovnice asymptot kiivky vratu. Nejjistéji uréi se tyto
rovnice tfm, Ze se neurcuji pfimo hodnoty «, B, , 0 pro ony
zvl4Stnf hodnoty ¢, nybrz tseky, které praméty pfimky povrchové
na rovindch soufadnych urcujf na osich souiadnych; stivd se
tu totiz dosti zhusta, Ze funkce «, B, atd. obdzZi pro ona
t hodnoty nekonecné velké, kdeZto Gseky primétd na osich,
aspoir nékteré, maji hodnoty konecné.

Roviny teéné podle asymptot kiivky vratu jsou pak osku-
laénfmi rovinami v nekonefné vzddlenych bodech této ktivky a
mozZno je zvéati asymptotickyme rovinami kfivky vratw; rovnice
jich se obdrzi, vloZfme-li hodnoty ¢ odpovidajici nekoneéné vzda-
lenym bodém k¥ivky vratu do rovnice (5) roviny teéné.

I zde jest vyhodnéjsi mfsto rovnice pi¥{mo urcovati nejprvé
useky, které rovina tecnd odetfnd na osdch soutadnych a z téch
pak teprvé rovnici samu.

Podotknouti slusi jesté, Ze priméty krivky vratu na ro-
vindch soufadnych tvoii téZ obrysy primétd plochy rozvinutelné
na téchto rovindch, nebof kaZzdou tenou kiivky vratu moZno
si mysleti roviny kolmé k rovindm souiadnym a tedy prvek
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této kiivky obsaZzeny v téchto rovinich tvofi c¢ast krivky obry-
sové vzhledem k rovindm soufadnym.

9. Abychom objasnili upotfebeni dosud uvedenych vzorcd,
volme nésledujici piiklad:

Jsou dény dva kuZele stupné druhého s vrcholy na ose Z
ve vzdilenostech a a b; ¥dfci kiivkou prvntho budiZ kruZnice
v roviné XY poloméru a, majici stred sviij v ose X a dotjka-
jici se v bodu pocateéném osy Y, podobné ridici kiivkou dru-
hého budiz kruZnice v roviné XY poloméru b se sttedem v ose
Y a prochéizejici taktéZ bodem pociteCnym. Rovnice obou ku-
Zell jsou pak

2?4 y*+4-2x(z—a) =0,

a4 y* 2 (z —b) =0;
prinik dvou ploch stupné druhého jest kiivka prostorova stupné
¢tvrtého; ponévadZz ale uvedené kuZele maji jednu piimku po-
vrchovou spoleénou, rozpadd se v naSem pifpadu kfivka pro-
storovd v piimku a kfivku stupné tfetiho; zavedeme-li co pro-
ménnou ¢ tangentu Ghlu, kterj priméty na XY pi{mek povr-
chovych obou kuZeli v téZe promitaci roviné se nalezajicich
s osou X uzaviraji, to jest ptipejime-li k hofej$fm rovnicim
rovnici

y=lx,
obdrzime pro “fivku priiniku obou kuZeldt souradnice
e 20—a) _ 20—a)t®
Ta—na+e T a—pa+e;
— bt
—%tT' (12)

Teény této kiivky prostorové stanovi nasi plochu rozvi-
nutelnou; predpokladime-li rovnice jedné z téchto teCen ve
tvaru (1) t. j.

n=af -+ B,
§=yE+0,
jest tu jak znamo *)

. dy — . dy
= "4z p=y—= dz

~————

*) Dr. F. J. Studnicka: O poctu differencialnim str, 201., druhé vyd.
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dz dz
Y=g d’:z—x-—jiw—,
takZe zavedeme-li hodnoty z rovnic (12), obdriime
(= l@—t) o 20—at
—1_t2+2t3’ - 1—t2+2t3
—_ (1 +t%»? o — a(l—t%) 203
r=Tea—efuy T T 1—cfer |
¢imZ plocha rozvinutelnd jest urcena.
Rovinu teénou dle urcité ptimky povrchové ¢ této plochy
a tedy zdroveir rovinu oskulaéni k¥ivky (12) v bodu ¢ obdriime
dle vzorce (5); dosazenim p¥isluSnych hodnot podivi se
Bt —Dae—t@B—t)y—2(1—1t) 242 (@@—bt®) =0.
VloZime-li do rovnice této soufadnice libovolného bodu
v prostoru, obdrifme podmineénou rovnici, kdy oskula¢ni rovina
prochdz{ onfm bodem; rovnice ta jest stupné trettho pro ¢,
z ¢ehozZ jde, Ze kaZzdym bodem v prostoru mozno vésti tii os-
kulaénf roviny kfivky (12); kiivka ta jest tedy treté t¥idy.
Pifmky obrysové zjednime sobé dle ¢l. 6. snadno tim, Ze
hleddme ony hodnoty ¢, pro které jeden z koefficientd v «, y, z
v rovnici roviny tecné se stavd rovei nulle; tak bude rovina
tetnd kolma k roviné XY pro
’ 1—3=0,
kterdZ rovnice podiva jediny realny koien
t=1;
rovina teénd a zdroveit primét pi{fmky obrysové pro rovinu XY
jest pak

13)

J

e—y+a—b=0.
Pifmky obrysové vzhledem k roviné XZ urceny jsou ro-
vnicf t(3—1¢tH) =0,
kterdZ podavd koreny '
t=0,t=V3, t=— V3,
jimZz pifslusné pifmky povrchové maji rovnice:
x4 22 — 2a =0,
de—(1—8V3)z4(@—30V3) =0,
42 —(14+3V3) 2+ (a3 V3)=0;
priméty téchto piimek na roviné XY ustanovi se snadno uréenim
bodnot & a # pro uvedené hodnoty ¢.
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