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dco ccl . 64 

--- z=z — s ^ n co — cos co ; (13) 
dt r r ' v / 

zde značí a', 0', r' opět derivace hodnot a, /?, r* dle t. Polo-
žíme-li k vůli stručnosti: 

f = r; —r = ̂  ( 1 4 > 
tu máme z (13): 

-^- — Tsin co ~\~ U cos co. (15) 
Chtějíce převésti tuto rovnici na tvar známější*) připo

meňme si, že vyjádřivše sin co a cos co co racionálně funkce nové 
proměnné v i dco se objeví co racionálny diferenciál. Známo, 
že to vykoná substituce: 

tg ^00 = v] (16) 
tou (15) přejde na rovnici: 

~-\-kUv^-Tv-lU=0, (17) 

Jest však známo, že lze rovnici tvaru: 

-jt + <P(t)v2 + H>(t)v+%(t)=0 

vždy integrovati, jakmile je znám jeden partikulárný integrál. 
Tím patrně dokázána vyslovená věta. 

Příspěvek ke theorii ploch druhého stupně. 
Podal 

V. Jung v Pardubicích. 

Rovnice stupně druhého mezi třemi proměnnými znamená 
plochu druhého stupně a má všeobecně tvar: 
a n 2c2 + a22y

2 -f an z2 + 2a12 xy -f 2a23 yz -f 2a13 xz -f 2a14 x 
+ 2 2̂4 V + 2a34 3 + a4 4 = 0 (1) 

Degeneruje-li plocha druhého stupně na plochu bud kuže
lovou buď válcovou, aneb na dvojinu rovin, v konečnu se 
pronikajících, aneb na dvojinu rovin stejnosměrných, platí mezi 

*) Yiz článek pana Besge-a v XI. svazku 1. série žurnálu Liouville-ova, 
Str. 445. 



25 

součiniteli rovnice (1) jisté zákonité relace, jež se dají na 
základě homogenních čili Hesse-ových souřadnic velmi snadno 
a elegantně odvoditi, jak to poprvé Dr. Otto Hesse učinil. 

V následujícím chci na základě obyčejných souřadnic Des 
Cartesových odvoditi spůsobem ovšem poněkud umělým, avšak 
ku pamatování velice výhodným podmínky, jež platí mezi sou
činiteli rovnice (1), má-li tato znamenati buď a) plochu kuželovou 
stupně druhého, buď b) dvojinu rovin, v konečnu se pronika
jících, buď c) dvojinu rovin stejnosměrných, pri čemž užiju 
uěkterýck pojmů vyšší geometrie jakož i principu Dupin-ova 
a pravidla o násobení dvou determinantů téhož stupně. 

Kuželovou plochu stupně druhého jakož i dvojinu rovin 
možno bráti za zvláštní případ hyperboloidu jednoplochého, 
pročež vyjdeme od definice této plochy druhého stupně. Plocha 
tato jest plochou mimosměrek (plochou sborcení), možno ji tedy 
pojímati jako nepřetržitý souhrn přímek, zákonitým způsobem 
vytvořených: 

2. Plocha H hyperboloidu jednoplochého jest výtvorem 
dvou projektivních svazků rovinných Š = (A, B, C, . . . T) a 
Š' = (A', B', C\ . . . T'), což lze symbolicky vyjádřiti vzorcem 
S : /SzH, (SjtS*). Osou svazku 8 jest přímka S a osou 
svazku /S' jest přímka S\ Proniky združených rovin tvoří přímky 
povrchové hyperboloidu, tak ku př. jest všeobecně 71, pronik 
to rovin T a T', takovou povrchovou přímkou. Tatáž plocha 
jest též výtvorem dvou projektivných řad bodových 

P=(a, 6, c, . . . ť) a P' = (a\ b\ c\ ... ť), 
což lze symbolicky vyjádřiti vzorcem P : P ' z H , (PitP1). 

Spojnicí řady P jest přímka P a spojnicí řady i3 ' jest 
přímka P\ Spojnice sdružených bodů jsou povrchovými přím
kami plochy H. 

Přidržme se v celém odvození definice prvé.*) 

*) Plochy vůbec a roviny zvlášť označují symbolicky stojatými velkými, 
křivky vůbec a přímky zvlášt ležatými velkými a body malými písmeny 
abecedy latinské. 
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Budiž dán rovinový svazek Š trojinou rovin A, B, C, a 
svazek Š' združenou trojinou rovin A', B', C\ S rovinou T 
svazku S budiž združena rovina T' svazku S. 

Podmínka projektivnosti rovinových svazků S a £' jest 
rovnost dvojpoměrů sdružených čtveřin rovinových, t. j . 

(ABCT) = (A'B'CT), při čemž (ABCT) = ffijffi 
(A .D1; 

_ sm(A,C) m sin (A/T) 
"~~ sin (B^G) ' sin(B^T) 

a obdobně 
f A>BT»n - ( A , g C , ) - J^(A^i . ^(A^T) 
V ; - ( A ' B T ) - *m(B\C') ' m (fi\F) * 
Znamenejtež dále a^ a2, a3 směrové cosinusy, a pak délku 

kolmice, spuštěné s počátku souřadnicové soustavy na rovinu A; 
0n 02- 03 budtež směrové cosinusy, b pak délka kolmice, spu
štěné s počátku na rovinu B. Analogický význam mějtež veličiny 
a'u a\> a\-> a*\ 0i'i 02'i 03'- &' vzhledem k rovinám A' a B' 

Načež bude míti normalná rovnice 
roviny A formu k = aYx + a2y + a3z — a=.0. (2) 

„ B „ B = §lx + fa + fa-b = 0. (3) 
Rovina C prochází pronikem rovin A, B t. j . osou S svazku 

#, a platí-li (ABC) = A, dá se její normalná rovnice, dle známé 
zásady Dupin-ovy psáti ve tvaru 

C = A — AB = 0.. . (4) 
Z podobné příčiny dá se normalná rovnice roviny T psáti 

ve tvaru T = A — rB = 0 . . . (5), platí-li (ABT) = r. 
Analogicky má 

rovina A' normalnou rovnici A' = a\x + a\y + a2z— a* = O (6) 
. B' „ W = p\x + (i<2y + l}\z-b< = 0(l) 
„ C „ G' = k'-W = 0. (8) 
• T' „ T' = A ' - r ' B ' = 0. (9) 

platí-li (A'B'C) = A', ( A ' B T ) = r ' . 
Tu jsou A a A' určité veličiny, jichž poměr podmiňuje 

z části tvar, polohu a velikost plochy H; veličiny r a ť jsou 
pak veličiny měnlivé, určující polohu povrchové přímky T?, 
plochy H Z předeslaného patrno, že 
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(ABCT) =: — , (A'B'CT) = ~ 
X X 

a jelikož (ABCT) = ( A ^ C T ) 
musí J L = ^_ (10) 

T X' 

Abychom obdrželi rovnici plochy íí, elliminujme z rovnic 
(5), (9) a (10) proměnné veličiny r a r'. 

Dle (10) platí x' = *L t, takže 
A 

A — r B = 0 
W — r A ' B ' = 0 , 

z čehož jednoduchou eliminací veličiny r se podává: 
4 , — XB\ 

XA\ — XB? 
= 0, t. j . Я4'Б — K&B — 0 , (11) 

což jest rovnicí plochy H, kteráž udává vztah mezi pravoúhel-
nými souřadnicemi x, y, z bodů této plochy. 

Seřadíme-li levou stranu rovnice (11) dle mocností pro
měnných veličin x, y, z, provedše především úkony tam nazna
čené, dospějeme k rovnici druhého stupně mezi x, y a z tvaru 
(1) to jest 

aw x* + a2*y2 + «33 *2 + 2a\2 xy + 2(*23 yz + 2«,3 xz + 2a 1 4 # 
+ 2«24y + 2a 3 4 z -f a 4 4 = O, 

při čemž 
o 1 1 = - la ' 1 /J 1 -A / a 1 ^ 1 

a 2 2 = ka'2(l2 — A'a2jS'2 

«33 = Xa\h — *'«30's 
a44 = la'b — Vah' 

2aX2 = Xa\$2 — Vaxp'2 + Aa^ft — Va2 fi\ 
2a23 = Aa'203 — l' a2fi\ + Aa'3 fi2 — A'a3 fi'2 

2a13 = Xa'^l — V a$\ + la\ (% — Va^\ 
2a l 4 = — (Aa'/3l — Á'a/3'̂  — (la\ b — Vat b') 
2a24 = — (Aa'/J2 — A'a/3'2) — (A«'2 b — A' a2 b') 
2a34 = — (Aa'03 — A'a/33) — (Aa'3 & — A'a3 &') 

Tím jest analyticky dokázáno, že výtvor dvou projektivných 
svazků rovinných (t. j . hyperboloid jednoplochý) jest plochou 
druhého stupně! 

3. Osy S a S' rovinných svazků Š a ŠJ jsou všeobecně 
mimosměrné. Může ale nastati, že se tyto osy pronikají, jsouce 

(12) 
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různosměrny; v tomto případě budou míti veškeré povrchové 
přímky pouze jediný bod t. j . pronik os S & S' společný. Plocha 
H přejde v kuželovou plochu stupně druhého,*) jejímž středem 
jest pronik os S a S'. 

Aby přímky S a S' se pronikaly, musí míti roviny A, B, 
A', B' pouze jediný bod společný, takže mezi součiniteli jejich 
rovnic musí platiti jistá souvislost, kterouž obdržíme, vyloučíme-li 
z rovnic (2), (3), (6) a (7) proměnné #, y. a z. 

Musí tedy pro tento případ: 
a, , cc, , a , , — a 

b ßl ï ß 2 î ßз 1 

t L j " 2 ) " 3 ) ' 

Px, 0'*, P'3, - < 
Jednoduchou transformací této podmínky vyplývá: 

= 0 (13) 

-X'ß\, _Я'/S' 2 ,-Я'/3 ' 3 ,-Я'Ò' 
Яя' 
Яб 

— ľa^ , — Я'«2 , — X'aг , — X'a 

Xa1 

*A 
1 î 2 ł Я«', 

= o . (14) 

Násobíme-li pak rovnice (13) a (14) dle známé zásady, máme: 

я«'Л — *'«A'l г 
Aa^/З.-ЯV./З/J' L 

Я«//52 - Я'« l(92'-| 
Я«2'/3, - Я'«2/?.'J ' 

[ 
Xa\ßг -- A ' V 2 ' 1 г 

-A'« 2A'J' [ 
Я«'2/32 — Я'«2/3,'| 
Я«'2/32—Я'«2/3'J' [ Ы\ßx -

- A ' V 2 ' 1 г 
-A'« 2A'J' [ 

Я«'2/32 — Я'«2/3,'| 
Я«'2/32—Я'«2/3'J' 

[ 
A«'3A ~ 
Xa\ß3 -

~V«ъß'{\ г 
-A'«i^'зJ' [ 

Я«'2/33 - Я'«2/3'3т 
A«'3/32-Я'«3/3'J' 

Г-
- ßďßi -
- (Xa\Ъ -

- A'a/3'J-J Г-
-Яa.бOJ' L-

-(Яa'/32 — X'aß\)-л 
- (Xa'гЪ — Я'«26')J ' 

г Я«'3^ - X'aгß'ą г - (Xa% - X'aß\)-л 
L A Й ' J / 3 3 - Я Ч / З ' З J ' L~ (A«'!б - Я'«г6')J 
Г Я« ' 2 f t -Я'« 2 /3 ' 3 - | г - (Xa'ßг - Я'a/3'2)-l 
L Я«'3/32 — Я'«3/3'J ' L— (A«'26-Я'«26')J Я«'3Д 

A«'зA - A'«30'з Г Я«'3/33 - Я'«з/3'3T Г - (Xa'ß3 - X'aß\)-ì 
L Я«'3/Зл - ЯЧ/3'J ' L-(A«' 36-A'« 36')J 
Г—(Яa'/33 — Я'a/3'3)-| Г Яa'6 — Я'a6' "j 
L— (Xa'3Ъ — Я'«36')J' [ Яa'6 — Я'a6' J 

* '*) V případě, kde by S || 8' jest výtvorem rovinových svazků 5 a S ' 
plocha válcová, o čemž se tuto šířiti nebudu z příčin v dodatku udaných. 
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Srovnáme-li se vzorci (12), obdržíme 
..tøjз, лa^ 

121 - ^ 2 2 1 --tøa-n ^a' 

131 

-"231 

t. j . 

^ l l l - ^ 1 2 1 

2a, 
4 a 1 3 , - , t*2 3 , * w 3 3 , _^u/34 

2a14, 2a24, 2a34, 2a44 

ą\\ч 
ř l 2 l 

= 2 4 

д 1 2 î 

2 22 î 

П31 " 1 4 

ï 2 3 , d 2 4 

* 3 3 l " 3 4 

*14 l w 2 4 ł " 3 4 1 

= 0 

121 «!!. ^ 1 4 

^221 a 2 3 1 ^ 2 4 

5231 a з з i « 3 4 

^241 
a 3 4 î a4 4 

= 0 (15), 

což se obyčejně vyjadřuje slovy: Má-li rovnice druhého stupně 
mezi třemi proměnnými #, ?/, z znamenati kuželovou plochu 
druhého stupně, musí její Hesse-ův symetrický determinant 
zmizeti I 

§. 4. Aby rovnice (1) znamenala dvojinu rovin, musí se 
dáti levá její strana rozložiti ve dva linearné činitele. Nutno 
tedy vyzkoumati podmínky, za kterých se tomuto požadavku 
vyhoví. 

Abychom toho snadno docílili, uvažujme rovnici (11), která 
jest s rovnicí (1) identickou. 

Levá strana rovnice A_á'jB — A'_áB' = 0 . . . (11) dá se 
rozložiti ve dva linearné činitele, pak-li buď a) _á' = pA bud 
b) B = pA. 

Poněvadž v obou případech přijdeme k těmže výsledkům, 
probereme pouze případ prvý, jelikož jest geometricky zajímavější. 

Načež možno rovnici (11) psáti formou 
A (IpB — VB1) = O (16). 

Tomu se vyhoví, pak-li A = O . . . . (17) a 
P=Afi-B — A'.B' = 0 . . . . (18), což znamená dvojinu rovin a 
sice rovinu A = A' a rovinu P, jež prochází dle (18) pronikem 
rovin B a B\ 

Poněvadž ale C= A—IB, O = A' —A'B' = pA — k'B\ 
dá se rovnice (18) psáti ve tvaru P = ^ ( . á — C) — ([iA — O) 

= O — tiC=0 . . . . (19), 
t. j . rovina P prochází pronikem rovin C a C\ Obdobně lze 
ukázati, že rovina P obsahuje taktéž pronik sdružených rovin 
T a T\ 
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Geometrický význam tohoto případu jest nad míru jasný. 
Rovina A stotožní se s rovinou A\ proto mají rovinové svazky 
8 a Š samodružný prvek, z čehož především vysvítá, že musí 
býti osy S&& různosměrny, nalézajíce se v jediné rovině. Svazky 
8 a 8' jsou v poloze prvoprojektivné, proto jsou proniky zdru-
žených rovin v jediné rovině. Výtvorem svazků 8 a & jest 
tedy dvojina rovin, skládající se ze samodružného jich prvku 
t. j . roviny A = A* a roviny P, jež obsahuje přímky J3^, C%%, 
. . . . Tr , proniky to sdružených dvojin rovinových. 

Aby -á' = fi-4, musí a\ = pa^ a'2 = fia2, a\ = {icc3, a' = pa. 

Dosazením těchto podmínek do vzorců (12) obdržíme vzorce: 

«n = « i ( W i - A'0iO 
a22 = cc2 (Afi/52 — k'fi\) 
azl = a3 (A/ti/33 — A'/3'3) 

I 2 a 1 2 = a, (k^2 - A'/3'2) - a2 (Apft - k'fi\) 
tom / 2 a »» = "* ( A ^ 3 _ k ' ^ ~ "* ^ 2 - *W 
^ ° ) \ 2a 1 3 =z «3 ( A ^ t - A'/3'x) - «, ( A ^ 3 - A'/3'3) 

j 2 a 1 4 = — a (A/i/3. — A'/3\) — aL (kpb — k'b* ) 
' 2 a 2 4 = — a (Afi/?2 — A'/3'2) — a2 (k\ib — kéb' ) 

2 a 3 4 = - a (kfip3 — k'P\) - a3 (kpb — k'b' ) 
au= a (kpb — k'bé ). 

Píšeme-li krátce a = a4, k^tfit — k'(i\ = a5, kp(l2 —A'/3'2 = as, 
k[ip3 — A'0'3 = a7, kpb — A'b' = a%, promění se vzorce (20) na 
velmi symetrické výrazy: 

(21) 

an = « 1 « 5 
a 2 2 = a2a6 

<*зз = aг a7 

2 a 1 2 = <*i "в + «2 «5 
2a 2 3 = <*2 "7 + «3 *6 
2a 1 3 = «3 a5 + " l «7 

2*i4 = -~ « 4 «6 — a2 «8 

2a 2 4 = — c/4 « 6 — cc2 cc8 

2 a 3 4 = — ccĄa7— ccг ttg 

a 4 4 = « 4 « 8 . 
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Patrno, že 

*4 i 

jakož i 

л 8 , 

«5 , 0 , 0 
«6 , 0 , 0 
«,, o , 0 
«8 , 0 , 0 

«i , o , 0 
«2 , 0 , 0 
«3 , 0 , 0 
«4, o , 0 

= 0 

z čehož násobením vyplyne: 
a i a 5 + a i a 5 , a i a 6 + a 2 a 5 i 
a 2 a 5 + a i a 6 , a 2 a 6 + a 2 a 6 , 
a 3 a 6 + a i a 7 , a 3 a 6 + a 2 a 7 , 

— c*4«5 — ata„ — a 4 a 6 — cc2ccg1 — a 4 a 7 — a 3 a 8 , a4ccB + « 4 a 8 

^ 1 1 - ^ 1 9 . 1 ^ 1 9 - # 1 

а 1 а 7 + а З а 5» — а 1 а 8 " а 4 а 5 
а 2 а 7 + а З а б> — а 2 а 8 ~ а 4 а 7 
а 8 а 7 + а З а 7 , — а З а 8 — а 4 а 7 

— Q4 

11 , "12 , "13 , "14 
а
l2 ,

 а
22 í а

23 ,
 а
24 

*24 ,
 w
34 , 

0 .. (15), 

což se dalo předzvídati, jelikož dvojina rovin je nejblíže zvláštním 
případem plochy kuželové druhého stupně! 

a ' . *. 
= O jakož i Poněvadž 

ч , «5 , 0 
«2 , «6 , 0 

0 

«5 , «1 , 0 

*6 , " 2 , 0 
*3 , " 7 , 

obdržíme násobením obou výrazů: 
ai a5 + ai a5 , ai a6 + a2 a5 , ai a7 + a3 a5 
a2 a5 + ai a6 , a2 a6 + a2 a6 , a2 a7 + a3 a6 
a3 a5 + ai a7 , a2 a7 + a3 a6 , a3 a7 + a3 a7 

I í*1 1 * « 1 o - ^ 

0 
= 0, 

= 23 

Obdobně ] 

*11 , " 1 2 , *13 

^ 2 3 
X 3 3 

= 0 . 

ze odvoditi násobením: 

0 : 
«i , «s , 0 
«2 , «6 , 0 

— «4 , — «в , 0 

Л6 , 

(22) 

« i , 0 
«,, 0 
« 4 , 0 

а
l
 а
5 +

 а
l

 а
5 1

 а
i

 а
б +

 а
2

 а
5 , —

 а
l

 а
8 —

 а
4

 а
5 

а
2
 а
5 +

 а
l

 а
б ,

 а
2

 а
б +

 а
2

 а
б , —

 а
2

 а
8 —

 а
4

 а
б 

Ч а
б —

 а
2

 а
8 ,

 а
4

 а
8 +

 а
4

 а
8 
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= 23 Ц , « 1 2 , a l 4 

12 , Я 2 2 , a 2 4 = 0 . • • (23), 

І4 , a 2 4 , a 4 4 

0 = 
1 , «5 , 0 

a з , «r , 0 
« 5 , 

«T , 

« i , 0 
«з , 0 

- ^ , - « g , 0 — « 8 , ' — «4» 0 

« l « 5 + « , « s , « . « r + « 3 « 5 , 

«з «s + «!«,, aз „r + «3 «r , 
— « 4 «5 - « i ft8 , — « , « r — « 3 « 8 , 

— « l «8 — « 4 «5 

— «3 «8 — « 4 «T 

« 4 «8 + « 4 «8 

= 2S 
a Ц , «13 , a i 4 

^ I З , «33 , a 3 4 = 0 . • . . (24), 

« І 4 , «34 , 
a 4 4 

jakož i 

0 = 

a 2 , ccб , 0 a6 , a2 , 0 
aъ , a: , 0 . a7 , aг , 0 
tt4 ) — cc8 , 0 — as , — «4 , 0 

cc2 a6 + a2 a6 , «2 a7 + a3 «в 1 "" "2 fôs — fó4 «6 
aъ a6 + a2 a7 , «3 «7 -j- a3 a7 , 

«o aa , 

= 2 3 
*22 ) " 2 3 ) " 2 4 

г 23 ) a 3 3 ) a 3 4 

«2 «8 + «4 «8 

= 0 . . . . (25) 

/ 2 4 ) "3í ) a 44 I 

Má-li tedy rovnice (1) znamenati dvojinu rovin, v konečnu 
se pronikajících, musí platiti: 

*11 ) " 1 2 ' 

^12 ) a 2 2 ) 

П 4 ) "24 ) " 3 4 1 

*24 

*34 

г 4 4 

= 0, 
*! ! ) "12) " 1 3 
Ł12) "22) Q/Cfl = 0, 

fш a i 2 ) a i 4 

12) a 2 2 ) a 2 4 

'141 a 2 4 ) a 4 4 

= 0, 

*13 ) в - 4 

13 1 a з з 1 a ; 

14 1 ^34 ) 

3 4 

^ 4 4 

= 0 a 
22 ) " 2 3 ) " 2 4 

a 2 3 ) a 3 3 ) a 3 4 
l 2 4 ) a 3 4 ) a 4 4 

= 0. 

5. Má-li rovnice (1) znamenati dvojinu rovin stejnosměrných 
t. j . má-li 4 1 | P, musí dle známé zásady, poněvadž 4 = 0. 
P = kuB — VB* = 0 jsou rovnicemi těchto rovin, platiti srov-
nalost: 
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«1 _ «2 _ 

A f ../?J.-A',V~AW32-A'/y 

tedy dle našeho zkrácení 

t. j . 
« 1 , « 2 _ 0 , « 2 , « 3 _ 0 , « i i « 3 

« 5 , « 6 
_ 0 , 

«6 , «т « 5 , «T 

« 5 , «в = 0, « 6 , «r = o, « 5 , «т 

« 1 , «2 

= 0, 
«2, « 3 « 1 , « 3 

Џß3-2.%< 

(26) 

_ 0 ; 

— 0 . 

Z toho plyne násobením: 

0 _ « 1 1 « 2 « 5 , «6 „ 

« 5 . « 6 « 1 , «2 

= 2* 
a l l , «12 

«12 , a22 

«2 , 
«6 , 

«3 

«r 
• «6 

«2 

, «r 
«3 

_ й 2 a 2 2 , «23 

« 2 3 , « 3 3 

__ «1 «5 + «1 «5 1 föl «6 + «2 «6 

«2 «5 + ß l ß 6 5 «2 «6 + «2 aб 

r _ 0 . . . . (27) 

<*2 «6 + a2 <*6 , «2 «7 + <*3 «в 

a 3 я б -j- «2 a т i aз <*7 + a з "г 

--o . ( 2 8 ) 

« 1 , « 3 « 5 , «T _ 
« 5 , «r « 1 , «3 

_ 2 2 «11 , «13 
a i з , 3 3 3 

«1 «5 + «1 «5 , «1 «T + «3 «5 

«3 «5 + «1 «7 , «3 «T + «3 «Г 

= 0 .(29) 

ještě: 
V tomto případě platí mimo předešlých pěti podmínek 

41 ? "12 
ř12 » a 2 2 

: 0 , 
*33 

__0a 
nз . w 33 

_ = 0 . 

6. Nebude zajisté od místa aniž na škodu, sestavím-li 
dodatečně přehledný celek výsledků v tomto příspěvku vyvi
nutých. 

Je-li dána rovnice druhého stupně mezi třemi proměn
nými : a u x* + a22 y2 + a33 z1 -f 2a12 xy + 2a23 yz -f 2a13 xz + 
2a14cc + 2a24y -f- 2a342j + a4 4 _= O . . . . (1), utvořme si násle
dujících osm symmetrických determinantů: 
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*11 ł " 1 2 ł " 1 3 1 W І 4 
l 1 2 i a 2 2 ł a 2 3 ł a2* 

^13 ł a 2 3 ł 

^14 ł " 2 4 ł 

|a,, , a 

* з з ł 
г 3 4 ł 

(i), 
" l l i a 1 2 ł " 1 3 
a i 2 ł a 2 2 ł a 2 3 
a i З ł a 2 3 ł a 3 3 

(П), 

11 ł " 1 2 ł " 1 4 

12 ł a 2 2 î л 2 4 (Ш), 
11 ł a i З ł a i 4 

^22 ł " 2 3 ł *24 

*2 3 ł "33 ł " 3 4 
ř24 ł a 3 4 ł a 4 4 

(V), *11 ł 

д 2 2 

^ 3 4 (IV), 

(VI), 
^зз 

(VU), 

*11 ł " 1 3 
l i з ł a з з 

(VШ). 

Rovnice (1) pak znamená 
a) plochu kuželovou druhého stupně, zmízí-li symmetrický de

terminant (I), 
b) dvojinu rovin, vj;konečnu se pronikajících, zmizí-li symme-

trické determinanty: (I), (II), (III), (IV) a (V). 
c) dvojinu stejnoměrných rovin, zmizí-li veškeré symmetrické 

determinanty: (I), (II), (III), (IV), (V), (VI), (VII) a (VIII). 
7. Dodatek. Podmínky, jež by platily mezi součiniteli 

rovnice (1) pro případ, že by tato znamenala plochu válcovou, 
již nemají veskrze takovou nápadnou souměrnost, jako pod
mínky právě odvozené. A poněvadž jejich odvození, jak se 
obyčejně v analytických geometriích prostoru vyskytuje (viz ku 
př. Salmon-Fiedler „Análytische Geometrie des Raumes", pag. 
80—83, Zweite Auflage) jest velmi jednoduché a snadné*, a je-

*) Potřeba jen transformovati soustavu souřadnicovou do středu plochy, 
aniž by Změnily osy souřadnicové svůj směr, a nové koefficienty 
v transformované rovnici při členech x, y, z prvého stupně položiti 
rovny nule, neboť vyhoví-li íovnici transformované, vztažené na střed 
plochy, veličiny x, y, z, musí j í vyhověti i veličiny —x, —y,— z. 
Z toho vyplývají tři linearné rovnice k určení souřadnicí g, 77,.£ 
středu plochy. Tyto tři linearné rovnice představují tři roviny, tak 
že jest střed plochy určen pronikem tří rovin. Procházejí-li tyto 
roviny jedinou přímkou, obdržíme nesčíslné množství středů, jež 
jsou na přímce, kterouž vlastnost má právě plocha válcová druhého 
stupně; tato přímka, společná rovinám střed plochy určujícím, nazývá 
se osou plochy válcové. Nutno tedy vyjádřiti podmínky, za kterých 
ony tři roviny obsahují jedinou přímku společnou. '- '' 
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likož by způsob odvození ve směru svrchu naznačeném*) byl 
přes příliš umělý a poněkud nesnadný, bylo by od místa, tuto 
jej vyvinovati. 

Drobné zprávy.**) 
Podává 

Dr. A. Seydler. 

Dr. V. Strouhal und Dr. C. Barus: Uber Anlassen des 
Stahls und Messung seines Hártezustandes. (Verh. d. phys. med. 
Ges. zu Wiirzburg, N. F. XV. Bd., 1880). Při studium fysi-
kalních vlastností určitých látek náleží k největším obtížím, že 
nelze obdržeti látky takové, které by se, vyjma určité vlastnosti, 
jež právě skoumati chceme, ničím jiným mezi sebou nelišily, 
a že se tudíž porovnání obdržených výsledků stává velmi ne
snadným. Zejména kovy vyskytují se v tak četných odrůdách, 
že se někdy výsledky zjednané pozorováním na dvou kusech 
téhož kovu naprosto od sebe liší. Za tou příčinou jest velice 
důležito, aby se podařilo, určitým přesným spůsobem charakte-
risovati stav, v němž se jistá látka nalézá, a aby se tím spů
sobem vyhledaly pevné, zaručené vztahy mezi jistými vlastnostmi, 
vyznačujícími určité stavy téže látky. 

Vzhledem k oceli kalené a k oceli, napouštěním na různé 
stupně změknuvší poznali pp. Strouhal a Barus že jest thermo-
elektrické chovaní se a galvanický odpor ocele dobrou mírou 
pro stupeň její tvrdosti. Kdežto jest ocel kalená (tvrdá co sklo) 
vůči stříbru v ohledu thermoelektrickém zápornou, stává se ocel 
napuštěná kladnou v tím větší míře, čím menší její tvrdost. 
V stejném poměru ubývá odporu galvanického, který jest ma-

*) Tu by se vyjádřili podmínky, za kterých by osy S a S' svazků S a S1 

byly stejnoměrné, nebot pak jest výtvorem těcnto svazků rovinových 
plocha válcová, jelikož proniky združených rovin t. j . povrchové 
přímky plochy jsou vesměs stejnosměrný. 

* *) Jsouce přesvědčeni, že drobnými zprávami těmito se zavděčíme i čte
nářstvu i spisovatelům, jichž se týkají, žádáme, aby se nám podobné 
zprávy co možná hojně zasílaly. Red. 
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