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v A,, ale tfm jiZz vSechny ostatnf jsou ureny. Z riznobéZinosti
pifsluSnych p¥imek plyne totiZ, Ze

07 || pip=ab,

%% (| p2C || byey

2% [ 5P ] ey0,.

Obrazec takto vznikly vyhovuje svrchu vyslovenym znakém
hyperboloidické ¢tvefiny ABCD, i A’B’C’'D’. Vytkneme-li ku p¥.
trojinu BCD, a vedeme-li stopniky p®, p€, pP® =d, paprsky
rovnobézné ku -spojnicim a,b,, a,¢,, a,d,, protinajl se tyto t¥i
paprsky v jediném préseéfku p*‘; obdobné jest tomu p¥i tro-
jindch ostatnich. Tim jevi se stvrzenou zndmd véta:

Vijsky Uibovolného Ctyrsténu tvori hyperboloidickou Ctverinu.
Primkami druhé soustavy, které na tém# hyperboloidu jdow skrz
vrcholy Ctyrsténu, jsou priseinice vyskovych rovin ve trojhranech

Ctyrsténu ndledejicich. (Salmon — Fiedler, Analytische Geometrie
des Raumes, II. Aufl., I. Th. p. 142).

O stanoveni elliptickych drah téles nebeskych.

Podava

dr. V. Laska,
docent &eské vysoké Skoly technické v Praze.

Jsou-li

%Y, soufadnice heliocentrické,
&, & » geocentrické,
X,Y,Z . slunce,

bude, jak zndmo,
s=£(—X, y=4—Y, z2=§(—1Z.

_ Dejme tomu, Ze zndme t¥i body heliocentrické a k nim
ptisludné geocentrické, a to

TyY1 %y XYy %y T3Ys ¥
Eméby Eambey &M,
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pak jest v platnosti pro prvnéjs{ vztah:

Y A !
z, Y, 74 =0, 1)
Ty Yy %

t. j. ony t¥i body lexf v té%e rovind.
Polozfme-li symbolicky

= (mn’)

m w

a rozloZfme-li vySe uvedeny determinant dle prvkiv jednotlivych
sloupciv, obdrZime

,[Y,2] — ,[4125] + 24[9,%] =0,
Yi[®g2] — Y[ 2,2,] 4 y5[212,] =0, 2)
2, [%,9,] — 2,[2,95] -+ 2[2,9,] = 0.

Z analytické geometrie zndmo, Ze plat{ rovnice
[922,] = (ra75) co8 [ye],
kdeZ (ryr,) znamend plochu privodiéi r4r, uréenou.
Podobné 1ze i ostatni subdeterminanty vyjddriti
(2] = (ry73) cos [y2]
[#125] = (ry7,) cos [ya] .

Cosinusy thld jsou stejné, ponévadZ lef r, 7,7, v téie
roviné.

Zavedeme-li tyto relace do rovnic (2) a zkrétfme-li cosi-
nusy, obdrZfme

(rg7s) 2 (ry7g)

(ryrg) ! (ry75)

(ryr5) (ryry) ,

(r,,.) Y%+ (rr)ys =Y . 3
(’a"'s) ("1"2)

() 4 Ty o =

Zavedme nynf poldrnf soufadnice



x=rcoslcosd, &= cosicos},
y=rsinlcosd, % =9 sini cosp,
£ =rginb, - — ¢ sin f,

X =R cos L cos B,
Y =R sin L cos B,
Z =RsinB

a srovnejme vysledky dle geocentrickych vzdilenost{ ¢, pak ob-
drZfme

{ Er:rzg cos 4, ¢os ﬂl} 0 +{ g ! 2; cos 4, cos f, }93 {eos 2,c08 By},

— (rars) R, cos L, cos B, + ( 1r’)R cos L, cos B,—R,cosL, cos B,
(r175) nr)

{ Er’ 8; sin 4, cos B, }91 + [{rs) ( ! 2; sin 4, cos ﬂa}(’a —{sind, cos By} e,

= (ar")R smL cos B, —|—- ) (ryry) R, sinL, cosB;—R,sin L, cos B,

G $ s) 7g)
{%’:—; sin ﬁl} a+ { Erl a; sin 133} 0, — sin B0, = E_‘*‘_r:; R, sin B,
—_ ?‘ 1"’2) R sin B R2 gin B, :

kterézto rovnice psati budeme

A0, + B,o, + C0, =Dy,
A0, + Bygg + G0, = Dy, “4)
A30, + By@y + Gy, = D

Z téchto rovnic lze vypoéftati o,, 0, ;-
PoloZme

K = sin 3, cos f3, cos f, sin (4, — 4,)
— co0s 3, sin 3, cos 3, sin (4, — 4,)
-+ cos 8, cos 3, sin S, sin (4, — 4,),
dile symbolicky
(L) = sin f, cos B, sin (4, — L) — sin 3, cos f3, sin (4, — L),
(L) = sin B, cos B, sin (4, — L) — sin f; cos B, sin (4, — L),
(L)""= sin B, cos B, sin (4, — L) — cos B, sin @, sin (4, — L)
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a konecné
A =R,I,) B =—RyL,) C=Ryly),
A" =R,(Ly)y B'=—R,(L,) C =Ry,
A"=R (L))" B"=—Ry(L,)” C"=Ry(Iy)",

pfi emZ jsme zdroveir pro zjednoduSenf vypoétu osy soutadnic
volili tak, Ze '

X=RcosL,
Y =RsinL,
Z=0.

Refent rovnic (4) dle g,, 0,, 0, podévé

Ko, = A"+ P (ry1s) 4 (ry7)

(ryry) (ra75) ’
— X (7'21‘3) ’” ’r Q‘_IQ
Ke,=4 Erlrs; +B —({_C ) (ry73)° ©)
e rzrs e rlrs 4
Koy=A (r179) +B (ry7y) o

Zdvojmocnénim a seétenfm soufadnic polérnich obdri{me
pak tyto rovnice
r; = R! — 2R, 0, cos f3, cos (L, — 4,) + o},
r2 = R? — 2R,0, cos B, cos (L, — 4,) + o2, (6)
rs = R} — 2R, 0, cos B, cos (Ly — 4;) +- 03 .

"~ Jde nynf o to, abychom si zjednali poméry onéch troj-
tihelntkll (ry7y), (ry75), (7575)-

Dejme tomu, Ze bychom méli drdhu kruhovou a Ze tihel,
ktery obéZnice béhem pozorovdni probéhla, jest velms maly. Zna-
¢fme-li jej pfsmenem v a p¥sluSnym indexem, bude

(ryry) = % risinv, .

Dle tfetfho zdkona Keplerova jest ale stfednf rychlost
k

U= ",
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a tudiz
k
”12=7§E(t2—t1); .
je-li v;, malé, jak svrchu p¥edpokldddno, pak bude

oo 1 .,
SiN 033 = 0y — 5 0%, +...

tedy
1
1——= 1):2
(ryr5) — Y2 6
O T
aneb
(nry) _vufy 1. s
(,rlra) - Vg ll 6 (vu vxa) + (0
¢ili

o — i h— e —w—a—w+- o

VloZenim posledn{ rovnice do druhé ze soustavy (5) zi-
skdme snadno rovnici tvaru

92=A+%, (8)

kterdZ ve spojeni s vySe odvozenou rovnicf

r; =R} — 2R,0, cos f, cos (L, — 4,) + 3 ()]
dovoluje vypocteni hodnot r, a g,.
Vylouéime-li z obou rovnic @,, obdrZime
‘ re =Mr¢ 4 Nr: +P, (10)
z které vypocteme 7,.
Gauss podal FeSenf jiné.
Oznaéme v trojihelnfku Slunce, Téleso, Zemé, tihel u t&lesa
pismenem # a thel u Zemé pismenou ¥, pak mime

0, = R, sin (v, 4 2;)

2 sin 2,

(11)
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__R,sinv,

2= "sin 2, 12) _

Rovnice (8) prejde v tvar

. B .
R, sin v, cos 2, R, cosy, — A)sing, = ————sin*z, .
] ¥, 2 +( 2 Y, ) 2 R?sin® ¥, 2

PoloZime-li déle
gsin Q =R, sin v, ,
gcosQ=R,cosy,—A,

_ B
5= gR; sin®y, *
bude

Ssin*s =sin (¢4 Q). (13)

Co se tyce pomért
(ee) = (&)
Q2 03
tu dostacf poloZiti v rovnicich (5)

() _ O _ty—ty
(ryry) — Gy 1, —1,

(ry7s) o 9, — ty
(rgry) ~ ©, 7 &,

S

L

Mal4 velidina K délenfm odpadne, éfm obdrZime dosti pii-
blizné hodnoty.

Pomocf Gibbsovych relaci obdrifme /pi’esnéjéich hodnot
019 02y Og. PoloZfme-li

1
= 12 {6,0, + 0, (0, — 6,)},

1
Uy — 12 (0,0, + 63}

Yy = Il§ {6,6,— 0, (@, —0,)},
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pak bude dosti ptesné

f8
(ryry) _0; 1
(rgry) — O, 1— ’
:; (14)
1 A8
o) 6, 1T
(rgmy o, 1 fe
r.’i

2

0 grafickém Feeni rovnic.
Podavé
dr. V. Laska v Praze.
Budte? ddny rovnice

az+by=c,
a,xz+ by =c,.
Nésobme je jednotkami
=41 4=V=1

a seCtéme; pak bude -
A = a4, + a5y
B =b,1, + b7,
7 = G+ G,

a déle
Az —=u«,
By=2¢,
pti éemZ jest zdrovei
atp=y.

Jsou v3ak e, B, » stejné jako A a B v geometrickém znd-
zornénf pifmky, pro jichZ seitini plat{ princip uzavienych po-
lygoniiv,
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