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on = 00, — no, = 00, — aa, = (a + b) — a,
on =b.
Tedy:

b) Geometrické délky poloos ellipsy jsou om a on.

Z vysledkd a), b) plyne zndmé sestrojeni os ellipsy z da-
nych primért sdruzenych.

Sestrojme bodem &, kolmici na ob,, uéihme b,0, = b,0, = 0b,,
rozptilme uhel 0,00, 080U X a jeho thel vedlejsf osou Y. Ome-
zime-li p¥fmkami oo,, bym | X a bn | Y trOJuhelnIk blmn,

sestrojime-li ze stfedu o kruznice o polomérech om = a, on = b,
budou priseciky jejich s osami X a Y vrcholy ellipsy.

0 nékterych tlohach z arithmografie.

Pojednévi

Vavi. Jelinek,
prof. v Novém M&std u Vidnd.

I. Majice danou usecku ndsobiti zlomkem, rozdélujeme ji
obycejné na tolik stejnych é4stf, kolik jednotek obsahuje jme-
novatel, a secteme jich tolik, kolik jednotek vykazuje citatel
daného zlomku. Je-li vSak jmenovatelem éfslo ponékud vetsi,
neb je-li zndzorniti nékolik zlomkiiv o riznych jmenovatelich,
jest tato prdce zdlouhavou, nékdy i obtiZnou, a jelikoZ trans-
versalni méfitko zatfzeno jest pouze pro desetinné zlomky, upo-
zoriuji na nésledujicf methody:

A. Dané zlomky maji spolecného jmenovatele, kterys lze
vyjddiiti soucinem dvou Cisel m a n.

V tomto ptfpadé rozdélime danou tsecku AB =1 (obr. 1.)
na m rovnych dfleiv a naneseme na pfimku AC, vychdzejici
libovolnym smérem z poédtku A tsecky AB, » stejné dlouhych
useéek. Konec C spojime s kazdym délicim bodem tsecky AB
piimkami a vedeme dé&licimi body na pffmky AC rovnobézky
s AB.

Délfef body na AB c¢fslujeme smérem od pocdtku, délfct
body na pffmce AC smérem od konce rozdélené p¥fmky.
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Jakykoli pocet mm-tin seéky AB — 1 najdeme pak na
rovnobézkach. Jesti ¢dst z(— DE) rovnobéiky »-té od jejtho
pocdtku aZz ku paprsku p-tému dle trojihelnfki CDE ~ ACF
Z Uméry

DE: AF =CD:CA,
¢ili

z: L AB="AC:AC,
m n

x:ﬂ.AB: Pﬁ.
mn mn

1. Cast nékters rovnobézky, méfend od jejtho poédtku ay
ku priseéiku s nékterym paprskem, rovni se tedy zlomku,

jehoZ Citatelem jest soucin Cfsel obou p¥imek, v tomto priiseéiku
se setkdvajicich a jmenovatelem soucin z podtu dilcd na AB
s pocétem dilcd na AC. Na pf.: édst rovnobézky Hté az po
5.2 b

7.8 728"

2. Procez hledajice tisecku o hodnoté min’ pievedeme &f-

paprsek 2. jest

tatele na souéin dvou éiniteliv, nikoliv vétSich neZ m a », a na-
jdeme pak hodnotu zlomku na rovnobéice, oznaené jednim
timto Cinitelem, od jejtho poédtku a% ku paprsku, oznadenému
Cinitelem druhym. Na pt.:
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%—‘2: %—g jest rovnobézka 3. az ku paprsku 5.,

neb » 5. , » 3.

Nelze-li citatele pfevésti na takovy soudin, rozlozime jej

na souéet pfiméfeného soudinu a ptislu$ného zbytku. Tak shle-
ddme, Ze na pf.

20_5.5+2_ 5.5 1.2
56— 7.8 T 7.8"7.8

jest soucet z rovnobézky 5. a% po paprsek 5. s rovnobézkou 1.
aZ po paprsek 2.

B. Jmenovateli dlomki jsouw rizné soudiny dvou Ciniteliw,
2 michZto nejvétsim jest &islo n.

Tu vedeme z pocatku A dané Gseéky AB = 1 p¥{mku AC, svi-
rajicf s AB jakykoli (nejpfiméfensji pravy) thel (obr. 2.) a naneseme
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iy a/ /
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PP
™
—

—

1

U B
Obr. 2.

na ni, poéinajice od vrcholu A sevieného thlu, # stejnych tsedek,
které timtéZ smérem Cfslujeme. Délfcimi body sestrojime rovno-
bézky s AB a protnuvSe tyto rovnobéiky p¥i¢kou BC, vedeme
kazdym prisecikem paprsek z A, ktery i hornf rovnobézky
protind. KaZdy paprsek poznamendme ¢fslem rovnobézky, s kterou
se ve pfiéce BC protina.
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1. Dilce rovnobézek zndzorhujl zlomky dané tseéky, jejich#
jmenovatelem jest soucin jakychkoli dvou ¢isel 1 aZ n.

Jesti édst x rovnobézky r-té (na p¥. 7.) od jejtho pocatku
az ku paprsku p-tému (na p¥. 5.) zdkladnou trojibelnfka o vr-
cholu v A. Tento paprsek setkivd se na p¥i¢ce BC s rovno-
bézkou p-tou a utind od nf éast y, kteraz jest zakladnou podob-
ného trojuhelntka o vrcholu taktéz v A. Z obou téchto troj-
thelnfkd plyne dméra

z:y=r:p, tedy z = —g/

Usecka y jest zdrovei zdkladnou trojihelnfka o vrcholu
v G, a jezto tento trojihelnfk jest podoben trojihelnfku ABC,
vychdzi, Ze

y:l=m—p):n
Jest tedy

_n—p _tn—p)
V== "= "pn

Podobné bychom obdrZeli ¢dst xz, téZe rovnobézky od je-
jtho pocitku az ku paprsku p,-tému

_rn—p)

Zy
bn

(st rovnobérky r-té, omezend paprsky p-tym a p,-tym,
jest tudiz

P _"_[”_"‘_1? __L—_&] (2, —p)

np » Dy vp,

nebo poznamendme-li rozdil (p, —p) paprskovych é&fsel pisme-
nem d,

K

r(d)
= —. 1)
bp, (
Rozumf se samo sebou, Ze Zddné z &fsel », p, p,, d nemiZe
byti vétifm ne% n. Také jest zfejmo, Ze rozdil d paprskovych

éfsel zaroven ud4vd pocet dileliv, na které Cdst 2 rozdélena jest
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paprsky, leifcfmi mezi paprsky p-tym a p,-tym. Lze tedy dle
vzorce (1) vyéfsti zlomek pro hodnotu kterékoli Césti nékteré
rovnobézky p¥{mo z obrazce, je-li tato ¢dst omezena paprsky.
Citatelem zlomku bude soudin z &sla p¥i rovnobdice, jejix
¢4st vyméfujeme, s poétem dflch této édsti, jmenovatelem pak
soutin z ¢fsel tuto Cdst omezujfcich paprski.

V nésledujicich pifkladech jest polet dilch (rozdil paprsko-
vych ¢&fsel) vidy mezi zdvorkami.

Cést rovnobzky 5. od paprsku 7. aZ po paprsek 4. jest
v obrazci rozdélen na (71— 4) =3 dilce a obn4sf tedy

5.(3) 15

7.4 728"
Na rovnobéZce 8. le#f mezi paprsky 9. a 7. édst

8.(2) 16

9.7 T 63"

Pro sousedni paprsky p, —p - 1 pfechdz{ horni vzorec
(O

r
= 2
T @
Na pt.: Paprsky 8. a 7. omezuji na rovnobéice 9. cast
9 9

8.7 56"

Méffme-li ¢4st rovnobézky r-t6, pocinajice od jejtho pri-
seéfku s p¥i¢kou BC az ku priiseéfku s paprskem p-tym, nabu-
deme ze vzorce (1), uvazivie, Ze druhy omezujic{ paprsek p, -ty
jest rovného ¢fsla s rovnobézkou, zlomku

=@ (3)
p

jeho? Htatelem jest pocet d dflcit v této ¢dsti a jmenovatelem



3

¢fslo mezntho paprsku, aneb méme-li zfetel pouze k délce a ni-
koliv k sméru,

Na pf.: 3 dilce nékteré rovnobézky, méfené v pravo neb

v levo od pficky BC aZ po paprsek 7., maj{ hodnotu %

2. Hledajice obraz nékterého zlomku 5;—, f{dime se na-
. 1
pfed jeho jmenovatelem a pak ¢ftatelem.

a) Jmenovatelem jest Gislo nékterého paprskuw.

Obraz takového zlomku najdeme dle vzorce (3), pfeve-
deme-li Cftatele na rozdil mezi jmenovatelem a p¥f{sluSnym men-
Sitelem. MenSitel uddvd pak ¢fslo rovnobéZzky, na které mezi
ptickou BC a danym paprskem jest nalézti hodnotu zlomku.
Na pt.:

1 _9-—38
979
5 8—3
8

8 ” ” » 3' ” » » ” ” 8’

jest na rovnobézce 8. od pficky aZ po paprsek 9.

Chceme-li v pfipadé tomto uZfti obecného vzorce (1), nd-
sobfme éftatele i jmenovatele daného zlomku rozdflem obou
téchto é&fsel, tedy, je-li éftatelem 1, ndsobfme éftatele i jmeno-
vatele éfslem sousednfho paprsku. Piivodnf Cftatel jest pak roz-
dflem («) obou éiniteld v novém jmenovateli. Na pf.:
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jest nalézti na rovnobéZce 8. mezi paprsky 9. a 8. neb na
rovnobéZce 10. mezi paprsky 10. a 9.

b) Jmenovatelem zlomku jest soucin dvou paprskovijch disel.
Tu najdeme tsecku zndzoriujfci dany zlomek takto:

«) Je-li ¢ftatel ndsobkem rozdflu obou ¢initeld ve jmeno-
vateli, znamend ndsobitel tohoto rozdflu rovnobéZku, na které
nalézti jest hodnotu daného zlomku, a nédsobitel ten nesmi tedy
byti vétsf neZ éfslo ». Na pi.:

najdeme na rovnobéice 1. mezi sousednfmi paprsky 8. a 7.

9 9.1

9 )
56 8.7

jest ¢dst rovnobézky 9., omezend paprsky 8. a 7.

32 _8.(4)
B985

jest na rovnobéZce 8. mezi paprsky 9. a 5.

~ B) Jeli &ftatel mensi ne¥ rozdfl éiniteld ve jmenovateli,
ndsobfme Citatele a menSftho ¢initele ve jmenovateli takovym
¢islem, aby c¢itatel rozsffeného zlomku byl ndsobkem rozdilu obou
Ciniteld v novém jmenovateli. Na pt.:

Hodnoty tyto najdeme v obrazei, jako jsme nasli hodnoty
uvedené v prikladech «) a f3).



(h)

y) Nelze-li v pffpadé B) cisla paprskovd takto vhodné
pozméniti (ponévadZz by ndsobeny Ccinitel jmenovatele byl vétsf
nez n), neb je-li ¢itatel sice vétSf nez rozdfl Ciniteld ve jmeno-
vateli, aviak bud vétSim neZ n-tym, neb nenf-li viibec ndsobkem
tohoto rozdflu, rozloZfme ¢itatele na soudet neb rozdil dvou
souéindi, z nichito alespoir jeden by byl ndsobkem rozdflu obou
Ciniteld ve jmenovateli, neb ndsobkem jednoho tohoto Cinitele.
Tak obdrzime mfsto daného zlomku soucet neb rozdfl dvou
zlomkiiv a zndzornfme hodnotu daného zlomku souctem neb roz-
dflem hodnot obou téchto zlomkiv. Na pk.: -

1_10—9 1 9 6.(1) 3.03)

0~ 10.7 — 7 10.1 7.6 10.7

jest Cdst rovnobézky 6. mezi sousednfmi paprsky 7. a 6., zkri-
cend o cdst rovnobéiky 3. mezi paprsky 10. a 7.

57 19.(3)

Ctatel zlomku = 10.7

kem rozdflu (10 — 7) =3; rozloiime jej tedy na soucet

jest vétsim neZ m-tym ndsob-

57 __10.(3)+9.( (3) 10. (3)+9 (3)
70 1047 — 10.7
a najdeme hodnotu daného zlomku souctem ¢&dstf 10. a 9. rovno-
bézky mezi paprsky 10. a 7.
Cttatel zlomku 7—0 nenf ndsobkem rozdflu (10 —7) =3;
rozlozime jej tedy na soucet neb na rozdil asi takto;

414047 _ 3(4) 9.(1)
0~ 10.7 — 7+1o 7.3 T 10.9°

47__50—3_3__3__2.(5)_143)
0 710.7 — 7 10.7 7.2 10.7°

kterézto C4sti snadno jest nalézti v obrazei 2.

0) Takovym zpfisobem nelze pievésti citatele a znézorr}iti
hodnotu zlomku, jehoz jmenovatelem jest dvojmoc, piresahujfci
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¢fslo », neb soucin dvou dciniteliv o spoletném déliteli, ktery
oviem v Cftateli obsaZen nenf. V téchto p¥fpadech rozvedeme
zlomek na soucin dvou zlomkiv a, prodlouZice v obr. 2. rovno-
bézky na levo od AC, pocindme si takto Je-li ddn zlomek

zg E,; ‘; , najdeme napfed =% (2),
hodnotu na prodlouZenou rovnobezku 7. a spojime meznf jeji
bod Z, s bodem A. Spojnice Z,A utne od prodlouZené rovno-

naneseme tuto

)
bézky 4. Cdst — T
21_ 7 3 Tu naneseme usecku T _3.(0 na prodlou-

50 10°5 " —10.3
Zenou rovnobézku 5. a utneme piimkou ZzA, vedenou z jejtho
meznfho bodu Z, k A, na prodlouZené rovnobéZce 3. hodnotu
7 3
1075

3. Podobné si vypomizeme vedlejSfm vykresem, hledajice
hodnotu zlomku, jehoZ jmenovatelem jest souéin vice nez dvou
¢fsel, nelze-li zlomek rozloZiti na soucet neb rozdfl dvou zlomkd,
jichZ jmenovateli by byly souCiny jen dvou c¢fsel paprskovych.

(Dokongéen{.)

Ulohy.

Uloha 1.
Resiti rovnici
3 )
log 5% — log 5% * =2 —log 4.
Prof. A. Strnad.

Uloha 2.

Rediti soustavu rovnic
4.3 5, 293 — 164

5.3%—5| 4, 9w1—187.
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