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0 evolutéch kfivek rovinnych.
(Sdéluje dr. Emil Weyr.)

1. Evolutou dané rovinné kiivky C, n-tého stupné nazyvime
kiivku F zahalujici veSkeré normdly dané ktivky C,; kfivka E
jest téZ misto stfedd ktivosti dané kiivky C,. Neb dvé neko-
netné blizké normdly kiivky C, co nekoneéné blizké teCny
evoluty E protinaji se v pifslusném bodu styku,* kteryzto
prisek vSak, jak zndmo, jest téZ stiedem kiivosti pro C,.

Stupen evoluty E bude tudiZ pocet stfedd k¥ivosti kfivky
C, na libovolné piimce se nalezajicich; tiida evoluty E pak
jest pocet libovolnym bodem prochdzejicich normdl kiivky C,,

2. Poototime-li kiivku C, kolem libovolného bodu ¢ o ne-
kone¢nd maly thel, tu kazdy bod B kiivky C, popfe nekonecné
maly oblouk kruhovy poloméru ¢B a stiedu c¢. Jest-li viak B
pata s bodu ¢ na kfivku C, spusténé normily, pak onen nekonecné
maly oblouk jest ¢dst te¢ny kiivky C, v bodu B a nova poloha
bodu B néleii tudiZ pivodni poloze kiivky C,. JelikoZ po onom
nekoneéné malém pootoceni obdrifme s ktivkou C, shodnou této
ktivce nekone¢né blizkou kiivku, kterd tudfZ jest téZ m-tého
stupné; a ponévadZ vSeobecné dvé kiivky stuphl p, q se v pq
bodech protinaji, tu obdrZime pro nis p¥{pad n. n = n?® prisekid
obou nekonecné blizkjch poloh kiivky C,. Priseky ty jsou
pak paty s bodu ¢ na k¥ivku C, spuSténjch normél.

»IKagdym bodem prochdzi n® normdl k¥ivky n-tého stupné.®

nEvoluta krivky n-tého stupné jest n®-té tridy.*

o Kaidy bod v roviné krivky n-tého stupné jest st¥edem n® .
kruhi krivky se dotykajicich.

Vsecky tyto tii véty pravi patrné v riznych formédch totéz,

3. y,Polet n® bodem prochdzejicich normdl zmendt se pro
kaZdy dvojny bod kiivky C, o dvé jedmice.*

VSeobecnd kiivka n-tého stupné neméd bodd dvojnych.

PredpoklddejmeZ nyni, Ze C, v 0 mé bod dvojny, kterymz
necht prochizeji dvé vétve 4, B, a budteZ A’ B’ témto. vétvim
odpovidajicf (nekone¢né blizké) vétve k¥ivky, kterouZ z C,. ob-
drZfme nekonetné malym pootodenim kolem libovolného bodu e.
Tu pak protind na pr. vétev 4 vétev B’ v bodé bodu J neko-
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neéné blizkém aniz by ¢d byla normala k¥ivky C,; toté plati
o vétvich 4/ a B. Takovym splisobem shrnuty jsou v 0 dva
priseky dvou nekoneéné blizkych poloh kiivky C,, aniZ by (vie-
obecnd) cd byla norméla kiivky C,. Pocet zbyvajicich priisekd,
které zavddvaji podnét k normdlam bodem ¢ prochdzejicim, jest
tudiz pouze n*—2. Tim véta dokdzina.

Mé-li C, 0 bodd dvojnych, bude pocet normdl libovolnym
bodem ¢ prochdzejicich (n®---20).

wKaidym bodem prochdzi (n*— 20) normdl krivky n-tého
stupné opatiené 0 body dvojngmi. IFvoluta takové krivky jest
pouge (n®— 20)-té tridy.*

4. Nejvétsi pocet dvojnych bodd, ktex y se miZe vyskytnouti
pii kiivee »-tého stupné, aniz by se tato rozpadla na kiivky
stupi@i nizsfch, jest
V tomto piipadé jest kiivka 1ac10naln1.

Ttida evoluty takové krivky jest tudiz

n—m—1)(n—2)=3n—2.

o KaZdym bodem prochdzi (3m — 2) normdl raciondlni
krivky n-tého stupné.©

o Evoluta raciondlni kiivky n-tého stupné jest t¥idy (3n—2)%“.

5. Pro raciondlni kiivky m-tého stupné miZeme se i jinou
cestou tychZ a jeSté daldich vysledkd dodélati.

Mohouce na takovych kiivkdch, (jejichz body se nechaji
urciti hodnotami jediné proménné co funkce raciondlni) v fivahu
brati soustavy bodd bud primétné aneb souvislosti sloZitéjsi
(viceznacné), mysleme si soustavu kruhd  spolecného stiedu c.

Kazdy kruh stiedn ¢ dotykajici se kiivky K urcuje bodem
¢ prochazejici norméalu kiivky C,. Kazdy kruh nasf soustavy co
kfivka 2. stupné protind kfivku C, v 2% bodech. Veskeré sku-
peniny takovych prisekd tvoii involuci 2mn-tého stupné; neb
jednim bodem jest celd takovd skupenina urcena, ponévadz
jediny bod urcuje tplné jim prochazejici kruh stfedu c¢. Involuce
na kfivece O, takto povstavsi md

2@2n—1)=4n—2
bodit dvojnych. PonévadZ vSak nekonecné vzdalend pifmka, co
piimka dvojitd predstavuje téZ kruh na$f koncentrické soustavy,
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tu musime 7 nekonelné vzdilenych bodd kiivky C. povaZovati
za pravé tolik dvojnych bodd nadfi involuce, tak Ze tedy zbyva
3n — 2 dvojnych bodd v koneénu, z nichZ kazdy jest bodem
styku kiivky s kruhem stfedu ¢ a tudfZ patou kolmice s bodu
¢ na ktivku C, spusténé. Bodem c¢ tedy v skutku prochdzf
(3% — 2) norm4l raciondlni kiivky C, n-tého stupné.

6. Jest-li s bodem ndvratu raciondlni kiivky C,, tu pak
bodem tim prochdzejicf kruh stfedu ¢ protind v s kiivku C,

v dvou nekonednd blizkych bodech, aniz by cs by]é norméla
kiivky C,. Kazdy bod ndvratu jest tedy dvojnym bodem takovym
na$f involuce, kterj neurcuje bodem ¢ prochazejici normilu.

KaZdy bod ndvratu zmen3uje tudiZ poéet normél o jednicku.
Totéz plati o kiivce neraciondlni, neb takovou si vidy v nej-
bliz§fm sousedstvi bodu s miZeme mysleti co kiivku raciondlni
(jiného stupné). JelikoZ bod navratu z bodu dvojného povstane .
tim, Ze tecny tohoto splynou v jedinou pifmku a jelikoZ-bod
dvojny jiZz co takovy zmenguje pocet normdl o dvé tu vidfme, Ze:

»Kaidy bod ndvratu emenduje pocet normdl danym bodem
prochdzejicich a tedy ¢ t¥idu evoluty o tré jednice.*

M4-li tudiz libovolna k¥ivka C, n-tého stupné o bodd dvoj-
nych a s bodd ndvratu pak pofet normdl libovolnym bodem
prochdzejicich aneb tfida evoluty, jest (n? — 20— 3s).

7. Pocet normil neb tiida evoluty se i tfm zmensf, pro-
chdz{-li kfivka C, imagindrnimi body kruhovymi v nekoneénu.

M4-li na pi. raciondlni kiivka C, v kazdém z obou kru-
hovych bodd »-ndsobny bod, pak kazdy kruh koncentrické sou-
stavy protind pouze v (2n# — 27) bodech, tak Ze involuce mi
pouze 2 (2n — 2r — 1) bodd dvojnjch, ku kterym téZ nilezf
n— 27 bodd, v nich# mimo body kruhové nekoneénéd vzdlend-
piimka kfivku C, protfnd. V koneénu se pak nalezd pouze:

dn—4r —2—n42r =3n - 2r—2
aneb Bn—2)—27r.

Kruhové body, ndlezi-li kfivce co body r-ndsobné zmensf
tudiZ pocet normal bodem prochézejicfch aneb ttfdu evoluty o 2r
jednicek. Je-li » éfslo sudé pak nejvétsf mozZnd hodnota pro »

-

jest —’—2'4 a nejniz§{ tifda evoluty raciondlnich kfivek sudého

stupné » jest tudfz 3n — 2 —n=2(n — 1).
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Je-li n &fslo liché, pak nejvétsi hodnota pro r jest ";'2_—1

a nejniz8{ ttida evoluty raciondlnich kiivek lichého stupné »
jest tudfz 3n —2—n{-1=2n—1.

Pii tom ptedpokldddme, Ze v konenu nestivd bodd nd-
vratu. Kdyby takovych bod&i v komeénu bylo s, pak by nej-
mendi stupné evolut byly 2(n — 1)—s a (Bn—1—3s) dle
toho, je-li = ¢islo sudé neb liché.

8. Dotykd-li se zdkladni kiivka v bodu ¢ nekoneéné vzda-
lené p¥imky, pak lze kaZdou bodem ¢’ bodu ¢ vzhledem ku kru-
hovym boddm harmonicky sdruzenym bodem prochizejici pifmku
povaZovati za normdlu kfivky C.,.

~ Bod ¢ tvofi tudiZ co kfivka prvni tiidy cast evoluty. Z toh
soudime: '

o Md-li zakladni kvivka t styki s nekonecné vzddlenou prim-
kou, zmendi se podet normdl bodem prochdzejicich aneb tFida
evoluty o t jednotek.

Zatétky mathematické krystallografie.

(Pise prof. Jan Krejci.) ’

PFiklady spojek pIlnomérné stejnoklonnych:

50. Caleit, obr. 17. (v seSitu pfede§lém). Co prvotvar vyvoliz
se onen stejnoklon, dle jehoZ ploch ten mineral se §tipd, a kte-
ryZ mi hrany H = 105%".

) Na vyobrazeném tvaru jest (k, d) == 142° 32/,/, prodez
H = 180° — 2 (180°—142°32",/) = 105°° a tudiZ néleZ plocha
h prvotvaru. ' )

Dle polohy jest & plocha stejnoklonu polarnich hran. Plochy
ds a dy' nilezf skalenoedrim, neb d, ptikrojuje poldrni a d.’
poboéné hrany prvotvaru. Pro d ‘ jest H = 104°38/, D = 14424/,
z ¢ehoZ dle vzorce (16) ~ ‘

_Cgé‘_—;_;H__ =—n' =92
costD — 7 T 7

protez d,'=d,.




		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T15:45:16+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




