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0 zemském magnetismu.
(Podavé dr. Aug. Seydler.)

(Dokonceni.)

Mimo uvedené jiz dflo uvetejnil Gauss s W. Webrem
r. 1840 atlas zemského magnetismu, v némZ poddvi mapy a
tabulky pro magneticky potencidl V: R; pro idedlni rozdélenf
magnetismu na povrchu zemé, pro slozky pravothelné X, Y, Z
zemského magnetismu, pro celou intensitu v~ (X* 4 ¥* - Z?),
pro jeji vodorovnou slozku Y~ (X%~} Y?), pro deklinaci d a pro
inklinaci ¢. Mapé pro idedlni rozdéleni magnetismu na povrchu
zemé musime takto rozuméti: rozdéleni magnetismu v zemi
mézZe byti pfi stejném piisobeni na povrch nekoneénd rozmanité;
mezi vielikymi témi spésoby rozdéleni miZeme vyhledati téz
ten, pii kterém veSkery magnetismus umistén jest na povrchu
zemé. Rozdélenf takové mahraZuje nim co do uéinku dplné sku-
te¢né, neandmé rozdéleni v zemi, a sluje na.rozdil od tohoto
tdedini. Vyhledani jeho jest tlohou zcela urtitou, pripoustéjfci .
: Jen jedno rozieseni; a pravé tohoto rozieSenf vysledek poddvd
pdm -vySe naznadend mapa. '
' Uvedené mapy a tabulky sestrOJeny jsou v Gaussové atlasu
pouze na zdkladé theorie; jich porovndni s mapami jinymi, za-
loZenymi na pouhém pozorovéni, jakéZ ndm poskytnuli Hansteen,
Duperrey, Erman a jini, bude tudiZ nejlepifm prostiedkem
presvédeiti se o vétsf neb men3f dokonalosti a obséhlosti theorie
vzhledem k empirickému materidlu. Porovndn{ takému poloZen
zde za ziklad Berghausiv fysikdlni atlas, jehoZ ¢tvrté oddélenf
obsahuje pét magnetickych map od Dupe'rreye a Ermana. Vzhle-
dem k délezitéjs{m kiivkdm svrchu (v. €. V. str. 213) uvedenfm
obdrifme tyto vysledky: B
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1. Krivka bez odchylky probihd nejprv severnim polem
geografickjm i magnetickym, umfsténym v severni Americe na
ostrové Boothia Felix *), a prochdzejic Kanadou a jezerem Hu-
ronskym, vnikd bliz Washingtonu do atlantického ocednu, jejz
protfnd ve sméru jihovychodnim, dotykajic se ostrova Portorika;
vnikd pak do jizni Ameriky pii Gsti Orinoka, ptekrocuje delta
feky Maraionu a vstupuje po druhé do atlantického ocednu
bliZze Rio de Janeiro. Na to prochdzi jiznim polem magnetickym,
pak téz geografickym vstupujic na vychodni polokouli. Zde bére
se nejprv ve sméru severozdpadnim skrze zdpadni Australii, pres
Javu, Sumatru a poloostrov Malakka, kde se obraci nejprv na
sever, pak na severovychod, a poéind opisovati ohromnou klicku
pres Anam, na vychod ptes Filippiny, odtud na sever okolo
Japonska a pfes Ochocky zdliv do Sibife, kde se obraci na se-
verozipad, na zdpad, a dostoupivii v 125° vych. Pak. délky
nejvetsi sev. §fiky 69°% na jihozdpad i jih; vinouc se okolo
jezera Baikalského Mongolskem, piibliZuje se v Zadni Indii své
diivéj$i poloze aZ na 80 mil, a opisujfc kolem Predn{ Indie
velky téméi parabolicky oblouk, obraci se opét na severozipad
a pohybuje se pres vychodnf cip Arabie, Iran, Kaspické more,
" Rusko a Laponsko ku severnimu polu. Kfivka na zdkladé Gaus-
sovy theorie sestrojend jest na zdpadni polokouli s piedeslou
kiivkou téméF totoznd; vétsi rozdil jevi se na vychodni polo-
kouli. Zde se totiz déli kiivka theoretickd ve dvé &dsti; jedna
probfhd zdpadni -Australii a jde pak okolo Javy, Sumatry a
Prednf Indie ptes vychodni Arabii a Kaspické jezero na sever;
.drub4 &4st, kterd patrné nahrazuje onu klicku kiivky empirické
md uzavieny vejéity tvar; probfhd skrz Filippiny, severni Ja-
ponsko, Sibff, Mongolsko a Cfnu ; severnf vrchol jejf lezf v 130°
vych. délky a 62° sev. &fiky. Rozdil ten zdd se ostatné byti
podstatnéjsf nezli v skutku jest. Rovnik protfnd nase kfivky
v téchto bodech:

... ®) Mimochodem Ffeleno mus{ kaZd4 isogona prochizeti obéma poly: geo.

grofickym, ponévadZ zde jest smér geografického polednika neuréitf,

a magnetickym, ponévadZ zde opét emér maguetky aneb magnetxckého

" poledniku jest neuréity; nebof v magnetxckém polu mlzi vodorovmi
slozka zemského magnetismu, :

‘-
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ki¥ivku empirickou v 72° 84° 100° 304° vych. délky,

ktivku theoretickou v 69°, .. ... 308° "

V theoretické kfivee chybi oba prostfedni pritezy, jelikoz
vejéity onen tvar, jenZz jest aequivalentem klicky utvorené kfiv-
kou empirickou, aZ k rovniku nesahd (jizni vrchol jeho leii
v 125° vych. d. a 150 sev. §.).

2. a) Magneticky rovnik (v némi inklinace = 0°) jest kiiv-
kou dvoji kiivosti. Dle Duperreye protinal r. 1825 rovnik geo-
graficky ve 3° vych. d., prochdzel stiedni Afrikou, *dosdhl
v Abyssinii nejvétsi sev. §fiku 13°, nadeZ vstoupil protnuv obé
Indie a ostrov Celebes ve 177° vych. délky do jiZni polokoule,
kde prochizel celym tichym ocednem a jiZni Amerikou, dostou-
piv v jeji vychodni ¢dsti nejvétsi jizni Siiky 16° nadeZ se opét
geogr. rovniku bliZil, aZ k nému opét na zdpadnfm biehu Afriky
v 3° vych. délky dospél. Dle theorie jest priibéh magnetického
rovniku tentyZ, vyjma malé odchylky, jeZ se jevi v poloze pri-
sekli s geogr. rovnikem: priseky ty lezi totiz v 7° a 170° vych.
délky, nejvetsf sev. Sffka obndSi 15° nejvétsi jiz. Sftka 16°.
Rozdil ten jest jesté nepatrnéjsi, povéZime-li, Ze mapa Duper-
reyova a Gaussova nejsou zcela soudasné.

2. b) Magnetické poly (v nichZ inklinace = 90°) lezi

sev. v. 70° sev. §., 259° vych. d.
a jiz. v. 76° jiz. 8., 135° vych. d.

Severni pol nalezen jest pfimo kapitinem Rossem, o po-
loze jiZniho soudi se z pozorovin{ v okolnfch mistech. Dle
Gaussovy theorie maji leZeti

severni pol: v 74° sev. é 262° vych. d.
jiznf pol: v 73° jizn. 8. 150° vych. d.

Co prvni pribliZzeni souhlasi hodnoty tyto dostatecné s pred-
chédzejicimi.

3. a) Krivka nejmendi infensity (dynamicky rovnfk), sestro-
jend na zdkladé Gaussovy theorie, vstupuje do zdp. Afriky v 7°
jiz. 8irky, probihd ji ve sméru severovychodnfm, a jde pak téméf
rovnobéZné s rovnfkem pies indické moie a tichy ocedn, pfe-
krocuje rovnfk na jih asi ve 200° vjch. d., probihd ve sméru
jihozépadm’m Ameriku a vzdaluje se v atlantickém ocednu aZ
na 20° jiz. §. od rovnfka. Pribéh ten souhlasf v hlavnich rysech
s kiivkou sestrojenou Sabine-em. (Duperrey nema kfivku tu na
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své mapé; co on nazyva stiednim magnetickjm rovnikem, mé
zcela jiny vyznam). Intensita stifdd se na kiivce té od 0,809
az do 1,055 (co mira volena zde jednotka Humboldtova, viz
& V. str. 107).

3.b) Body nejmendi intensity musi se ovSem nalézati na
pfedeslé kiivce; dle Gausse jsou to body: .

' * 350° vych. d. 17° jiz. §. s intensitou 0,809
179° » 5° , s intensitou 0,930

Polohu bodu prvniho uréil Ermann dosti rozdilné; nalezl
v 323° vych. d. a 20° jiZ. §. intensitu 0.706; zdali je poloha
druhého bodu empiricky uréena, nemohl jsem nalézti.

3.¢) Body wnejvétsi intensity jsou dle pozorovéni Ctyry,
a ndsledujici jich poloha a intensita:

266° vych, d. 52° sev. §., int. =1 878
116° » 60° » = 1,74 1(1,76)
135° 64° jiz. 8., :2,06

- 233° » 60° » — 1,96 ,

Bod prvni uréil Sabine a Lefroy, bod druhy Erman, bod
treti na zdkladé Rossovych pozorovini Sabine, poloha étvrtého
bodu urceného Rossem, jest velml hypothetlcka, a i poloha tfe-
tiho bodu dosti pochybnd.

Porovndme-li vysledky tyto a pfedeslé, vidime, Ze Jest po-
mér intensity nejvétsi a nejmenSi asi 3:1.  Gaussova theorie
poskytuje ndm jen tii body nejvétsi intensity :

259° vych. d., 55° sev. §., int. = 1,763 .

118° vych. d., 71° sev. §., int. = 1,692

158° vych. d., 70° jiz. §., int. = 2,260.-
Oba severni body souhlasi dostateéné; jiZni bod lisi se co jed-
notlivy polohou svou znacné od obou bodi empiricky urcenych.

Celistvy vysledek tohoto porovnéni jest, Ze sice Gaussova
theorie tkazlim dostateéné vyhovuje, Ze vSak mutno mnohem
1épe urciti soucinitele ve vieobecnych vyrazech pro jednotlivé
veli¢iny magnetické (Gaussem nazvané clementy zemského ma-
gne{ismu),_aby theorie a pozorovani uplné se shodovaly.

IV. Casové promény zjevil magnehckych

.. Mathematxcky rozbor tkazéi zemského magnetismu- byl by
Gaussovou theonf zakonéen, kdyby tikazy ty byly pouhymi dkony
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prostorn, i nezbyvalo by, jak uZ FeCeno, le¢ uvésti theorii vypo-
éitanfm ndleZitého mnoZstvi piisludnych soudiniteliv v 1plny
souhlas se skutecnostf. AvSak magnetické veliciny jsou i ¢asem
proménlivé, a nastivd nidm drubd a to obtfZn&jsi dloha, urliti
je co tdkony ¢&asu. Uloha tato jest posud velmi nedokonale
feSena; vedle Gaussovy theorie, kterd jest jakoby z jedné litiny,
spatiujeme rozptylené, empiricky nalezené, pro rozlicné <asti
'zemé jinak a jinak zné&jici véty o zdvislosti magnetickych tkazd
na ¢ase. Co do Casu méni se kazy magnetické jednak postupné,
jednak periodicky ; ztetel badateld obracf se nyni zejmena
k poslednim proméndm. Takovych period pronfki se v jedno-
tlivém tkaze vice, a jsou k tomu casto jesté zakryty proménami
postupnymi; tak by na pf. méla magnetka ndsledkem dennf
periody vratit se v ur¢itou hodinu do polohy, kterou zauji-
mala v tutéZ hodinu v den predchdzejici; le¢ jiné periody
zamezuji C4stetné ndvrat ten, a magnetka se bdhem dne k své
veerejs{ poloze pouze pribliZi.

7 toho vidime, kterak dilezito, abychom mohh jednotlivé
periody od sebe oddéliti a takto osamotnéné blize vySetfiti.
Déje se to nasledujicim spiisobem. Délka periody rozdéli se na
stejné C¢dsti (ku pf. den na 24 hodiny) a pozoruje se velidina,
kterou chceme vySettiti, na pf. deklinace ke konci kazdé té casti;
pak se vezme co moZnd velky pocet takovych pozorovan{ (na pf.
cely ro¢nik) a utvoif se primérnd cfsla vSech soudobnych pozo-
rovinf. Ony piiiny, které maji jinou nez pravé vysetiovanou
periodu, mén{ nésledkem toho pozorovanou veliinu jednou ve
sméru kladném, jednou ve sméru zaporném, a promeény ty se
tudiz alespoii z véts{ €asti v priméru rusf, kdezto zbyvajici
periodickd proména se stdle tym# spiisobem opakuje a tudiz
i ve vysledku objevi. K mathematickému vyjadten{ period hodi
se velmi dobfe trigonometrické funkee; ¢asto uZivd se se zvléét—
nfm prospéchem nasledupci empiricky vzorec: ‘ :

u—-asm(2az +a)+bsm(4az —|—ﬂ)+

T jest zde délka periody, ¢ libovolny &as; @, e, b, 8, stale sou-
¢initelé, jichz hodnotu uréfme na zékladé vititho poctu -pozoro-
vanjch velicin obycejné methodou nejmensich étvercd. Urcfme—h
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takto tikon » pro del§{ fadu po sobé jdoucich period, shledime
casto, Ze veli¢iny a, b,... @, 8,... nejsou stejné, nybri opét
casem proménlivé a to neztidka periodicky proménlivé. S veli-
¢inami @, b,... «, B,... miZeme pak podobnym jako diive
splisobem naloziti, ¢imZ obdriime periodu vyS§tho stupné,
kterd v sobé periodu prvotni zahrnuje. Tak jevi se v periodické
variaci dennf obyfejné téZ vySsi perioda rocni,

Naskytuje se jeité otdzka, dle ¢eho poznime perlodu né-
jakou. Znalnéjsf a krat3i periody, ku pif. dennf variace prozra-
zujf se obyfejné samy sebou; na periody skrytéjsi a dels{ dluZno
souditi z tvah theoretickych. Obycejné jsou to doby, v nichZ
se jiny, ndm jiZ velmi dobfe znamy tkaz téZ periodicky opakuje,
na pf. rok. Z toho patrno, Ze na pr. mésic (co 12. éist roku)
sotva as bude periodou pro tkazy magnetické, ponévadz Zidné
jiné ukazy nemajf tuto periodu. Periodu rotace sluneéni (v. niZe)
lze naznaciti co vzor periody velmi skryté, k jejimuz nalezem
bylo nutno vyjiti od theoretické dvahy.

Obratme se po tomto vSeobecném piehledu k diilezitéjSim
perioddm p¥i dkazech zemského magnetismu.

1. Denni perioda. Nejlépe seznidme periodu tu z ndsledu-
jlctho prehledu, obsahujiciho priméry vSech dennich pozorovini
v r. 1870 v Praze pro uvedené hodiny:

6 hod. réno |10 hod: dop. | 2 hod. odp. |6 hod. vecer |10.hod. veger

Dekl. | 11° 57/36|12° 0/41|12° 8408|120 1/80|11° 59'42
Inkl |65 13,80|65 14,2065 14,06]/65 13.84|65 13,79
Inten.| 4,6218 | 4,6150 | 4,6187 | 4,6226 | 4,6229

My vidfme, Ze nyni u nds (v Evropé) deklinace od vychodu
slunce a7 do 1—2 hod. s poledne roste, to jest Ze se magnetka
stdle na zédpad pohybuje; k 10. hodiné veCernf vraci se do své
polohy ranni, tak Ze pohyb pfes noc aZz do 6. hodiny ranni
jest jen nepatrny. Zikon ten osvédéil se pro celon severnf
polokouli a plati i pro jiZn{ polokouli s tim toliko rozdilem,
Ze se na této déje dopolednf pohyb ve sméru vychodnim.
‘Zajfmavy jest spisob, jak§m Duperrey tkaz tén vysvétluje.
“KdyZ rino vychizi slunce, otepluje ¢dst zemé& leXfcf vychodné
‘0d pozorovatele, ¢fmZ se intensita magnetickd této ¢dsti zmen3f.
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Nisledkem toho ohybd se isodynamickd kfivka, prochizejict
stanoviskem pozorovatele, vzdalujic se od rovnfku bud na sever
neb na jih dle toho, nalézd-li se pozorovatel na severni neb
jiznf polokouli. Magnetka, kterd vidy stojf kolmé na kiivce iso-
dynamické, musf se tudiZ dopoledne pohybovati na severn{ polo-
kouli na zdpad, na jizni na vjchod. RovnéZ vysvétluje se oteple-
nim zdpadni (vzhledem k pozorovateli) polokoule ndvrat magnetky
v jeji ranni polohu.

- Zakon dennfho periodického pohybu magnetky ztrici svou
platnost v zemich poldrnich, kde vodorovna slozka intensity
magnetické splsobujicf jediné deklinaci, Jest velmi mald, a pii
rovniku, kde pohyb jest viibec velmi maly a stifdavy.

Dennf pohyb v inklinaci jest daleko mensi a tudiz i daleko
obtiznéjsf, urditi periodicitu jeho. Z uvedenych &isel 1ze souditi,
Ze m4 inklinace maximum o 10. hod. dop. a minimum o 10. hod.
vecerni; pres noc (od 10. hod. vecer do 6. hod. rdno) ménf se
inklinace velmi mdlo. TentyZ zdkon vyslovil i Kupffer, podoty-
kaje zdroveil, Ze mininium jest mnohem nestdlejsf, anoZ se do-
stavuje casto jiZ o b. hod. odpol. TentyZz zdkon plati.téz pro
Mnichov, Pa¥{Z a jind evropskd mésta; jak se vSak jinde, zejmena
pro jizni polokouli musi zméniti, nenf posud dostatecné znimo.

Intensita jevi u nds u porovnénf s inklinac{ opaény zékon;
mé totiZ maximum o 10. hod. veCer a minimum o 10. hodiné
rdno. I zde jest az posud dilem materidl samy, dilem spraco-
van{ jeho nedostatecné.

2. Perioda rooni co druhd ddleit perioda jevi se- dﬂem
v dennich neb mésinich primérech co perioda jednoduchd,
.dilem v periodé denn{ t.j. v p¥islusnych soucinitelich co perioda
vySifho stupné. Perioda prvnf jest vSak velmi skrytd ndsledkem -
postupné (sekuldrni) promény magnetickych veliéin; pouze v de-
klinaci jest ponékud znacnéjsi. Zd4 se, Ze mé pif¢inu svou
.v postaveni slunce vzhledem k zemi.

Dle Cassini-ho roste zipadni odchylka v Evropé od ledna
az k dubnu, ubjvé jif od dubna aZ k Cervenci, a pfibjvd opét,
rychleji do ¥fjna, pomaleji do ledna. Arago shledal, Ze lze na
zékladé pozorovin{ vykonanych v PaifZi a v Salemu (ve Spoje-
-nych Statech) vysloviti ndsledujfc{ véty, v kterych se. jevi zav1s-
lost rofnf periodické zmény od promén sekuldrnfch:



256

a) Roste-li postupné (sekuldrné, kazdym rokem) zdpadni od-
chylka magnetky, toZ nastdvd kaZdj rokt¢mezi dubnem a
ervencem pohyb opaény ; o

b) pohyb tento jest tim vétsf, ¢im veétsi jest roéni proména
odchylky; jestli-Ze dostoupila zapadni odchylka svého ma-
xima, jest-lize tedy roéni jeji proména zmizi, zmiz{ téz
onen pohyb opaény; podobné zmiz{ i v tom ptipadé, kdy
se odchylka stile zmenSuje, kdy se magnetka vraci do
‘polednika.

Mohli bychom, si tkaz ten znizorniti piilivem, kde vlna
dostouplvsf az k bfehu opét se vracf, naCeZ druhi opét ku
piedu a to o néco vice nez prvni postoupi.

Druhi roéni perioda tykd se dennich promén. Dle éfsel
dfive uvedenych byl rozdil mezi nejvétsi a nejmens${ deklinaci
v témZ dni po cely rok 1870 primérné 10°,72; tato at tak dime
amplituda dennich promén neni vSak po cely rok stejnd; obnd-
sela v tomtéz roce '

v lednu  6‘,05 v kvétou 15,40 v zaf{ 11431

v unoru 6,73 v ¢ervnu 15,17 v fjnu 9,07

v bieznu 11,30 v cervenci 15,68 v listopadu 8,12

v dubnu 14,37 v srpnu 14,64 v prosinci 6,58
Z uvedenych éfsel vidime, Ze jest zminénd amplituda pro-

ménliv4, a perioda jeji souhlasi nipadné s periodou roéni teploty.

To se d4 velmi dobfe srovnati s vikladem Duperrey-ovym
o piiciné dennich promén deklinace; nebof ¢éfm vétsi rozdily
v dennf teploté, tim véts{i musi téZ byti ony promény.

Nenf pochyby, Ze se podobnd perioda jevi i pfi inklinaci
a intensité; jest vSak daleko men§i a jesté mélo proskoumdna.

3. Perioda mésiéni. Mésfc kalenddisky jest oviem zaloZen
na pohybu luny, avSak prispiisoben délce roku a délka jeho
tudiZ vlastné libovolnd; nemfizeme tedy, jak ji% Feceno, mésiénf
periodu v tomto smyslu v dkazech magnetickych ocekévati.
Avak perioda o néco kratif, vyméfenid dobou obéhu mésfce
kolem' zemé, tedy as 285 dne dlouhé byla skuteéné Krezlem
nalezena. ¥)

*) Kreil, Einflugs des Mondes auf die msgnetxsche Declination zu Pra.g
in den Jahren 1839—1849.
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On totiZ shledal, Ze jevi béhem jedné takové periody de-
klinace dvoji maximum a dvoji minimum.

4. Jedendctiletd perioda. Neunavny pozorovatel skvrn slu-
neénich Schwabe nalezl na zdkladé pozorovini z roku 1826 —30
jedendctiletou periodu v mnozZstvi onéch skrvn. Podobnou pe-
riodu nalezl r. 1851 Lamont ve velikosti denntho pohybu ma-
gnetky. Po ném obirali se touto periodou Gautier, Sabine,
zvl43té pak Wolf *), jeni ji uréil na 11!/, let. Shledal, Ze na-
stdvd maximum poctu skvrn a maximum denniho pohybu ma-
gnetky, a rovnéz tak minimum, vZdy soudasné. I anomalie jed-
noho tkazu objevuji se pii ukazu druhém, jak vidime z této
tabulky:

maximum minimum
skvrn mag. promén||  skvrn mag. promén

18168 18175 1823-2 18238
18296 18297 18338 e
18372 18377 18440 18442
18486 18489 18562 1856-3
18602 18600

Na zikladé tohoto souhlasu vyslovuje Wolf minéni, Ze
mezi obéma zjevy panuje pii¢inny svazek takovy, Ze se na obou
mizZe odméfiti intensita spolecné p¥itiny jako na dvou rozdﬂnjfch
stupnicich.

5. Perioda rotace sluneéni. Jiz z predeslého patrno, Ze jsou
velké promény na povrchu slunce spojeny se soucasnjmi pro-
ménami ve sméru a sfle zemského magnetismu. Ony promény
na povrchu slunce déji se po sobé béhem 11-leté periody; ale
nalézdme je téZ wvedle scbe, ptihlizime-li k rozlicnym ¢astem
povrchu slunce. JelikoZ pak viechny &asti ty béhem jedné slu-
neénf rotace k zemi obriceny jsou, objevi se nim snad té% tato
perioda v dkazech magnetickych. Tato tvaha pfiméla Feditele
praiské hvézd%irny, p. dr. K. Hornsteina k tomu, aby nékteré

*). Wolf: Uber die elf‘abnge Periode in den Sonnenflecken und erd
magnetischen Variationen, Poggendorfs’ Ann. CXVIIL
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fady pozorovini, pfedeviim deklinaci v r. 1870 vzhledem k oné
periodé proskoumal*). V tomto piipadé byla tloha ponékud
obt{Zznéjf, ponévadZ doba oticeni se slunce kolem své osy nenf
posud pFesné uréena. Hornstein polozil si proto opaénou tlohu:
z dané periody t. j. z dané Fady periodicky postupujfcich &fsel
urditi délku jejf. Pravdé nejpodobnéjsi hodnota této délky, obdr-
7end pomocf deklinace a inklinace v Praze a deklinace ve Vidni
obnasf 26.33 dni co vysledek prvniho pokusu urciti dobu obéhu
slunce kolem své osy pomoci magnetky. Cislo 26'33 dnf znaéi
synodicky obéh slunce, t. j. dobu, po jejimZ uplynuti zaujima
slunce své difvéjS{ postaveni vzhledem k zemi. Pravy t. j. side-
ricky obéh slunce kolem své osy trvd, na zdkladé onoho ¢fsla,
24'55 dnf, co# témét tiplné souhlasi s éfslem obdrZenym pozo-
rovinfm skvrn v pidsmu aequatoridlnfm slunce (2454 dnf). —

Tim byla by fada dblezitéjSich periedickych promén ukon-
¢ena; zbyvd jeSté promluviti o sekuldrnich proméndch, o nichz
posud nenf rozhodnuto, jsou-li téZ periodické neb ne. AZ posud
déjf se promény ty postupné. Deklinace byla v XVIL stol. vy-
chodnf vracela se pak ponendhlu k 0° kterouz dostihla ke konci
XVIIL. stol., nalez byla zdpadni .a rostla stile aZ na zalitek
tohoto stolet{; nyni j{ opét ubyva. To nejlépe vidime z nasledu-
jictho ptehledu pozorovdni PaifZskych:

‘roku 1580 dekl. 11° 30’ vych.
» 1618 , 8% 00/
» 1663 , 0°00"
» 1700 , 8°10° ,,
s 1780 ,, 19° 25 , - ,
R. 1580 méla vychodni deklinace maximum, r. 1663 mé-
nila se v zdpadnf, a r. 1814 dospéla do maxima zdp. odchylky.
Inklinace mén{ se mnohem pomaleji nez deklinace, a stile
j{ ubyvé, jak z nasledujfcf tabulky patrno:

roku 1661 inkl. 75° 00 | roku 1820 inkl. G8° 20/

. 1768 , 72015 | , 1835 ,, . 67° 24/
» 1805 , 69°12 | , 1851 , 68° 35’

roku 1805 dekl. 22° 5’ zdp.
» 1814  22° 34"
» 1835 , 220 4
, 1851 ,, .20° 25

* %) C. Hornstesn: Uber die Abhingigkeit' des Erdmagnetismus von der
Rotation der Sonne; Sitzb. der k. Ak. der Wissensch. II. Abth. 1871-
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Intensita méni se zajisté téZ zdroveir s témi pii€inami,
jez maji' za ndsledek sekuldrn{ proménu v deklinaci. Avsak
doba, v které se péstuje pozorovini intensity, jest piili§ kritkd,
nez abychom proménu tu tak podrobné znali, jako pii deklinaci.
V prvni polovici tohoto stoleti vzriistala intensita v Evropé, nyn{
opét ubyvd, jakoZ i ostatni magnetické souradnice. To vidime
na p¥. v nisledujicim ptehledu veli¢in téch v Praze pozorovanych,
primérnych to hodnot pro uvedené roky:

r. 1869 r. 1870 r. 1871

Deklinace |12° 17473 (12° 0,91 |11° 5420
Inklinace |65° 19412 165° 1392 |65° 12/46
Intensita | 4,6311 4,6206 4,6193

Velmi dobfe lze sekulirni promény studovati na mapédch
magnetickych. Tak vidime na pi., Ze v XVIL. a XVIIL stolet{
isogony v celku stile na zapad se pohybovaly, pii cemz se \éak
téZ tvar jejich neustdile ménil

Jesté se musim nékolika slovy zminiti o magnetwkych
potrékdch Cili perturbacich. V nékterych dnech pozoruje se velmi
velky a nepravidelnj pohyb magnetek ve varia¢nich strojich.
Béhem nékolika minut proméni se na pi. deklinace ¢asto o /,°
kdeZto obycejnd proména od rdna aZ do 2 hodin odp. 8'—10’
obna§i.” Tak pozoroval Farquharson 24. biezna roku 1830
v Aberdeenshiru (ve spojenych stitech)

0 9 hod. 5 min. pohyb o 32/ na zdpad
o9 ,, 10 ,, - s 25’ na vyehod
09 ,, 16 » 94’ na zdpad _
. Soucasné pozoroval skvélou severni zd#i. Obycejné pozorujf
se takové potrzky tehdy, kdy se objevuje zdrovei severni zafe;
zd4 se, Ze oba tyto zjevy jsou jen rliznymi stridnkami téze za-
kladnf p¥féiny, t. j. poruSeni magnetické neb elektrické rovno-
véhy v zemi. Pozoruhodné jest, Ze se 11-letdi perioda skvrn
slunecnich jevi téZ v téchto potrikdch; v dobé maxima onéch
skvrn' opakuji se téZ magnetické perturbace i poldrni zife ca-
stéji. K této souvislosti mezi poétem skvrn sluneénich a polér-
nich za¥ poukdzal Loomis r. 1865 ve vyr. zpravach Smlthson
ského dstavu.
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Jiny dalezity zdkon objeveny v magn. potrikdich jest ten,
%e nastivaji po celé zemi téméF soucasnd; ano cely priibéh
promén magnetickych jest na rozliénych mistech zemé podobny,
8 tfm toliko rozdilem, Ze absolutni hodnota promén téch jest
tim vétsf, ¢im vétSi jest zemépisnd Sitka stanoviska pozorovatele
a Ze jest smér ¢ili znameni jejich opaéné pro pozorovatele umi-
sténé na jiZzn{ polokouli.

Zékon ten nalezen na zdkladé soucasnjch pozorovini za-
vedenych Gaussem od r. 1834 a provedenjych na velmi Cetnych
stanicfch v urcité dny od 5 do 5 minut.

Téz pti zemétfeseni a pii vulkanickych erupcich jevi se
znaény pohyb magnetek; tak na pf. pozoroval Bernowilli, Ze
se inklinace zménila r. 1767 pii zemétfeseni o 1,% a De la
Torre pozoroval p¥i vibuchu Vesuvu, Ze se ménila deklinace
o nékolik stupid.

V. Pokusy o vysvétleni zemského magnetismu. — Hypothesa Zdllnerova.

Posud prihliZeli jsme pii fikazech zemského magnetismu
pouze k jich kvantitativnim vztahim, tedy ze stanoviska ryze
mathematického; tim jsme je vSak nevysvétlili, t. j. neuvedli
do kruhu znémych ndm jiZz dkazd p¥irodnich. O takové vysvét-
lenf miiZeme se pokusiti teprv tehdy, kdyZ se ndm podafi vy-
maniti magnetické dkazy vibec z jejich isolovanosti a p¥ipou-
tati je k zndmym tikazim mechanickym, thermickym, elektrickym
atd. Prvnf rozhodny krok udinén v ohledu tom od Oersteda
r. 1820 odkrytim ptisobeni proudu galvanického na magnetku. Na
zékladé tohoto vynilezu byla zihy — nejdiive od Ampére-a —
vyslovena domnénka, Ze se stivd zemé magnetickou nisledkem
proudd elektrickych, jeZz obihaji kolem zemé smérem od vy-
chodu na zdpad. Domnénka ta nabyla velké pravdépodobnosti,
kdyZz se existence takovych, ovSem v rozlicnych smérech zemi
probfhajfcich proudd Becquerelem, Lamontem, Matteuccim, Sec-
chim a jinymi zjistila, naskytla se vSak ihned novd otdzka,
odkud proudy ty priivod svij berou. KdyZz Seebeck mnalezl
(r. 1821) "thermo-elektrické proudy, ihned povstala domnénka;
7e proudy v zemi vznikaji téZ dennimi proménami v teploté
zemé&, Vzhledem k dennfm variacim zemského magnetismu roz-
vinul Dela Rive nézor ten v soustavu, hledaje piicinu onéch
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variac{ v thermickych proudech kolujfcich v zemi'i ve vzduchu.
Proti tomu ozvali se vdzni hlasové; zejmena Lamont podotyka,
ze by thermické ty proudy musely byt velmi silné, aby tak
znany tcinek, jako jsou dennf promény v zemském magnetismu,
jevily, Ze by vSak potom piftomnost jejich i jinak snadno se
pozorovati mohla. Lamont sim domnivd se, Ze slunce jest elek-
trické, Ze tudiZ vznikd ndvodem v polovici zemé k slunci obra-
cené elektiina opacud,” v odvrdcené polokouli tatiZ, kterou
i slunce md elektiina; ndsledkem oticeni se zemé kolem své
osy vznikd tim jakys proud elektricky, za 24 hodin na spisob
prilivu a odlivu kolem zemé obibajici, jenZ mdzZe byti ¢i hlavni
¢i podruznou pti¢inou ikazli zemského magnetismu. Jakym spi-
sobem Duperrey vyklidda denni magnetické variace, bylo jiZ
svrchu vypséno. ) -

" Zcela originalnf ndzor ve véci té vytvotil sobé Faraday.
opiraje se pii tom o paramagnetické vlastnosti kysliku. Na-
sledkem téchto vlastnosti jest vzduch velmi magnetickym dstredfm
jehoZz magnetismus se v8ak oteplenim, proménou tlaku ¢ hu-
tnosti atd. znaéné méni. Tim méni se vSak i poloha magne-
tickych krivek umisténych (ovSem jen idedlné) ve vzduchu. Tyto
magnetické kiivky obdri{fme, myslime-li si mezi poly magnetu
na dané plose (na p¥. na povrchu zemé) umisténo nekoneéné
mnoho malych magnetek,” jeZ se mohou pouze kolem osy své
otdceti. KaZdd magnetka zaujme -pak zcela uréitou  polohu,
a Fada takovy’ch urcité poloZenych magnetek vytvor{ magnetickou
kiivku, jak vidime na p¥. pii zndmém pokuse se Zeleznymi pi-
linami nasypanymi na papir, pod nimZ se nalézd silnd magne-
tickd tyé. Na zemi jsou prvky magnetickjch k¥ivek -Cdstice
vzduchu a mimo to vSechny magnetky, jichZz magnetickd osa se
mus{ onéch ktivek dotykati. Kazdou klimatickou proménou,
a tudiZ ustaviné méni se poloha k¥ivek téch, které tvoii velmi -
pohyblivou soustavu kolem zemé, a tim vysvétluji se stdlé denni
promény v poloze magnetky a jich perioda dennf i noénf. Pa-
trné predpoklidd zde Furaday uréité rozdélenf magnetismu
v zemi a vysvétluje pouze promény pifsludnych tdkazd. Ostatné
snadno nahlédneme, Ze vSichni az posud uvedenf ¢initelové
mohou byti.¢dstecnymi pFicinami tkazdi zemského magnetismu
a spoluplsobiti, aniZ by byli jich zékladni p¥itinou,
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Obmezuji se na tyto struéné pozndmky a obracim se
k theorii Zolinerové, kterd vzdor hypothetické povahy své (a to
nemiiZe ani vii¢i posavadnim theorifm byti vycitkou) jednak pro
novotu a smélost svou, jedvak pro snadnost, s jakou prehlfZ{
vSechny celnéjsi zjevy zemského magnetismu, bedlivéjsfho za-
sluhuje uvdZeni. F. Zjllner uvetejnil ji nejprvé roku 1871
(20. fijna) ve zpravach kr. saské spoleénosti nauk pod ndzem:
»Ueber den Ursprung des Erdmagnetismus uud die magnetischen
Beziechungen der Weltkorper®, Zollner vychédzi od zdkona ro-
tace, ktery byl pro slunce a vétif obéZnice nalezl a v pojed-
ndnf ,iber das Rotationsgesetz der Sonne und der grossen
Planeten‘* §ffe rozvinul. On nalezl, Ze se nachdzi atmosféra na
slunci v neustdlém proudéni; na rovnfku vystupuji teplejsi plyny
tvotice proudy aequatoridlni, kdeZto od polu studenéjsi proudy
polarnf k rovnfku plynouci vznikajf. -

Proudy tyto pisobf na tekuty povrch slunce jednak ther-
micky, jednak mechanicky, zadriujice hotejsi vrstvy v jejich
pohybu kolem osy. Nésledkem toho trou se nejen proudy poldrni
o povrch slunce, nybrZ i hofejsi vrstvy tohoto povrchu, zisti-
vajice .pfi svém pohybu kolem osy za vrstvami spodnimi. Pri
tom sludf podotknouti, Ze se bezpochyby jednotlivé vrstvy ty
Iu¢ebné od sebe riizni.

Néco podobného plati i pro zemi nali. V jejim nitru, jeZ
se nachdzi v stavu Zhavé-tekutém, vznikaji ochlazenim p¥i polu
spodni proudy polarni a vrchni aequatoriilnf, jeZ se tudiz do-
tykaj{ kiiry zemské na vnitini jejf strané. Ptichdzejice od rov-
nika majf jeho rychlost, a tudiZ se ve vétsich §fikich ve sméru
zépadnim piedbihaji, zcela na spiisob vétrd passdtnich, jez véjf
na severnf{ polokouli ve sméru phozépadn{m, na jiznf ve sméru
severozdpadnim.

- Tyto proudy - pohybujicf se v nitru zemé mohou mfti n4-
sledky mechanické, thermické, ale i elektrické, t. j. porufenf
elektrické rovnovihy. To nédsleduje z pokus@t provedenych od
Quincke r. 1859 *). Quincke nalezl, Ze vznikd galvanicky proud,
-kdykoli tekutina jakds protékd prdlinami néjakého télesa; proud
ten m4 smér tekutiny a jeho intensita zdvisf na jakosti upotie-

*) Quincke. Uber eine neue Art electrigcher Strome. Poggendorffs’, A.CVIL.
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bené tekutiny. Predmétem tim obirali se pozdéji téZ jini (Wie-
demann, Armstrong a j.) a povSechny vysledek jest ndsledujfcf:
»viechny proudy v tekutinich jsou spojeny s proudy elektri-
ckymi, zvlasf stykdi-li se tekutina CdsteCné s pevnymi télesy;
smér obou druhdl proudd jest stejny.

Upotiebime-li vysledek ten na uvedené jiz proudy pod-
zemni, toz vidime, Ze vznikaji proudy galvahické, jichZz smér
jest v tekutiné na severni polokouli jihozdpadni, a tudfZ v kote
zemské severo-vychodni. Nerovnosti na vnitini strané kory
zemské jsou jakoby poly galvanického proudu. '

Tyto proudy, jichZ pivod neni tedy ani kosmicky (soldrni),
ani klimaticky, jsou pii¢inou zemského magnetismu.

Zikladni tkazy se touto hypothesou dostatetné vysvétluji.
Pozadavek vyslovenj Gaussem na zdklads jeho theorie, aby se
pti¢ina zemského magnetismu hledala hluboko pod zemi, jest
zde vyplnén. Takové podzemnf proudy musf na vnitin{ strand
rozmanité promény provésti, mifsty se odplavuji vyvySeniny,
jinde se ndplav usazuje, &fmZ se konecné i proudy samé, jich
smér a mohutnost méni. Promény takové majf v ndsledek seku-
ldrni variace zemského magnetismu. Jest to velikou piednosti
Zollnerovy hypothesy, Ze se z ni tyto promény, jez posud byly
viemu vysvétlenf naprosto nepifstupny, samy sebou naskytuji.
Musfme predpoklddati, Ze jest tvainost povrchu zemského, roz-
déleni pevniny a mofe, v jakési souvislosti s tvafnost{ vnitin{
plochy kiiry zemské. Souvislost ta pfenesla by se oviem i na
magnetické dkazy; a skuteéné nalezl Menszer *) zajimavé vztahy
mezi tvarem pevnin a polohou magnetickych polid. Velmi dobie
vysvétluje se.v Zollnerové hypothesi téZ vznik magnetickijch
potriek (perturbaci) a jich souvislost s tkazy vulkanickymi.
Kazdd ndhld proména v rychlosti takého podzemnfho proudu,
bud Ze vznikla odtrhnutim a ponofenim ¢dsti vnitinf kory, aneb
vulkanickym vjbuchem aneb zemétfesenim, musi se ve splsobé
viny 8ffiti skrz celé tekuté nitro zemé, ¢fmZ se vysvétluje témér
soucasné objeveni se takych promén po celé zemi. TéZ cetné
Kreilem, Lamontem a j. sebrané doklady soucasného objeveni

*) Menzzer. {ber den Zus».mmtenl'w,ng1 dér Configuration des festen Landes
und der Lage der magnetischen Pole, Poggendorffs’ Ann, Ergéinzgrbd. V.,
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se zemétfeseni a magnetickych variaci nalézaji v Zollnerové
hypothesi zcela prirozené svij vyklad. Magnetické akazy az
posud probrané vysvétluji se v této theorii poméry cisté terre-
strickymi; le¢ jsou jiné jeSté ukazy, jeZ maznacuji jakysi vztah
zemé k ostatnfm télesim nebeskym.

I tento vztah vysvétluje Zollnerova hypothesa.

Na povrchu slunce panuji totiz podobné proudy jako uvnitf
zemsé, a musime z téch piiéin povaZovati slunce jako zemi za ma-
gnetické téleso, oviem z pifin snadno pochopitelnych s opacnou
polaritou. Vibec miZeme vysloviti vétu: ,viechna kolem osy
své se otdcejici télesa maji magnetické poly, jez nesplyvaji
s poly rotace. Béhem postupného ochlazovini meéni polarita
znameni své, tak Ze téleso zhavé-tekuté ma opalnou polaritu
télesa pevného (pevnym obalem opatieného).

Z toho vyplyvd nutné magneticky vztah mezi zemi a slun-
cem, k némuZ pristupuje jeSté prostiedni vliv pdsobic{ mecha-
nicky, kteryZ md za ndsledek proménu vnitfnich proudd pod
povrchem zemé. Oba vlivy jsou souéasné, a z toho se vysvétluje
soucasnost zemétresent, magnetickych potriek a poldrnich zd#i.

Déle vidime, Ze kaZd4 p¥itina, kterd ménf periodicky ma-
gneticky stav slunce, musi{ mfti za ndsledek téZ i proménu ma-
gnetického stavu zemé se stejnou periodou. Takovou pFiéinu
spatfujeme v periodickém stoupdn{ a ubyvdni poctu skvrn slu-
neénfch. Skvrny ty jsou pfekdzkou pro volny pohyb plynovych
proudd na povrchu slunce, tfm stivd se zpateény pohyb proudd
téch vzhledem k spodnfm édstem rychlej$im, a tudiZ se zvySuje
intensita galvanickych proudi pohybem tim spiisobenych, t. j.
‘magneticky stav slunce. Vidéli jsme jiz diive, Ze v dobé nejvét-
§fho mnoZstvf skvrn slunecnich denni odchylky magnetky jsou
téZ nejvétsi, a Ze se vibec vSechny magnetické zjevy co do
kvantity stupiujf.

RovnéZz jest pomocf Cetnych pozorovdni stvrzena souvislost
mezi nahlymi pievraty na povrchu sluneénim, jaké zvlasté v no-
véj§i dobé cCasto se pozoruji, a pii kterjch se ¢asto vyvrzené
¢dstice hmotné aZ na pll poloméru sluneéniho od povrchu
slunce vzdalujf a mezi podobnymi pfevraty magnetickych poméru
na zemi, jeZ se ndm jevi v intensivnich potrzkich, t. zv. ma-
gnetickych bousich.
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Jiny vliv magneticky vykondvany sluncem na zemi jevi se
v periodé rotace slunecni, obrdzejici se v ikazech magnetickych.
Poloha magnetickych pold slunce méni se béhem kazdé rotace,
a tfm se onen vliv Gplné vysvétluje,

Ony proudy na povrchu slunce jsou mozny jen v tom pii-
padé, kdyz neni povrch slunce stejné teply, kdyZ na ném exi-
stuji na pf. dva poly nejmensi teploty. Zollnerova hypothesa
vyZaduje tudiZ rozdily v teploté sluneéni, jeZ by se musily je-
viti v rozlicném vyzafovan{ réznych édsti povrchu sluneéniho
Jest tedy zvlastni podporou uvedené hypothese, Ze byl skutecné
rozdil takovy nalezen, a to D’Arrestem, Yeditelem hvézdarny
Kodanské, *) v obsfrném pojednini, a dtive jiZ ¢astecné Secchim,
Carlinim a Nervanderem. Objevilo se na pi. Ze rozdil v stiedni
teploté paiizské v téch pripadech, kdy slunce obraci k zemi
svlij nejteplejSi a svilj nejstudendjsi polednik, obnasi 0°,604 C.

v PaffZi; tentyZ rozdil jest pro Mildn 0°,712 C.
i Ony proudy plynové, jez dle Zollnerovy hypothese musi
panovati na povrchu slunce, prozrazuji se dle nejnovéjsich po-
zorovani Secchi-ho tvarem protuberanci, jichz hofejsi st smé-
fuje k polu nejmensi teploty.

Z toho struéného piehledu theorie Zollnerovy poznivame,
7e uvddi na spoleény princip velké mnozstvi tkazii nejen ma-
gonetickych nybrz i jinych, spadajicich v obor astrofysiky; tot
ale predni podminka kazdé dobré theorie. Dikladnéjsi hlavné
numerické propracovani musi okdzati, zda-li theorie ta jest vice
nez duchaplny nipad. *¥)

*) Uber die ungleiche Wiirmevertheilung auf der Sonne, Verh. der kom.
sichs. Ges. d. Wigs. 1853,
*) Slibeny v predeslém é&fsle piehled celngjdich spist jednajicich o zem-
ském magnetismu bude uvefejnén v lit. vést. pHsttho rognike. 8
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