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kterdZto rovnice jest vysledkem eliminace » z rovnic (38), (39),
a substituce z = 0.
V obr. 1. zndzornéna c¢dst plochy S omezend prisekem
L s rovinou _|_ Z poloZenou bodem ; kazdd takovd kiivka L
mé dvé osy k sobé kolmé v rovindch (XZ), (YZ) a v pritsecicich
os s pifmkami Uy . . . & étyfi body tdvratu.
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7. Zaivéreéné ivahy o slunci.

V dosavadnfch ¢lancich hledél jsem vypsati nejdilezitéjsi
Jfaktické vymoZenosti v oboru védomosti naSich o slunci, vystii-
haje se pii tom, pokud jen bylo lze, vSech domnének, vech
hypothetickych vét, které, urceny k preklenuti téch propasti,
jez jednotliva fakta od sebe déli, nechovaji ve své duchaplnosti
vidy také i zdruku své pravdivosti. Jediné timto splisobem lze
sobé ve vlnobiti nejrizngj$fch ndhledd, jeZ na nds ze vSech
stran dorazf, zachovati jakysi piehled, jakousi stifzlivost Gsudku,
jenZz zevnéjsim leskem vzdusné Casto budovy védecké nenechd se
ihned oslepiti. Pri vif strufnosti*) vykladd mych seznal zajisté

*) Slovo to jest zajisté oprdvnéno, uvdiime-li, Ze spis Secchiho cité
stran 852, Lockyeriiv str. 676, Proctoriiv str. 503.
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laskavy ctendi, Ze se moderni astronomie honosi celou radou
védomosti na jisto postavenych, a mohl cerpati z toho nadéji,
Ze budoucnost blizkd védomosti ty v poméru stile rostoucim
rozmnozi.

Vimet zajisté, Ze slunce jest jevistém mohutnych pievrati,
velkolepych zjevii, jichZ viditelnym pro nds vyrazem jsou skvrny,
fakule a protuberance; vime ddle, Ze pievraty ty pri vS8{ své
bouflivosti podrobeny jsou uréitym zékonim co do casu i co
do prostoru, vyskytujice se cast&€ji a FidCeji v pravidelném
obdob{ i na ur¢itych mistech povrchu sluneéniho. Neméné za-
rucena jest pravda ta, Ze na slunci se velké mnozstvi znimych
ndm prvkit chemickych vyskytuje, a to jak v stava nejvysSiho
rozniceni tak i v stava plynd neb par vZdy jesté Zhavych, piece
v8ak jiZ po tu miru ochlazenych, Ze paprsky z hlubSich vrstev
slunce vychdzejici od nich, jeZ nad témito vrstvami se vzniSeji,
pohlceny jsou. Z téchto prvkd vodik, tvoYici hlavni, ne-li je-
dinou soucdstku protuberanci, ano i ze vSech stran slunce ob-
klopujici, zvlasté dilezitou ulohu vykdzanou md. Rovnéz tak
jisté jest, Ze slunce obklopeno je ohromnou spoustou litky,
neznimé ndm ovsem, jeZ pii zatménich co korona Fadou zaji-
mavych ale i velice zdhadnych dkazd se honosi. Koneéné ob-
jasnila ndm nejnovéjsi doba ddvno jiZz tuSeny vyznam slunce co
vyluéného, jediného zdroje Zivota pro veSkeré podiizené jemu
obéZnice, zejmena, coZ ndm nejddlezitéjsi, pro nasi zemi.

»Pokousime-li se viak o to, kombinovati tyto jednotlivé
vysledky, a urciti, jaké prirozené povahy musi téleso byti, jez
se témito riznymi znaky vykazuje, pozndme ihned, Ze se nim
tu vyskytuje problem nesmirné obtfzny. Cim vice seznivdme
novych okolnost{ o slunci, éfm vice novych zikon& p¥irodnich,
jimiZ ony okolnosti vysvétliti se daji, tim vice vzristaji rozpaky
nafe. Bylo snadné, budovati theorie, pokud malo ndm bylo
zndmo. Bylo snadné pfedpoklddati, Ze malo téch zdkon& pii-
rodnich, jimZz jsme rozuméli neb Ze rozumfme se domnivali,
dostaéf k vyloZeni vSech tkazd, jeZ jevi obrovskd deska slu-
neéni. KdyZ ale jedna okolnost po druhé byla objevena, vzeSla
teprv pied zrakem naSim pravd slozitost celého problemu; a
kdyz ty fysikalni zdkony, jeZ jsme mohli podrobiti rozboru a
pokusu naSemu, lépe byly prozkoumdny, pPocali jsme pozndvati,
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jak obmezena byla posud zkuSenost naSe. Netvrdime piili§
mnoho pravice, Ze ndhledy o prirozené povaze slunce, jez pted
dvaceti lety peclivého uvazovani hodny byti se zddly, nezaslu-
huji nyni lepSiho ve védé mista, nez-li ndzor Anaximandriv, ze
slunce jest velkd nddoba naplnénd ohném, na jejimZz vrcholi
jest otvor, kterym ohei vySlehuje do prostoru zevnéjsiho.* *)

Kratkd tvaha pouéi nds o prekdzkach, jez se jasnému
vysvétleni dkazl sluneénych v cestu stavi. PredevSim dluzno
uvaziti, Ze se hmotné prvky na slunci nalezaji v pomérech
Gplné rozdilnych od téch, na néz jsme zvykli. Plati to jak
o prvcich, jeZz za obycejnych (u nds) pomérd jsou plynné, tak
i o téch, jeZ za nejvétsiho Zaru zstanou (opét u nds) vidy
pevné. Jest nepochybno, Ze se kovy, jez zde mlZeme jen
v skrovném mnoZstvi a neobyCejnymi, zvldStnimi prostiedky
v pary obratiti, nalezaji na slunci v stavu zhoucich par. Rovnéz
jest alespon pravdé podobno, Ze plyny, jeZz Zadnym tlakem ni
ochladnutim u nds zkapalnéti nemohou, v jistych ¢dstich slunce
co kapaliny a tuhé hmoty se vyskytuji. Mame tedy na slunci
z jedné strany 1Zasné vysokou teplotu, sta¢ici na ptevedeni
nejtuziich litek v plyny; z druhé strany uzasné vysoky tlak
prevadéjici i tak zvané dokonalé plyny v kapaliny neb tuhé latky.

Déle nesmime zapomenout, na jak pochybnych casto za-
kladech zbudovdny byly cetné véty fysikalni. Do nejnoveéjsi
doby povaZovin rozdil mezi kapalinami a plyny za podstatny;
predpoklidino, Ze musi zcela urCitd, pfesné vymezend zména
stati se s kapalinou, aby tato presla v piru neb plyn, a naopak.
Vsak Andrews ukéazal, Ze za jistjch okolnosti miZe na pi. ky-
selina uhli¢itd prechody pozvolnymi, nepatrnymi piejiti ze stavu
rozhodné plynného ve stav rozhodné kapalny. TotéZ plati o pre-
chodu tuhjch latek na pt. kovil, v kapaliny za urcitého tlaku.
Zmizelo tudiz rozhrani, délici rtiznd skupenstvi; tim vSak na-
nejvys zabhadnou se stivd otdzka: v jakém skupenstvi nalezaji
se pfi oné teplot¢ a onom tlaku hmoty na slunci? Obrazo-
tvornost naSe mfize stopovati ony vzdusné vidiny vodikové, jez
nad hladinou sluneCnou co ohnivé vodotrysky na tisice mil se
pozvedaji, aZz k zdrojiim jejich, a miZe tam spatfovati ohromné

*) Proctor, 1. c. p. 426.
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feky kapalného vodiku, nade rtut hutnéjsiho, nad roztavenou
platinu Z4rnéjstho, any prodirajice se spoustami hutnéjSich jesté
téstovitych ldtek, na btezich svych k ustavicnym vybuchiim,
k pekelnym rozbrojim a spoustim piiCinu zavdivaji; le¢ véda
chladné mléi a odvracuje se od dé&j téch, vécnou snad rouskou
zahalenych.

Jiny zdkon, ktery tvoif zaklad naseho spektralného roz-
boru, pravil ndm, Ze spektrum Zhoucich latek pevnych a ka-
palnych jest nepfetrzité, kdeito se spektrum plynd skladd z je-
dnotlivych svétljch Car. Le¢ Frankland ukédzal, Ze se miiZe
zvjSenym tlakem spektrum Zhouciho vodiku stati téZ nepte-
trzité. Tim otfeseny samy zdklady, na nichZ zaloZeno rozu-
movani nase, pokud opirdi se o pozorovini spektroskopické.
(Neni tfm ovSem Yeéeno, Ze by vysledky difve uvedené Smahem
v pochybnost brati se smély. Vysledky ty vztahuji se nejvice
k povrchu sluneénému, kde poméry prece jiz se blizi tém, jez
v laboratotich naSich ndpodobiti méZeme. Nesmime vSak na
pf. déle souditi, Ze by svitici vrstva slunce, fotosféra, skladati
se musela jediné z litek tuhych neb kapalnych).

Nové pochybnost vznikd, piihliZzime-li k vysokému stupni
zfedéni plyndi, jehoZ docilili fysikové. Pochybnost ta tykd se
vysky atmosféry slunecné, ¢i vlastné dileZitéjsf, souvisicf s tim
otizky tlaku, jenZ na povrchu slunce a v riznych nad nim
vfifch panuje. Otdzka ta ziistala by stejné zdhadnou, kdy-
bychom prvni obtiZ odstranili doménkou (ostatné nespravnou,
jak nds pifklad mésice poucuje), Ze jest atmosféra nekoneéna,
t. j. Ze jest cely svétovy prostor vyplnén plyny velmi roziedé-
nymi, jeZ se okolo jednotlivych téles nebeskych zhuStuji.

Podobné obtfZe vyskytuji se, beteme-li v tivahu ohromné
rychlosti, jeZ na slunci se vyskytuji. My zndme vysledek jistych
rychlosti; my vime na pt., Ze se kule olovénd, vrazivsi do terce,
roztavi, Ze povétron letfci vzduchem roztryskne se v Cistky
Zhavé neb plynné; le¢ jakych prostredkit mame, posouditi vy-
sledek pohybi, jichZ rychlosti méfi se milemi, ano i sto milemi
za vtefinu, a to za okolnostf, jeZ od nasich tak velice jsou roz-
dilny! Nezapominejme, Ze pohyby ty se nedéji v nasem vzduchu,
v na¥f vodé, nybrz v hlubindch roztavenych a v pary uvedenych
kovil, nad pevninami stuhljch a nad mofemi zkapalnéljch plyni;
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pak zajisté uzndme, Ze dosavadni naSe védomosti fysikalni ne-
dostacf, utvoriti si spravnj obraz o tom, co se déje na slunci.

Vysledek dosavadnich tvah lze struéné vyjadriti takto:
Slunce je souborem litek, z nichZ mnohé téZ na zemi se vy-
skytuji; tato ohromn4 soustava jest pak podrobena dvéma ne-
smirné velikym, proti sobé bojujicim vliviim, totiZ teploté a
tlaku, jez obé daleko ptesahuji to, co zvykli jsme pozorovati
zde na zemi. Teplota sama o sobé dostacila by na ptevedeni
kazdé litky v stav plynny; tlak o sobé dostacil by na pie-
vedeni kaZdé latky v hmotu tuhou, kterak mime rozhodnouti,
kdy a kde ktery z téchto vlivi zvitézi nad druhym? A piece
rozfeSeni této otdzky jediné mbiZe pouliti nds o pravém stavu
slunce a tvoriti zdklad, na némZ budovati smi kazd4d spolehliva
theorie.

Nyni také bude ndm jasno, co souditi mdme o rlznych
theorifch, jez vymysleny byly za tim tcelem, aby kusé védo-
mosti naSe o slunci v jakysi celek byly zaokrouhleny. Prese
vSechnu duchaplnost svou jsou to pouhé domnénky, hypothesy,
jichZ hlavni cena neleZi v obsahu, nybrz v impulsu, jejz duchu
lidskému, prahnoucimu po doceleni védomosti svych, poskytly.
Bojujfce vespolek a vSemoZnymi divody rozumu i zkuSenosti
pa vzdjem se vyvracujice, byli zastancové jednotlivych ndzord
nuceni vyhleddvati vidy nové a nové doklady pro ndzor svij,
vidy nové a nové divody proti nizoru cizimu, ¢imz material
pozorovini viestranné vytfiben a promyslen, bohaté rozmnoZen
a v netusené sméry uveden byl. —

Nahled starSiho Herschela, ktery hned na pocitku téchto
¢lankd uveden byl, panoval neobmezené aZ do objeveni spek-
tralného rozboru. Objevy rozboru tohoto, sesileny byvSe dd-
slednjm upotiebenim principu zachovani sil v piirodé, sdrtily
kone¢né dimyslnou osnovu tu; az na malé vyminky pfijat
vieobecné nahled, Ze jiddro slunce jest hmotou zhavou, bud
pevnou (Kirchhoff) neb kapalnou (Kirchhoff, Zollner), neb plynnou
(Secchi, Faye). Kirchhoffiiv ndhled jest vlastné temn, Ze povrch
slune¢ného jadra ndm neznidmého, jest na kazdy sptisob kapalny,
mote to litek zkapalnélych, tak Ze dle toho zbyvajf jen dva
podstatné rozdilné ndhledy, jez jidru slunce, t. j. vlastné jen
vrstvAm bezprostiedné pod viditelnym povrchem leZfcfm priéf-
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tajf bud vlastnosti kapalin, neb vlastnosti plyntt. Podle tohoto
zakladnfho rozdilu budou se té7 1isiti dalsi pokusy, jednotnym
spiisobem vysvétliti riizné dkazy na slunci.

Kirchhoff, jenz, jak jiz bylo feCeno, povrch slunce pova-
7uje za mote roztavenych latek, vzbudoval k vyloZeni skvrn
svou oblaénow theorit (Wolkentheorie). Nad povrchem slunce
spocivd atmosféra slunecnd, sklddajici se z par riiznéjSich litek,
o jichZ existenci nds privé spektroskop poucuje. Kdyby na
viech mistech nad povrchem slunce atmosféra ta byla stejna
a vyzafovani svétla a tepla z povrchu téZ viude stejné, dosta-
vila by se zdhy jakdsi rovnovaha, ndsledkem které by v kazdém
sméru do prostoru uchdzelo stejné mnozstvi tepla a svétla, t. j.
slunce jevilo by ndm povrch zcela stejnotvarnv. VSak rovno-
véha takovd, kdyby i snad v néjakém ¢ase byla mozn4 a uskutec-
néna, byla by jen vratkd; sebe nepatrnéj$i shustnuti par na
jednom misté dostacilo by na vidy ji porusiti. Nebof shustnutf
takové mélo by za nasledek silnéjsi pohlcovani paprski na onom
misté, tudiz i ochlazovani v témzZ sméru u vétsi vzddlenosti od
slunce, tudiZ konecné houstnuti vzddlenéjsich castic. Podobné
ochlazovaly by se bezprostiednim stykem s pavodné se utvofi-
v§im jddrem hustSich par i sousedni cdstice, houstly by téz,
jddro by rostlo v dtvar podobnjy nasim oblakiim a ttvar ten
nabyl by za piiznivych k tomu okolnosti takovych rozmérd, Ze
by byl z nasf zemé viditelny — co skvrna sluneéni. Rovnovaha
ovzdu$i byla by na vzdy poruSena, nebof by v ném povstaly
proudy, jez by, k stiredu ochlazeni se nesouce, skvrnu ovSem
konecné zahladily, zdroven vSak ku vzniku podobnych ttvard
pfiinu zavdaly. A v tomto stavu vééného neklidu nalezi se
atmosféra sluneénd skutecné (dle Kirchhoffovy theorie i dle
pozorovani), jen Ze Kirchhoff zaroven v stavu tom spatiuje téz
dostateény vyklad pro tvofeni se skvrn (coZ neni vice vysledkem
pozorovani nybrz jen domnénkou). PoruSeni rovnovahy nemusi
se oviem stiti pouze spisobem naznalenym, nybrz i jinak,
na pi. vybuchem z vnitra slunce.

Ve vysvétleni penumbry jest Kirchhoff nucen sahnouti
k utvotreni se nového oblaku nad prvnim, jenZ jest méné hutny
a tudiz svétlejSi (vlastné prazracnéjsi). Tim nejsou vsak, jak
Secchi podotykd, viechny podrobnosti penumbry objasnény a mus{
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Kirchhoff siéhnouti je$té k riznym proudim vzdu$nym, jez onen
svétlejsi oblak, penumbru, rozrjvaji. Naskytuje se vSak jind
zdkladni ndmitka, na kterou Warren de la Rue upozornil: svi-
tfei obal slunce, fotosféra, af jiz vzdu$nd neb kapalnd, musi
sihati nad ony oblaky, ponévadZ je p¥i pozorovini u kraje
desky slune¢né nikdy nevidime co vyvySeniny, casto vSak co
prohlubiny. Nachdzeji se tudiZ zajisté pod hladinou fotosféry.
Jinych tukaz@t na slunci Kirchhoffova hypothesa méné si vifm4,
proceZ ji nyni opustime.

Hypothesa Zillnerova povaZuje slunce za téleso Zhavé
kapalné, obklopené Zhouci atmosférou; v této vznasf se vrstva
svitfcich, oblakovych tutvard, jeZ se v jisté vzdalenosti od Zhavé
hladiny sluneéné nalezaji a stile se obnovuji — fotosféra. Na
téch mistech, kde vrstva tato se ztenéi neb rozpusti, vznikne
silnfm vyzafovanim Zhavé tekutého, nyni obnaZeného jidra
a nasledujicim z toho ochlazenim na povrchu jeho tvrdnouci
kira, na spisob Slakd. Tyto S§laky leZi tudiZz pod vSeobecnou
hladinou fotosféry a tvoii jidra skvrn sluneénych. Nad schlaze-
nymi témito misty vznikaji vystupujici proudy vzdudné, které
davaji vzniku proudim obtiejicim pevné ony ostrovy; proudy
tyto tvor{ pak penumbru. Uvnité okresit téchto proudf vzniknou
totiZ ttvary oblakové, podminéné tvarem a teplotou vzdu$nych
proudd; ndsledkem niz§{ své teploty sviti méné neZ ostatni
oblakovy obal slunce a jevi se ndsledkem svych sestupujicich
pohybii co nalevkovité prohlubné.

Proti domnénce Zollnerové uvddi Secchi rychlou promén-
livost tvaru skvrn, vysokou teplotu vladnouci na slunci, proti
které by ochlazeni vznikajic{ silnym vypafovdnim nikdy ne-
mohlo byti dostateCnou protivihou; koneéné malou hutnost
slunce, kterd nedovoluje, aby na povrchu jeho naskytaly se pevné
velmi hutné hmoty, jez by ihned ponofiti se musely v tekutinu
méné hutnou. (Vzpomeneme-li si vSak na led plovouci na vodé,
aneb na tkaz znidmy co Leidenfrostova kapka, musime uznati, Ze
namitky proti rliznym domnénkdm jsou rovnéZ tak hypothetické
jako domnénky samy).

Pominouce prozatim jinych strinek Zollnerovy hypothesy,
obritime se k domnénce Secchi-ho a Faye-ho. Oba tito badatelé
zbudovali ndhledy své, velmi sobé podobné, samostatné, Secchi-mu
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nélez{ viak priorita, ackoli se nejcastéji mluvi jen o Faye-ové
theorii. Dle Secchi-ho jest slunce zhavi, nepevnd hmota vysoké
teploty, jejiz souddstky, kovy i jiné prvky, stdle se nalezaji
v stavu par. Viditeln4 hranice této koule nalezid se tam, kde
kondensaci par prihlednost spodnich vrstev jest zruSena; tato
nejkrajnéjsf, neprihledns vrstva slove fotosférou. Nad touto
vrstvou Sifi se rozlehld atmosféra sklddajici se z nizké vrstvy
tézkych kovovych par, jichZz absorbujici Cinnost jest piiéinou
Fraunhoferovych ¢ar, a z jiné vrstvy plynné, jejiz hlavni sou-
castkou jest vodik. Tato vrstva, kterou Lockyer, jehoZ nézory
s nazory zde vyvinutymi v hlavnfch rysech téZ souhlasi, chro-
mosférou nazval, prechdzi ve vrstvu mnohem Fidsi, jeZ tvori,
jsouc hlavné jen pii zatméni slunce viditelna, koronw. Uvnitt
slunce d&jf se mohutné prevraty, jichZ ndsledek jevi se na vi-
ditelném povrchu slunce co mocné stoupini a klesén{ jednot-
livgch éast{ jeho — fakule, protuberance a skvrny. Skvrny
zejmena jsou prohlubné, udolf ve fotosféfe, naplnéné jak spek-
tralny rozbor nds uéf, plyny a kovovymi parami, jez se kladou
nad sebe, pokud tomu ruch a vifeni skvrny dovoluje, podle
mérné védhy své. Fakule jsou, jak jiz povrchni pohled na né
ucf, vyvySeniny vrstvy fotosférické, podmfnéné vnitinimi vybuchy.

Zde preruSime opét na chvili dalsf vyklad Secchi-ho, pre-
stdvajice prozatim na tom, co se tyce jedné didlezité strinky
ukazl na slunci, totiZ skvrn. Vidime, Ze Secchi vraci se k staré
Wilsonové theorii, dle které skvrny jsou prohlubné, a kterd
nyn{ nejvice ¢&it4 privrZenci.

Seznali jsme jiZz diive, Ze ndmitky Secchiho proti hypo-
these Kirchhoffové vedly prdvé k tomu ukézati, Ze diisledné
provedeni jeji nuti nds, kldsti oblaky jeji pod povrch fotosféry,
udiniti z nich tedy ne-li prohlubné, alespoti méléiny pod hla-
dinou. Podstatnd v hypothese Secchi-ho jest ta okolnost, Ze
tmavéjsi vypadinf{ skvrn jest podminéno obsahem onéch pro-
hlubni, shusténymi totiZz parami kovovymi; tfm I1f${ se Secchi
od Faye.

Tento francouzsky uenec domnivé se totiZ, Ze skvrny jsou
prosté otvory ve fotosféte, jimiZ hledime do nitra slunecného,
vyplnéného plynem na nejvy3Sf stupeir tepla privedenym, a ne-
vydavajfcim tudff 4dnych svétlovych paprskdl vice. (Zndmo
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jest, Ze na pi. svétlo zhoucfho neb ho¥ictho vodiku jest velmi
slabé, a Ze se intensita kteréhokoli svétla pri¢itd hlavné pevnym
Zhoucim ¢asticim, jeZ ve zdroji svétlovém se nalezaji). Nehledé
vSak na ohromny tlak, jemuz nitro slunce podrobeno jest a
jenZz by dle pokusd Franklandovych mohutnost vyzatovaci to-
hoto plynného jidra v mife nim ovSem nezndmé zvySiti musel,
vyskytuje se ndm jind podstatnd nimitka, na kterou nejprv
Kirchhoff upozornil: skrz ono plynné jadro slunecné, jehoz
mohutnost pohlcovaci by v témZ poméru byla oslabena jako
mohutnost vyzafovaci, museli bychom vidéti protéjsi jasnou
vrstvu fotosférickou, leda by ndhodou i tam byl otvor, jimi
bychom pak vidéli do nekonecného prostoru.

Pti ndzoru Secchi-ho, obecné rozsireném, vyskytuje se
diileZitd otdzka ta: povstivaji skvrny proudy vedoucimi z vnitra
sluneéného na povrch, aneb proudy vedoucimi dold z povrchu
do prohlubné? Souvisi s tfm ponékud také druhd otdzka: jsou
skvrny mista vy3Sf, aneb mista niz$i teploty, nez-li ostatni fo-
tosféra? Secchi domnivd se, Ze ve skvrnich panuje vy3Si te-
plota, nisledkem toho proudi fotosféra studenéjsi, tudiZ hut-
néjsi, ze viech stran na skvrnu, tvoifc v proudéni svém pe-
numbru pruhy rozryvanou, jelikoZ se hmota jeji Eastecné roz-
pousti a tudiZ méné svitivou stivd, a spodnéjsi vrstvy zarovei
hustymi parami kovii se napliiuji. Proti domnénce té ovSem
zlstdva platnd ndmitka Kirchhoffova, zprvu jiz uvedend. Véc
ta miZe se viak pojmouti téZ jinak, jak to c¢inf Warren de la
Rue, Stewart a Lowy. Dle nich jest skvrna téZ jevistém proudd
vzduSnych, chladnéjsich, vrhajicich se doli na teplejsi cdsti
fotosféry, kterd jednak ustupuje, tvo¥ic prohluben, jednak hust-
§imi parami kovl, chladnéj$im vzduchem srazenymi, se napl-
nuje. Zde neni to tedy jako u Secchi-ho fotosféra sama, kterd
rozkladem svym tvofi skvrnu, nybrz jiné latky, obsaZené v at-
mosféte a pohleujici paprsky, jez z fotosféry zatlacené vycha-
zejf. KdeZto pravé uvedeni badatelové se domnivaji, Ze prou-
déni ve skvrné jde ve sméru shora dold, jest Faye nucen pied-
poklidati, Ze proudén{ to m4 smér opalny; vyvienim latky
z nitra sluneéného na povrch vytvofi se pak ony otvory, za
jakéZ Faye skvrny povaZuje. Ostatné domnfva se privem vétsina
pozorovateli, Ze proudénf ve skvrndch mohou byti sméru obojfho.
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Podavie takto trest riznych theorii o slunci, pokud se
tykaji skvrn, pokro¢ime u vykladu dale k druhé dilezité sku-
piné zjevli na slunci, k protuberancim. Mdime tu predné zaji-
jimavy ndahled Zollnertiv. Ucenec tento, obiraje se velmi vy-
trvale pozorovdnim protuberanci a jich klassifikaci, dospél k n4-
hledu, Ze protuberance co vybuchy na povrchu slunce podmi-
nény jsou rozdilem tlaku mezi plyny vytékajicimi z nitra a
mezi plyny nalezajicimi se na povrchu. Ze takovy rozdil a to
velmi veliky jest moZny, neni pochybné, ptredpoklidd to vSak
7e jest jakdsi vrstva oddélujici plyny vnitini od zevnéjSich.
Takovouto kapalnou vrstva (,Trennungsschicht“) klade Zollner,
z divodd Cerpanych z pozorovani skvrn, do hloubky 8 sek. pod
viditelnou hladinu fotosféry. Pro tlak, jenz v této hloubce pa-
nuje, nalezl Zollner 184000 atmosfér (zemskyjch), pro tlak,
jehoz zapotiebf, aby protuberance do vySe 1!/, min. se vznesla,
4070000 atmosfér. Pravem proti vypocétim témto namitd Secchi,
Ze sotva jest dovoleno, vysledky, zjednané na zékladé pozoro-
vani v nasich laboratofich, pfendSet bezprostiedné na poméry
na slunci pro nis tak neobycejné; zejmena, Ze naprosto nejsme
nuceni, predpoklddati onu vrstvu oddélujici co kapalnou, miZet
zajisté téZ vzdusnou vrstvou byti. Vidyt ony protuberance —
vybuchy — mohou vzniknouti i bez zvlaStni vrstvy oddélujici
co vysledky luéebnych déji. Dale poukazuje Secchi k tomu,
Ze nemusi ani vSechny protuberance miti pivod svij uvniti
slunce; mohou byti téZ vyzdviZeny na splisob naSich smrsti
vifivim pohybem atmosféry sluneéné.

Secchi sdém pokracuje u vykladu své theorie, z niZ jsme
uryvek jiz podali, asi ndsledovné:

Z celistvosti v8ech tikazd nabyvime presvédceni, Ze skvrny
jsou jen podrfzené, v druhé tadé stojici vysledky vybuchi
z nitra sluneéného pochizejicich. Hlavni strankou celého tikazu
jest rozhodné vSeobecné nadzvednuti neb vyvrhnuti hmot, z nichz
protuberance se sklidaji. Okoli mista tak vzruSeného jest vzdy
mnohem rozsihlejS{ neZ jsou pouhd tmavd mista, kterda tudiz
bez priva pozornost pozorovateld piili§ upoutala.

Mimo tyto nésilné tcinky, jez fotosféru v rozlehlych cistech
vzrusujf, jsou té7 slabsi wcinky, jevici se vice v zevnéji, lehéi
vrstvé, chromosfére, a vyhazujici ¢dsti této do vySe, jei casto
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pétinu priméru slunce presahuje; hmoty, jez takto do vyse byly
vrzeny, sklidaji se téméf jen z vodiku, Vznaseji se v atmosféie
velmi F{dké a maji podobnost s nasimi oblaky.

V jakém skupenstvi se¢ hmota v hlubinich jidra slunec-
ného vlastné nalezd, neni nim sice zndmo; uvdZime-li vSak
soucasné ohromnou teplotu slunce a tiZi na povrchu jejim jakoZ
i nasledujici z toho tlak, jenz jiZz v malych hloubkdch musi
byti velmi veliky, dospéjeme k vysledku, Ze jadro slunce, az
do jisté hloubky vzdus$né, ve vétsich hlubinich v onom pte-
chodném stavu nalézati se musf, kterj nem@Zeme ani kapalinou
ani plynem nazvati.

V tomto kritickém stavu, kdeZ na nejmensi zmény v te-
ploté aneb v tlaku nejvétsi promény rovnovahy nésledovati
musi, jest vodfk téZ nejvétsim zméndm v objemu podroben, a
snad bychom méli v tomto kolisdni rovnovahy hledati hlavni
pricinu protuberanci.

Zateni do zevnéjsfho prostoru spfisobuje stalé ochlazeni
povechu, které pokracuje pomalu sice, vSak neptetrzité. Pro
dlouhou fadu let z@istane toto ubyvan{ teploty pro nés nepo-
zorovatelné, jelikoZ se vyzdrené teplo nahradi nejen stalym
houstnutim a uvolnénym teplem par, nybrz i dissocia¢nim teplem
uvolnénym pii vytvoreni chemickych sloucenin. Stala ztrata
tepla musi vSak miti jakousi hydrostatickou cirkulaci sluneéné
hmoty v zdpéti, o jejimz pribéhu viak mdlo ndm jest zndmo.
Primé méteni teploty, vétSi prudkost a silnéjsi lesk protube-
ranci ukazuji, Ze krajiny rovnikové na slunci teplejsi jsou jinych;
nisledkem této nestejnosti teploty a vétsi ¢innosti v sousedstvu
rovnika musi v spodnich vrstvich slunce stdlé proudéni od
poli k rovniku a co protiviha ve vy$sich vrstvich atmosféry
protiproud od rovnika k polim panovati, cemuz i svédei ohnuty
tvar protuberanci, zhusta se vyskytujici.

Tim vysvétluje se také zvlastni, proti sméru oticenf jdouci
pohyb skvrn zejmena v malych heliografickych §fikdch; viechny
podrobnosti proudéni na povrchu slunce nejsou vSak zndmy,
tim méné pak theoreticky oddvodnény; jen to jest patrno, Ze
proudy, jdouci od pold k rovniku, spisobuji zde jakousi stagnaci
hmoty slunecné, kterd opét vnit¥ni c¢innost oslabuje a na rov-
niku samém pdsmo slabsi Cinnosti spisobuje. Maxima sluneéni
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¢innosti nalezaji se jak zndmo ve dvou pismech na obou polo-
koulich mezi 10° a 35° stupném heliogr. $itky. Na polech jest
¢innost nejmensi.

obalu sklddaji se z latek, jez povahou svou a stavem moleku-
larnym jesté nezndmy ndm jsou. Hranice této nejkrajnéjsf
vrstvy nelze urciti a nalezaji se bezpochyby ve velké vzdile-
nosti od viditelného okraje slunce. Neni vyloutena mozZnost,
Ze velmi mocné vykony vnitfnich sil mohou hmotu z jidra slu-
necného az do velmi velké vzdalenosti nad fotosférou vyvrh-
nouti, a Ze tato hmota v stavu nejvyssiho roziedéni aZ k obéz-
nicim dospéje.

Zdroj tepla slunecného jest bezpochyby tiZe sama, ktera
pracf svou pii kondensaci hmoty slune¢né, péivodné velmi F{dkeé,
ohromnou molekularni energii ¢ili teplo vyvinula. Ohromného
tepla toho ubjvd s rostouci hutnotou, i nesmime se domnfvati,
Ze slunce stile bude s nezménénou silou vydavati své svétlo a
své teplo; naopak my vime, Ze sfly této ubyvd, a Ze pfijde,
byt i po milionech let, doba, kdy slunce nebude svititi ni hiati,
a organicky zivot na naSi zemi a na ostatnich obéZnicich vyhyne.

Uvedl jsem zde s nepatrnymi zménami pékny jednotny
ptehled naSich védomosti a domnének o slunci, jak jej Secchi
ke konci hlavn{ ¢dsti svého spisu o slunci poddva *); vidime,
Ze v poslednich ¢astkdch dotykd se zbyvajicich jesté dvou
strinek slune¢né bytnosti, o nichZ ndm jest promluviti, totiZ
korony, a zdroje tepla slunecného. O koroné pronasi se s velkou
slunce, jenz se sklddd z latek ndm nezndmych. I jinf badate-
lové nepromesli o koroné urcitéjSich nihledd a domnének, pfe-
stivajice na tom, povaZovati ji za nejkrajnéj${ cdst slunecné
atmosféry. (Ze by korona néco pozemského v nadi atmosfére
byla, vyvrdceno jiz dffve). Jediny, kter§ s urcitou hypothesou
vystoupil, jest Proctor. TyZ vyvracuje domnénku, Ze by korona
tvofila Cast atmosféry slunecné, uvidéje okolnost tu, Ze by tlak,
jenZ by v této domnélé atmosfére i dle nejpifznivéjstho poci-
tinf panovati musel, tak nepatrny byl, Ze by tato tak Fidki

*) Secchi, L. c., str. 616 a nésl.
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hmota zidné dostatecné svétlo vyzatovati, tudfZ Zidné charak-
teristické spektrum, které piece vidime, a Zidnou fotografii,
jichz tolik nyni vytvofeno, poskytnouti nemohla. Musime se
proto ohliZeti po jinych prosttedcich, abychom vysvétlili trvani
v onéch koncinich tajemné oné hmoty, t. j. musime hledati
jiné sily nez-li jsou tiZe spojend s molekuldrnymi silami plynd,
jichz kombinace jest pravé podminkou vytvoreni atmosféry.
Proctor domnivd se, Ze nam sta¢i pouhd gravitace: kolem slunce
koluji pry zdstupové malych télisek, jez jsouce dostateéné rychla,
uzaviené kolem slunce drdhy. jako soustava malych asteroidi,
vykondvati mohou. Co divody pro domnénku svou uvddi: ve-
liky pocet meteoritd, s nimiZ se zemé na drize své setkava, a
jichZz daleko vét§i pocet musi bjti v sousedstvu mohutného
stfedu celé nasi soustavy; dale vysledek poétu Leverrierova,
jenZ soudi, Ze néjakd hmota musi byti uvnit¥ drdhy Merkurovy
co pricina zvlastnich jeho poruchéi (hmota tato hledd se od
astronom@ a byla jiZ snad pozorovina co Vulkan — coZ by
ostatné nebylo nadmitkou proti Proctorovi, jelikoZ hmot takovych
miZe byti vice.) Poukazuje dile k tomu, Ze jak Bawendell
dokézal, jisté meteorologické zmény periodické mozZno vysvétliti
podobnou theorif. Kolem slunce ma pry byti kruh neb pasmo
neb treba i sféroid (o tom Baxendellova theorie nerozhoduje),
jenZ sahd do stejné asi vzdalenosti od slunce, jakou Leverrier
priéital intramerkurialnim obéZnicim. Je-li tedy velmi pravdé
podobné, Ze kolem slunce jsou shluknuti ohromné spousty malych
télisek, ze tato jsou silné osvétlena, mohutnym zirem slunce
nezif{dka v plyn obrdcena, Ze v nich také elektrické akazy
mista miti mohou: nebudeme se déle diviti, Ze slunce pi¥i za-
tméni otodeno jest tak krdsnou zdr{. Uvéifme-li dile, Ze vi-
ditelnd ndm korona sahd prece jen na pomérné malou vzdi-
lenost od slunce, t. j. Ze i za viditelnou jeji Casti, ve vétsi
vzdalenosti od slunce, bezpochyby jesté Cetné soustavy meteo-
ritih se nalezati budou, jsme nuceni ohliZeti se, zda-li nékde
nevidime jich stopy: a tu opét shleddvime, Ze olekavani naSe
jest vyplnéno, neb pravé v téch smérech, kde bychom ony vzda-
lenéj§i G4sti prstence meteoritdh kolem slunce obihajicfho hle-
dali, jevi se ndm za jasnjch vecer neb jiter jarnich a pod-
zimnich zodiakalni svétlo, o némZ jiz ddvno proneSena doménka,
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Ze tvofi takovy kolem slunce kruh. A tak mdme privo domni-
vati se, Ze jasnéjSi ¢dst prstence meteoritd, viditelnd pro pti-
liSnou blizkost u slunce jen v dobach zatméni, tvori koronw,
méné jasnd vSak vzddlendjsf, tudiz cast€ji v noci viditelnd cast
pak zodiakalni svétlo. Tato domnénka nabyva vétsi pravdépo-
dobnosti tim, Ze spektrum obou zjevd jest stejné, jak alespon
néktefi pozorovatelé tvrdi; Uplné potvrzeni této posledni okol-
nosti bude vyzZadovati del§iho jeSté casu, jak se pii tak obtiz-
ném predmétu pozorovani samo sebou rozumi.

V koroné fotografované neb peclivé kreslené jevi se oby-
déejné zvlastni ryhy (v. r. VIL str. 162). Ukaz ten nelze srov-
nati s domnénkou pravé vyloZenou; proto sahd Proctor k do-
mnénce druhé: ¢ast korony, zvlasté cast vyznaCenda témito ry-
hami a paprsky, jest spiisobena vyvrienim latky ze slunce, ze-
jmena z pasem skvrn, kde paprsky ony dosahuji nejvétSi vyse.

Proti domnénce té mohla by se co namitka uvésti uZasna
rychlost, kterou by hmota vyvriend z pocitku miti musela, aby
tak znaéné vySe dostoupila. Nelze vSak pochybovati, Ze se
skutecné rychlosti takové mna slunci vyskytuji; dluZno pouze
ptipomenouti sobé rychlé pohyby, jez Young v protuberancich
pozoroval (v r. VIII, str. 80). Proctor vypoéitiva, Ze byla ry-
chlost uvedeného vybuchu pii vynofeni jeho z hladiny sluneéné
tplné dostateénd, by hmotu pFivedla do takovyjch vzddlenosti
od slunce, jaké se pfi koroné jevi. Ano Proctor jde jesté dale:
nepovazuje to za nemozné, Ze by hmoty vyvrZené z nitra slu-
neéného dostaly se aZ v obor plsobivosti obéZnic, zejmena zemé
nasi, a pric¢itdi mnohym povétrontim tento pivod. Podporou
nahledu jeho jsou chemické zvlaStnosti, jez takové povétroné
casto jevi. Tak pravi lucebnik Grakam po peclivém rozboru
povétroné z Lenarto: ,Jest to velmi nesnadné, nasytiti rozta-
vené Zelezo za tlaku nadf atmosféry vice neZ stejuym objemem
vodiku. Zelezo meteorické (a toto Zelezo z Lenarto jest ne-
obycejné Cisté a tavitelné) vydalo asi tiikrat tolik vodiku ze
sebe, aniz by bylo tplné vylerpino. Prirozeny z toho usudek
jest ten, Ze meteorit ten byl vyvrien z husté atmosféry vodiku,
kterou musime hledati jinde nez-li v Fidké hmoté komet uvniti
naif soustavy . ... Vodik byl poznin spektralnym rozborem
ve svétle stalic od Hugginse a Millera. TyZ plyn tvoli, dle hadanf
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Secchi-ho, hlavnf Zivel v ¢etné t¥idé hvézd, jichz typ jest e Lyrae.
Zelezo Lenartské beze vsi pochybnosti pochdzi z takové atmos-
féry, v niZ vodik md prevahu. O meteoritu tom miZeme tudiz
fici, Ze v sobé obsahuje a k ndm ptindsi vodik stdlic.*) Jest
zde vysloven ndhled jeSté vSeobecnéjsi, Ze meteority mohou
k ndm piichazeti nejen od slunce nybrz i od jinych stalic.

Zbyva ctvrtda dilezitd otdazka vzhledem k slunci, otdzka,
kterd nejvice asi zajimala vZdy mysl lidi: odkud cerpd slunce
mohutné teplo své, jakymi prostiedky nahraZuje stilou ztratu?
Jedna o tom domnénka byla jiz v ptehledu Secchi-ho, diive
uvedeném, vyslovena; le¢ obratme zietel sviij radéji k histo-
rickému rozvoji dotyCnych hypothes. Vidime tu pfedevsim, Ze
jiz Newton, domnivaje se, Ze slunce neustile vyzafuje svétlé
hmotné stdlice, ztratu tu stile nahraZuje kometami, jeZ nan
se vrhaji. Jak zndmo neztrdci slunce Zidnou hmotu, nybrz
zivou sflu (teplo); vzdor tomu vyslovil slavny zakladatel me-
chanické theorie tepla, Rob. Mayer, podobnou domnénku pro
nahraZeni této ztraty. Dle ného padaji na slunce stile meteo-
rity; sraZenim jich se sluncem a zmatenim zivé sily postup-
ného jich pohybu vyvine se Ziva sila vnitfni, t. j. moleku-
lirny pohyb neb teplo. Vypocitdme-li nyni, mnoho-li meteo-
rith musi stile na slunce padati, aby tim ve§kerd ztrata slu-
neéného tepla nahraZena byla, shleddme, Ze musi asi za hodinu
na 1 ¢tv. metr. padnouti 1 kgr. hmoty. Toto veliké mnoZstvi
pfekvapuje nds i tehdy, befeme-li v tvahu, o€ vétsi jest pii-
tazlivost slunce nez-li piftazlivost zemé. AvSak tplné vyvra-
cuje Mayerovu domnénku okolnost ta, Ze by hmoty slunce spi-
sobem tfm stile pfibyvalo, a Ze by ndsledkem toho pohyb nasi
zemé béhem 2000 let o osminu roku se opozdil. Proto opra-
vili Helmholtz a Maxwell domnénku Mayerovu zpiisobem tim,
Ze sluneéni cdstice samy svym padinim ku stfedu slunce, t. j.
slunce svym houstnutim se otepluje. Houstnutim tim se uvol-
fiuje teplo, i lze snadno vypoéisti, s jakou rychlosti se musi
diti, aby pravé tolik tepla se uvolnilo, mnoho-li se ho zéfenfm
ztrécf.

Primér slunce by se ndsledkem toho ov§em zmenSoval,
aviak v poméru tak nepatrném, Ze by zddnlivy primeér slunce

*) Proctor 1. c. str. 420.
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po -24000 letech teprv o 1 sekundu byl mens$i. Béhem téch
nékolika stoleti, kdy primeér slunce peclivéji byl métfen, ne-
mohlo se tedy 74dné zmenSeni ukdzati, tim méné, jelikoz po-
zorovanim se dokdzalo, Ze primér slunce nenf veliinou stilou,
nybrz veliCinou, kterd stile v jistych mezich kolisi. K nihledu
zde vyslovenému ptidala se vétSina nynéjSich badateld, mezi
nimi tézZ, jak jsme vidéli, Secchi.

Seznali jsme takto nejcelnéjsi hypothesy o slunci, a musime
se priznati, Ze Zidnd z nich nepodivd tplné zaokrouhleny a
pfi tom proti viem ndmitkdm obrnény vyklad o rdznych stran-
kich mnohotvarnjch zjevii na slunci. Naopak s rostoucim
poctem odpovédi, jichZ se pracné domohla doba naSe, v uZasné
mife roste pocet novych otdzek; roste viak také odvaha a di-
mysl k jich fe¥eni, roste podet nadienych pracovnikd, rostou
fady vzdélaného obecenstva, jeZ o prostiedky k dosazenf velikych
cili se stard. A tak kyne ndm v nejblizSi budoucnosti utéSend
vyhlidka na nové tuZasné objevy v tomto nad jiné zajimavém
oboru pifrodnich véd!

0 ptvodu a rozvoji poctu differencialniho
a integralniho.

Sepsal
prof. Dr. F. J. Studniéka.
(Ukongent.)
III.

0 Newtonovi.

Jak z dosavadnfho vypravovani jde na jevo, vypéstoval
od r. 1673 aZ do r. 1684 Leibnitz sviij pocet differencialni tak,
Ze prvni pojednani, které do vefejnosti ve sborniku ,Acta Eru-
ditorum“ podal, jiZ zcela jasné hldsalo celou podstatu nového
algorithmu tohoto vibec jakoZz i vyhodného uzivdn{ jeho zvlast.
A kdyby zasady, jeZ v nasem stoleti uvedeny v platnost hlavné
klassickymi Zivotopisy Aragovymi, diive jiz se byly uznévaly,
nikdo by nesmél byti na rozpacich, komu piindleZi ptednost
¢ili priorita u véci, jiZ nazyvati sludi nejvétiim védeckym ¢inem
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