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Pifmky vrcholové s naSich paraboloidi sekou zdkladnfi
pifmky 4, 4,, a tvofi tedy linedrni kongruenci.

Z (11) plyne dile geometricky vyznam parametru
A =1tg(s, 2),

jako tangenty uhlu, jejz pfimka s svird s osou Oz; ,velidina A
rovnd se kotangenté dhlu vrcholovijch primek s, s, “.
(Pokracovani.)

0 kuzeloseckovych plochéch translacnich.

Napsal Dr. Frant. Kaderavek.

Utelem tohoto &linku jest poddni jednoduchych dikazd
geometrickych a vysvétlenf zndmych povét§ing vét o translaénich
plochich kuZelosetkovych. K cfli tomu odvozeny tvodem ng-
které jednoduché véty pomocné.

Obr. 2.

Budtez dény dvé kiivky (obr. 1.) 14, %24, pimka O a
smér S. Sestrojme z kiivek '4, 4 novou kiivku A4 zplisobem
néslednim : Vedme libovolnou pf{mku rovnobéznou s S, vyhle-
dejme jeji prisetiky °a, 'a, ®e, s pfimkou O a s kfivkami '4, 24
a utiime aa = %a’a + %a’a. Bod a nileZi kfivce 4, jiz na-
zyvejme kratce soudet kiivek 14, 24 smérem S pfi zékladné O;
A= ("4 + %4)s,0. Z obr. 2. patrno, ze

1. soudet dvou primek 'A2*A smérem S a pri zdkladné O
jest opét primka A; (P4 + 24)s, 0 = 4.

Vytkneme-li v obr. 1. k paprsku °aa nekonetné blizky
a rovnob&iny s S a oznatfme-li jeho priseliky s O, '4, %4, 4
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pismenaml %', 1a’, %’ , a', tu bude pfedné Sdd = %a''a’ + @',
ddle 'a'a’ = 1"* teéna kiivky '4 v bods 'a, *a'a’ = T**

2. tetna k¥ivky 24 vbods %a a sondet T* = (T"*+ T**)s, 0 =
aa’ teéna soubtu A= (A4 +24)s,0.

Rozgfiime-li pojem uvedeny setitini na prostor, nazveme
plochu @ (obr. 3.) souétem ploch '@ %« smérem S a pri zdkladni
roviné 0, — « = (*a 4 %t)s,» —, je-li plocha « geom mistem
bodd a, jez stanovime, kdyZz provedeme libovolny paprsek rov-
nobézny k S, vyhleddme jeho prisetiky %« 'a, %a 8 w, e, %o
a utinfime %aa = %%a + ®a%a. Jeito soutet dvou piimek jest
vidy piimka,

- Obr. 3.

3. musi soudet dvou rovin obsahovati ve viech se smérem
séitdnf S rovnobdznych rovindch pkmky, tedy musi byti rovinou.:
V obr. 4. zvolena zédkladni rovina o za primétnu p¥i promftdni
rovnobézném se smérem S stiténi a urleny dvé roviny ‘e, %e
stopami P¢, P% a hlavnimi pfimkami H'¢, H2¢ vyméry rovné
4. jednotkdm métitka M. Spojnice prisetikd (P¢, H) a (P2, HY)
je primét hlavni ptimky A¢ souttu ¢ = (*¢ + %0)s,» vyméry 4;
stopa I¢ roviny ¢ jde priisetfkem stop rovnob&Zn& k H¢ a tvoii
s tdmito a primétem /[, prise¢nice rovin ‘¢, %¢ &tvetinu har-
monickou.

Uréeme v selitdni, daném zdkladni rovinou @ a smérem S
soutet ¢ rovin '¢ & %o a vytkndme védlec x» druhého stupné,
rovnobézny se smérem S. Oznalme prisenice vélce » 8 w,-
'e, %0 a ¢ pismenami °4, ‘A, 4., A. Jest patrno, Ze A=
(*4 + %4)sw. Promitneme-li celek do roviny kolmé k w a ¢

3
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orthogonilné, promitnou se kfivky °4, 4 do piimek O,, '4,
kfivky 24, A do kuzelosetek %4,, A4,; 4, = (*4, + %4))s,,0,-

4. Soudet primky s kukeloseckow smérem S a p#i sdklad-
né O dd kuZelosechu.

Zvolime-li misto valce stupné druhého vélec n-tého stupng,
pfesvédéime se, Ze

5. soulet pFimky s kriivkou n-tého stupné jest opét kiiv-
ka n-tého stupné.

Zavedeme-li v uvedené tvaze primétnu kolmou pouze
k roviné o, tu jedin kfivka °4 promitne se orthogondln& do
pHmky O,, kiivky '4, 24, A daji priméty '4,, 24, , A,, majici
spoletné tetny, rovnobézné s S,. Z toho patrno, ze

6. soucet dvow kuzZelosedek téhoi druhu, majicich spoleéné
teény rovnobéiné k sméru séitdni, jest opét kuZelosecka téhoZ
_ druhu a tjchZ teéen se dotykajici.

Na zdkladé této v&ty moZno tvrditi, ze

1. soucdet smérem S a pii zdkladni roviné @ roviny a plochy
stupné druhého jest plocha druhého stupné;

8. soudet dvou ploch 2°, majicich spoleény teény wvdlec
rovnobédny se smérem séitani, jest opét plocha stupné druhého
téhoz vilce se dotykajici.

Vratme se k obr, 3. Plochy ‘e. ’e, « v soumezi bodi
la, %a, a lze nahraditi tenymi rovinami z'2, #%3, 7*.

9. Snadno bychom dovodili, ze z* = (z'* + *)s,0.

Jsou-li dény dvé ktivky '4, 24 stupné » a m-tého, tu
stupeii souttu 4 =(*4 - %4)o,s (obr. 5) uréime takto: Vy-
tknéme libovolnou pifmku P, stanovme 24" = (P — 24)g,0. ?
jept kfivka stupné m-tého a protind kiivku .4 n-tého stupné
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v u m bodech; kazdy tento priiselfk vede viak k bodu sonétu 4

polozenému v piimce P. Protind tedy ptimka P kiivku 4 v n m
bodech.
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11. Soudet dvou ploch stupné n « m-tého jest obecné plocha
n m-tého stupné. - R

Jest proto soulet dvou libovolné k sméru séftdnf umisté-
nych ploch 2° plocha stupné étortého; z téchto ploch souttovych
povSimnéme si v prvé fadé oné, kterd vznikne sedtenim dvou
rotaénich valed ‘e, %e, jejichz osy 'O | 20 se protinaji v bodé o.
Smér stitini S bud kolmy k zdkladni roviné e = (10%0), jiz
zéroveill zvolme za prvou primétnu (obr. 6.).

la. Plocha @ = (‘e 4 %@)s,« jest soumérna k rovindm o,
1g, %6 a stredoré soumérna dle bodu o, ponévadZ plochy e, %«
jsou vzhledem k tymZ rovindm orthogondlné& soumérny (obr. 6.).

Rovinou 'o’|| '¢ profat jest vilec 'e ve dvou piimkéich
141|'4" || o; vélec %a v kruZznici %24, soulet téchto utvard jsou
dvé kruZnice 4, A" &S %4 plochy «. Podél piimky '4 dotykd
se vdlce 'a rovina; jeji soulet s vilcem %« davéa vilec, ktery se
plochy « podél kruZnice A dotjkd. Podobné v rovinich rovno-
béZnych 8 %0 najdeme kruznice B plochy «. Z toho patrno:

2a. Na ploSe « jsou dvé soustavy kruZnic shodnych; polo-
Zenych v rovindch rovnobé&znych s 'o a 2%¢; v kazdé z t&chto
rovin le#i dvé kruZnice téze soustavy, podél nich dotykaji se
plochy « vdlce, jejichz povrchové p¥imky jsou tetnami kruZnic
druhé soustavy. .

3a. V rovindch 'z, %, 3z, 4z lezicf dvojiny kruZnic spadaji
v kruZnici jedinou; A%, 4%%, B3, B¥, Podél celjch téchto
kruznic dotykajf se roviny 'z, %, 3¢ 4z plochy o.

4a. Plochu o« moZno vytvofiti téz translaci, pon&vadz
obsahuje dva systemy kfivek shodnych v rovindch rovnob&znjch.

~ Ellipsu, vepsanou do obdélnikového obrysu &,'k," k" &k,""
plochy « (obr. 7.) lze poklddati za primét 'C, kiivky 'C vilce
e (o ose '0), polozené v roviné 'y o stopé P'y; touz kfivke
Ize v8ak poklddati za primét 2C, povrchové kfivky 2C vilce 2
(o ose 20), poloZené v roviné 2%y, jejiz stopa je P2y. Kfivky
'C, *C le#f na témz vélei ve sméru stitanf S | « =: (10, %0),
jest proto soudet jejich ellipsa C plochy «, polozens v roving,
jejiz stopa jde prisetfkem stop P'y, P?y, to jest bodem o.

Ha. Na plofe « jsou poloZeny ellipsy C, a to v urtitfch
rovindch, jdoucich stfedem o.
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6a. Vytkneme-li libovolnou kruznici A plochy « (obr. 6.)
a udélime-li ji rovnomérny pohyb po ploe, bude se jeji stfed
s4 =1 kol o8y 'O roviom&rné otdteti; pidorys A, pak bude
kyvati okolo pfimky *O,. Pohybuje-li se téz kfivka B rovno-
mérné po ploSe «, a to tak, aby soutasné s kfivkou .4 celou
plochu o prosla, tu jeji stfed s® = 1’ otd¢i se rovnomérné kol
osy 20 — stejnou dhlovou rychlostf jako hod s4 okolo osy 0O
— a pudorys B, kyve kol pifmky *0,. Oznalfme-li priseéik
pifmek A, B, pismenou ¢,, tu vytvoff bod ¢, ellipsu, vepsanou
do obdélnfka, urteného krajnimi polohami Ajr Az, B3z, Bir
kmitajieich pfimek A,, B,*); lze proto kiiviu C na plose «
vytvoriti praseéikem v ploSe « se rovnomérné pohybujicich
krugnic A, B viznych soustar.

Obr. 7.

Ta. Rozdglime-li kruznice x4, »P, vyplnéné stiedy kruZnic
4, B body 1,2,3... 1,2,3 ... na stejny poet stejnych dili
(v obr. 6. na 24 dily), vytkneme tim na ploSe systém &tyfahel-
nikd; jimiZ prochdzeji kiivky C diagondiné.

8a. Smérem 3, poloZenym v roviné os 0, 20 a s témito
stejné hly (45°) svirajicim, promitaji se veikery kruZnice plochy
« do ¢tvrté primétny A || do kfivek kruhovych s piévodnimi
shodnych. Soustiedné kruznice x4, xP ddvaji opét soustfedné

*) Oznatime-li poloméry kruznic 4, B pismenami a, b, a je-li 20, = X,
10, =Y, pak jednotlivé polohy pfimek 4,, B, jsou ddny vyrazy x —b cos e,
Y =a cos (¢ + ¢), z nichZ vyloutenim ¢ dostaneme rovnici kfivky bodu ¢, :

2 2

x y xy L
— — + - "os Il ___—‘sln E.
b? ] a? ba
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priméty a i rozdélen{ jejich body 1,2,3... 1',2,3"... nadily
stejné zistavd nedotleno promfitnutim. Z toho patrno, Ze obrys
4 pramétu plochy o jsou dvé soustredné kruinice (9", C",9¢',
priméty to dvou kfivek systému (C) poloZenych v rovindch
¢ 1=, ¢" 1 x (obr. 6.).

‘ 9a. Z obr. 6. téz patrno, Ze i édst k¥ivek soustary (C)
promitne se do 4 pramétny do kruZnic soustiedngich o spolet-
ném stiedu O,, druhd éist pak do ellips soustFednyjch a shod-
ngeh (C" " D2 C'¢). _

10a. 7 toho patrno, Ze i kFivky systému (C) je vhodno
rozdéliti ma dvé podsoustavy; jedny prochdzeji jednim, druhé
drubym smérem diagondlné v &tyfihelnicich v plofe « vytknutych;
krivky tése podsoustavy se meprotinaji a ddvaji ve 4 pramétu
shodné pramély.

11a. Vidlce ‘e, %« (obr. 6. i 7.) protinaji se v prostorové
ktivee stupné 4 : '2D; jeji primét do roviny o = (*0, 20) jest
rovnoosd hyperbola D,. Stitime-li vélce 'e, %e, tu body kfivky
12D lezief na vétvi nad rovinou @ a ¢itané jednou k 'e, podruhé
ku %¢, davaji body kiivky D' = (**D + '2D) stupné 4, affinni
k D dle @ v poméru 2:1. Body ktivky *2D soumérné k o
ddvaji alg. soutet soufadnic rovny O, jest proto alg. soutet D =
(**D — '*D)) hyperbola rovnoosd D = D, jedinou v roviné o
poloZenou kuZzelosetkou plochy « a proto jeji A#ivkow dvajnou.

Jsou-li vilce ', %« shodné, rozpadne se hyperbola D ve
dvé pfimky; plocha ¢ md pak dvé piimky dvojné.

Pronik plochy « s libovolnou rovinou ¢ stanovime ndsledns:
Plocha « je souttem dvou véile ‘e, %x; vyhledejme vilec o' =
(9 — %) a jeho prisetnou kiivku '?A’ 8 vdlcem ‘o jakoz i pri-
setnou kfivku %X promitajicfho vélce kfivky 2K’ s plochou *«;
soutet K = (**K' + 2K)g,» kiivek 2K’ a K d4 kfivku &tvrtého
stupnd v roviné ¢ ndleZejici plofe «. Z toho -patrno:

12a. Plocha « je 4 stupné; primét priseéné kiivky plochy
« s libovolnou rovinou ¢ do roviny w stotoziiuje se s primétem
priisetné kfivky plochy 'a s plochou (¢ — *) [nebo vélce ‘o
8 vélcem (p — 'a)]. (Dokonéeni.)
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