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zlepiily, Noetherové nemohla si na Ameriku zvyknout a velmi
se ji styskalo po Géttingadch. Neodolala, aby alesponi o prazdninach
1934 nenavstivila Némecko, které se k ni tak Spatné zachovalo.
A ne? tyto rany prebolely, Noetherovd umird. Odchdzi s ni dobry
tlovék a velky matematik.

Loxodromicka geometrie.
| (Vytah z disertace.)
Ludmila Illingerovi, Praha.
(Doslo 20. kvdétna 1935.)

Loxodromy jsou éary na rotadni plose, které sviraji s poledniky
plochy konstantni thel ¢. T. zv. Merkatorovou projekei plochy na
rovinu p¥ejdou loxodromy v piimky. Nechdme-li v parametrickych
rovnicich plochy proménny thel, t. j. thel rotace, probihati viechny
hodnoty, nejen do 2s, zobraz{ se plocha obecné do celé roviny
rozdélené v rovnobéiné pasy, 2z Siroké. Hranice téchto pasi
predstavuji ty% polednik plochy. Pro zjednoduseni budeme studo-
vati jen jeden takovy pas. Aby toto zjednoduSeni nebylo na Gjmu
obecnosti, musime vSechny pasy, do kterych se plocha zobrazila,
zobraziti na tento zvoleny pas. Ponévadz kaZdy bod plochy zobra-
zuje se soudasné do viech pasi, mé jednu soufadnici urditou,
kdeZzto druhé jest ddna aZ na néasobek 2x [P (%, y; + 2%n)].
KaZda loxodroma v naSem pasu piejde v systém rovnobéinych,
stejn® od sebe vzdilenych tsedek. Dvéma body P, (2, ¥, + 2'%n),
P, (%, y, + 2%n) prochéz{ nekoneén® mmnoho loxodrom; jejich

— 2f 1
spoledné rovnice jest y-— y, — kn = 2N :_ 2”96( k k),
2T 4
(x—=), k=0, + 1, + 2, + 3,... Vyrazem 2x (*k — %k), misto
néhoz zavedeme II,, jest kazd4 loxodroma, prochdzejici dvéma
body, pevné stanovena. Tangens uhlu, ktery kazdé loxodroma
— 2w k)

svird s poledniky plochy, jest tg @, =

Ya— Y + ™Iy
Tyg— T '
‘ Obrazce vzniklé z loxodrom miZeme studovati jako obdobné
_ Gtvary v rovind. Velmi zajimavou &ist{ loxodromické geometrie
~ jest loxodromické trigonometrie, kters studu]e vztahy mezi stra-
nami a Ghly loxodromického trojahelnika, t. j. obrazce vzniklého

ze t¥f loxodrom. Pon&vadZ uvaZované zobrazeni plochy na rovinu
]e koniormni jest soudet Ghlit ka¥dého loxodromického trojtihel-

. D§



nika 7. Dosadfme-li do vét rovinné trigonometrie za délky stran
trojahelnika vztahy, kterymi jest vdzana loxodromicks a eukli-
dovska délka strany, t. j. 8;5 = €,5/F,,, obdrzime obdobné véty pro
loxodromicky trojuhelnik. Pii tom znaéi s loxodromickou vzdale-
nost dvou vrcholi, e vzdalenost euklidovskou a F funkei z-ovych

souradnic t&chto bodii: pro x, = x, jest F = (2, — ,) : f V(=) de,

Zy
pro @, = x, jest F = 1 ]/}L(:z:1 kde ]/l ) jest polomér rovno-
bézky prislusného bodu na plose Tak znf sinové véta loxodro-
mické trigonometrie:

sino :8in B :siny = 823F23 815 & 81011,
véta o pruimétech:
810F 12 = 893855 COS § + 85, F5; cO8 &, atd.,
véta kosinovi: |
8192 F% = 832 Fp3? + 85,2 F )% — 285585 FosF'g cos p, atd.,
véta tangentova:
(812F15 + 893F93) & (819 Fys — Seslleg) = tg (v + &) : tg $(y — &), atd.

Stoji-li dvé z loxodrom v trojahelnfku na sobé kolmo, zjednodusi
se vysledky, které jsme obdrzeli, a ziskdme tak v&ty obdobné v&té
Pythagorové a vétam Euklidovym v euklidovské geometrii. Tak
na pf. Pythagorova véta loxodromické geometrie:

2F 2 2 2 __ o 2F .2
8122 F'15% + 8532 Fpp? = 85,°F gy,

Dvéma body prochéiz{ nekoneéné mnoho loxodrom. Pro tangentu
Ghlu, ktery svird jedna z nich s poledniky plochy, platf tg ¢, =

— 1 ,
= _‘%Tylﬂ_x—lﬁi' Pro dvé loxodromy prochizejiei tymiZz dvéma
27 4
body tg ¢, — tg ¢, = 21112 —x 2 pro t¥iloxodromy
Bt G |

tgp — tg o, _ I, — 211, — ey — 2ky + kg — 2k,
tgo —tgpy UL, —3L,  ky— %k + ks —

Tento vztah t¥{ loxodrom, prochdzejicich tymiz dvéma body,
jest nezdvisly na volbd zdkladnich bodu, zavisf pouze na volbd
disel k. Volime-li pro jeden z obou uvaZovanych bodd viechna
k = 0, kdezto pro druhy bod jsou konstanty &isla vesmés rizné,
tvorf véechny loxodromy, témito dvéma body prochézejici, svazek

a pro ka¥dé t¥i loxodromy v tomto svazku plati e —tee =
: ) ‘ tg o —tg gy
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= (PyPyPs) . cos &, pii ¢emZ (P,P,P;) jest oby&ejny dé&lici pomér
uvazovanych tif loxodrom ve svazku a « jest Ghel, ktery mezi
sebou sviraji loxodromy zvolené ve svazku za zékladni. Pro Styri
loxodromy v tomto svazku obdrzime vysledek: dvojpomér &ty¥
loxodrom, prochézejicich tymiz dvéma body, zdvisi
k — 2ky + s — 2y
pouze na &islech k; (P.PPP,) = o, 1 Maji-li
oy — 2%y
oba, zékladni body soutadnice p, (xl, yl) Dy (xz, Yo + 22km), kde 2k
je libovolné celé &islo, pak pro euklidovskou vzdalenost téchto bodu
na libovolné loxodroms (mk = m) plati €, = (x, — x,) sec gm, Pro
euklidovské vzdalenosti obou bodi na dvou raznych loxodromach
_ €m i€y = COS @y : COS @p. Tangenty tii loxodrom z uvaZovaného
svazku jsou ve vztahu
(m —m)

mtg on — ntg @u”
Ze vzorce pro tangenty Ghli dvou loxodrom ve svazku tg ¢, —

tg @ =

2 obdriime dalsi vysledky: aby dvé loxo-

. 2
dromy ve svazku, charakterisované &éisly U1, 2IT,,, t. j. ke, — 2k,
g — 2ky, byly kolme musi pro konstantni thel, ktery svira jedna

_____217(1:3“" Hl; Jestlize
1 Lo

UL, — 2L, = 0, t. j. Yo, — 2ky = 'k, — 2k, splyvaji ob& loxodromy
v jedinou.

Dal¥f zajimavou partii loxodromické geometrie jest loxodro-
mickéd geometrie projektivni. Studuje vytvory dvou vzdjemné
projektivnich svazkid loxodrom. Jejich obraz v Merkatorové pro-
jeketi: jest svazek kuzelosedek. MiZeme zde také uvaZovati dva pro-
jektivaf svazky loxodrom, které maji stfed v jednom bodg&; vytvo-
rem jejich jest opét svazek kuZeloseéek. Tento pfipad nemé ana-
logie v obytejné geometrii projektivni.

Dulezit4 jest déle teorie loxodromickych kuZeloseéek. Loxodro-
mické kruznice na pf. maji veliky vyznam v geofysice k vySetieni
-stfedu zemétieseni. Definujeme je jako geometrické misto bodd,
které maji stejné loxodromické vzdalenosti od daného bodu. Ana-
logicky .definujeme loxodromickou elipsu jako geometrické misto
bodit, které maji staly soucet loxodromickych vzdalenosti od dvou
pevnych bodd a podobné loxodromickou hyperbolu a loxodro-
mickou -parabolu. Rovnice loxodromickych kuZeloseéek jsou
obecné stupné vysifho nez druhého a lze dokéazati, Ze jediné plocha,
jejiz loxodromické kuZelose8ky se v Merkatorovs projekei zobra-
zujf do -kuZelosetek, jest rotaéni vélec.

z nich s poledmky plochy, platit cosec 2¢ =

D
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