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pro e ale |CB + AB| protneme kruZnicf k nf orthogonélnou,
majicf stied v G resp. Gy a bodem 4 jdoucf v bodech 1, 2. Hle-
dané tetny jsou kolmice z G, resp. G, ku A1, A2 spusténé.

Protind-li jedna z hledanych koulf K, jejiz stfed znatime
K, rovinu ACD v kruZnici m sttedu M, rovinu ABC v kruZnici
n sttedu N, jest rovina MKN kolma ku AC; po sklopenf ro-
viny ABC ptijde bod N do polohy (N) a jest i potom
M(N) 1 AC.

Protinaji-li tudiZ kolmice ku AC' z bodd M, M,, Mg, M,
vedené piimku » v bodech (N), (V,), (N,), (IV;) a z bodid I,
M, M,, WM, pfmku » v bodech (N), (N,), (N,), (IN,), tu obdrzime
kruznice (n), (n,), (n,), (n,) a kruZnice (n), (n,), (n,), (), které
ptisluing v bodech téch majf své stiedy a dotykaji se pifmek
A (B), ((B). KruZnice tyto protinajf se s pt{sluSnymi kruZnicemi
‘v roviné ACD na hledanych koulfch leZicimi na ptimce AC
redlné nebo zdruZené imagindrné.

Ototfme-li nynf rovinu ABC z polohy A(B)C' do polohy
plvodnf, pak stanovi dvojiny kruZnic mn, mmn,, myn,, mgn,,
mn, myn,, myn,, myu, vSech osm ploch kulovych tloze odpo-
vidajfcich.

0 determinantu z Bernoulliskych funlei.

Napsal
Dr. Karel Petr,

m, professor Ceské university v Praze.

' 'Chtéje odvoditi nékteré vzorce C’ebySevovy o interpolaci
pomoci methody nejmensich &tverci,*) prisel jsem k determioantu

Po (.’l)), P (x)a ea ey (Pm~; (x>
F(z) = P, (), @, (:L‘), sty Pm (%) :

............

(Pm-—l (x) q’m (x)) . ' L) q)"”—" (.'E)

*) Viz &ldnek v progxammu druhého ceského gymn v Brné z Tokuw
'1902/3. .
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kde @& (¥) jsou t. zv. Bernoulliské funkce, racionslné celistvé
funkce proménné z a které jsou definovdny pro celistvé hodnoty
x vztahy

e @)= BB .. b, |

@ () = x;
pro které tedy plati
2) Qp (@) — e (x — 1) =28, @ (0) = 0.

Vytislil jsem v citovaném pojedndnf tento determinant,
ktery spadd do tvaru determinantnfho nazvaného Hankelovym,
uzfvaje zndmé vlastnosti téchto determinant a pomoci nékolika
umélych obratli; shledal jsem viak, Ze jednodudeji lze vypoéisti
hodnotu jeho pomoei methody v jinjch oborech mathematiky
zhusta, pki vypoltech determinantd vSak jenom ve specielnim
ptipadsd pouZivané. Chei v nésledujicim onu methodu na piikladé
zvoleném, ktery sdm o sob& jest dosti zajimavym, vyloZiti.

Budiz M &slo celé kladné nebo zdporné, mensi svoji abso-
lutni hodnotou neZ m; pak jest predevdim, jelikoZ ¢ (z) jsou,
jak jsem vytkl, racionédlné celistvé funkce

3) P (M + &) = @i (M) + & As,

kdez, jestlize lim & = 0, 4, zistdvd konetnym ¢islem (po ptipadé
stdvd se i nullou pro M= — 1 a k liché). Dosadime-li (3) do
naSeho determinantu, dostaneme ihned

F(M-+4 &) =¢&m M B,

kde lim B pro lim ¢ = 0 jest rovnéz koneénd. Vztah tento plyne
totiZz z té okolnosti, Ze determinanty stupné N> |M]

Pa (M)y (pﬂ(]n)i cery P2 (M)
‘Pa—H_ (M, P41 (M)’ ooy Patt (M)

Pt (M), Pppvzs (M), - .. Prpn—1 (M)
jsou rovny nulle, jelikoZ lze je pomoci (1) rozloZiti na deter-
minanty, majici aspoir dva sloupce Gmérné.
Obsahuje tudfZ determinant nd§, ktery jest celistvou ra-
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ciondlnou funkef, éinitel (z — M)=-121 a jest F(x) délitelno vy-
razem

@) e (@—1)m (@ —2)m-t. (2P —m— 1)L

Cinitel prvy ™ plyne p¥lmo z toho, Ze @.(0) =0 a jest
tudiz @i (z) délitelno z a determinant z™

F (x) jest, jak ihned 2z determinantnfho tvaru patrno,
stupné nejvySe m? (nebof prvek a; jest stupné ¢++k—1 a
tudiZ v determinantu rozvedeném v mnohoélen jest kazdy tlen

stupné 73— m (m -+ 1) + % m(m + 1) —m =m?*). Délitel (4)

pak, ktery F(x) jakoito celistvd raciondlnd funkce dle pfede-
8lého m4, jest, jak snadno sezndme, téhoZ stupné a lze tedy
psdti

P@) = don. (5% — 1 (28— 2 . &F — w0 — 1),

kde A4 jest nezdvislé na z. Lze tedy A ustanoviti, zvolime-li
si za « specielnf hodnotu, pro kterou F (x) jest zndmo. Uti-
nime-li na pf. z = m, redukuje se ni§ determinant na diskri-
minant rovnice o kofenech 1, 2, ..., m, ktery jest rovny &fslu
[(tr2!t... m—11% A tak zjedndme si pro A tento vy-
sledek

[tr2r... m—1np

A= w1

Zcela podobnym zplsobem vypolisti miZeme tyto deter-
minanty tvaru Hankelova (vypi8i z nich pouze prvnf fddky):

G (x) == I Po (2), Py (x)y ceey Pom (x),v
Gy () =| @, (%), @, (@), .-y Pom()].

‘Tu jest jedté nutno pouZiti zndmé vlastnosti Bernoulliskych
funkef sudych indexd, Ze toti% ux(— %) =0, ze které vzhle-
dem ku (2) pro kladné celistvé = plyne ‘

1 1
Pu (@) = g (1% 3%+ .. + @z — D],

Dostaneme tak na pf. pro druhy determinant
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G, (@) =B, Qv+ D" [(28 4+ 1) — 13" [z + 1) — 27
@z 1) — 371 ...
1@z 41— @m — 7 (22 + 1)*—@m— 1)°]',
113151 ... @m—1)N*

By =2mml 6T .. am]

Srovndme-li ve vysledku pro G, (x) privé napsaném koef-
ficient 2™ po obou strandch, dostaneme tento zajimavy vztah
pro tisla Bernoulliskd:

B, B,, By, ..,B. |

*

PPN B,,.i]l N
228y 4yt Tmdl) 1 [21416!... kY]
By, Biy By oo Bups To%E) (k) 21 4! ... 4kl

...........

Znazornéni éisel délkami a naopak.

Napsal
Dr. Jan Vilém Pexider v Praze.

Predméty a jich vzdjemné vztahy, jimiZz se mathematika
zabyva, definovdny jsou jednoduchymi zdsadami, jez tim zpi-
sobem, axiomatickym, pfedméty ty pro mathematika v Zivot
uvddéjf. Zdsady takové moZno jest vytknouti si zcela libovolné.
Mathematik v8ak zvoll je tak, aby sob& neodporovaly; nebot
jinak nebylo by lze vyvoditi z nich dasledkd logicky platnych,
a systém pFedmétd tak definovanych pro mathematika by neexi-
stoval. Z toho ddvodu jest prvou podminkou soustavy axiomd,
s nimiz mathematika vibec miZe - poéftati, aby sob& vzdjemns
neodporovaly. (Véc, chce-li se, samoziejmd.)

Véda vzniknouti miZe tam, kde dostateény poéet dat,
faktd, tedy mnoho materidlu jest znimo; ona poéfnd viak te-
prve uspofdddnim materidlu, a pofddini to dé&je se p¥irozend
methodou axiomatickou,. jeZ prdvé pro jednoduchost axiomi
sama jest jednoduchou. Potdtek jest ten, Ze se vytkne logickd
soustava pojmd-a sice tim zpdsobem, aby vaztahiim mezi vyte-
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