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v šestém odvozuje jinou cestou rovnici zvláštního komplexu, 
vyšetřovaného už v práci předešlé, a jeho četné vlastnosti metrické. 
Důkladné vyšetření otázky oskulační plochy kvadratické u zbor­
cené plochy dané třemi čarami, z nichž dvě nebo tři jsou nekonečně 
blízké, podává Klobouček v pracích: ,,0 zborcených plochách, 
které mají danou asymptotickou plochu" (Časopis m. a f. 49, 
1920), ,,Oskulační kvadrika zborcené plochy, dané dvěma sou-
meznými řídicími křivkami a další třetí křivkou řídicí" (Časopis 
m. a f. 54, 1925) a ,,Oskulační kvadrika zborcené plochy, dané 
třemi nekonečně blízkými čarami. Lieova kvadrika. Plošný ele­
ment 3. a 4. ř á d u " (Rozpravy Č. akad. 35, 1926). V synthetickém 
prvním pojednání sestrojuje autor oskulační hyperboloid u zbor­
cené plochy podél její přímky v případě, kdy plocha je určena pro­
storovou čarou (nebo útvarem duálním) a dvěma soumeznými 
čarami v nekonečnu, a v případech speciálních. V analytickém 
druhém určuje oskulační kvadriku u přímkové plochy, jdoucí 
danou čarou a dotýkající se dané čáry na ploše dané; upozorňuje 
(vzhledem ke starším nedokonalým pokusům o řešení tohoto 
úkolu) na určenost hledané kvadriky teprve elementem 3. řádu 
dané plochy. V delším pojednání třetím studuje konečně cestou 
diferenciální oskulační kvadriku u zborcené plochy, určené třemi 
soumeznými čarami, a odvozuje některé vlastnosti plošných ele­
mentů 3. i 4. řádu s příslušnými konstrukcemi. 

Nomogram pro poloměr křivosti Archimedovy 
spirály. 

Alexander Fischer, Praha. 

Ve svém díle „Die Anwendung der Nomographie in der Mathe-
mat ik" pojednává H. S c h w e r d t 31) mezi jiným o vyjádření 
a zobrazení různých geometrických útvarů nomografickými pro­
středky. J a k sám v předmluvě zdůrazňuje, ,,wurde bei der Wahl 
der Darstellungsform eine gewisse Beschránkung geubt und nach 
Móglichkeit der einheitliche Typus gewahrt." V souhlase s tím 
omezuje se hlavně na funkční vztahy, jež se dají uvésti na tvar 
M a s s a u o v a determinantu a tedy mohou býti zobrazeny „spojni­
covým nomogramem" s přímkou jako odečítací pomůckou. — 
V tomto článku pak ukáži, jak se — s použitím mého obecného 
postupu (srovnej 1,1) — dají zobraziti také takové funkční vztahy 
z tohoto oboru problémů, které nemohou bezprostředně býti zařa-

*) Půltučné číslice se vztahují k seznamu literatury na konci práce. 
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zeny do zmíněné speciální třídy; při tom jest ovšem nutno použíti 
kombinování spojnicových nomogramů. Aby práce byla pokud 
možno každému srozumitelná, vyložím v ní vše potřebné. 

1. Matematické základy návrhu. Tyto základy jsou obsaženy 
v následujících několika řádcích: 

a) Rovnice přímky g, jdoucí bodem P o souřadnicích p, q, 
jež na osách nomografické b o d o v é soustavy V. L á s k y - V . 
H r u š k y (viz 2) vytíná úseky a, b, jest (viz obr. 1): 

- + -- = I- (1) 
p q 

Obr. 1. 

b) Pojímáme-li p & q jako funkce parametru oc, t. j . 

p = p(oc), q = q(oc), (2), (3) 
pak jest t ím vyjádřena jistá křivka x (v parametrickém tvaru), 
jež podle (1) jest přímkou g proťata v bodě P. 

c) K tomu přistupuje konečně o b e c n á m y š l e n k a zmíně­
ného p o s t u p u : 

Předložený funkční vztah jest rozložiti především ryze for­
málně v trojici rovnic: 

Rovnice ,,odečítací křivky": (1). 
Rovnice ,,řešící křivky" a rovnice jejího „očíslování": 
(2), (3) 

a tento koordinující vztah jest teprve potom geometricky inter­
pretovati — a to v našem případě v nomografické b o d o v é h o ústavě 
(p) (q). (Implicitní definice všeobecného „spojnicového nomo­
gramů"!) — 

Budiž výslovně zdůrazněno, že to, co bylo řečeno, úplně 
postačí, vše ostatní by bylo nepodstatné. 
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* 2a2 + r2 

Převedeme-li ji na tvar 
1 

Q 

a2 + r2 a2 1 

Q 
~ (ф _|_ Г2)3/2 1 tø2 + rzyU 

může býti rozložena v následující systém: 

r2 a2 

? + ? = ? 

z a2 

p z2 

2. Návrh nomogramu. Pro poloměr křivosti g Archimedovy 
spirály 

r = a<p 
platí, jak známo, rovnice 

_ _ (0« + ,-)•/. 

(5) 

(6) 

•(7) 

Použijeme-li toho, co bylo řečeno sub 1, obdržíme: 
oc) S e s t r o j e n í n o m o g r a m u p r o v z t a h (6): Rovnice ode-

čítací přímky: 

rovnice řešící křivky a rovnice jejího očíslování 

V = 1 = z2- (2), (3) 
/?) S e s t r o j e n í n o m o g r a m u p r o v z t a h (7): Rovnice ode-

čítací přímky: 

^ - ^ = 1 , (1) 
p q 

rovnice řešící křivky a rovnice jejího očíslovaní: 
V = *~\ q = z2. (2), (3) 

Položíme-li oba nomogramy na sebe rovnoběžnými stupni­
cemi: q na r a a\ na au, vznikne nomogram zobrazený v obr. 2. 
Pro proměnnou a má dvě stupnice, jež jsou rozlišeny římskými 
číslicemi I a I I . Nomogram obsahuje tedy jeden „přespočetný 
systém" pro tuto proměnnou, která proto nesmí býti neznámá, což 
můžeme zajisté předpokládati. — ,,Řešící křivky", jež mohou býti 
konstruovány obecně bod za bodem v systému (p) (q) nebo též 
v cartézském systému (f) (r\), při čemž | , r\ jsou dány vztahy 

* = *—!_-, * = -x-> 
p + q p+q 

— viz 2 — obsahují pouze pomocnou proměnnou z, slouží tedy 
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pouze jako „čepové čáry" (lignes des pivots, Zapfenlinien) a proto 
jen k uvedení obou nomogramů ve vzájemnou souvislost. Mohou 
tedy zůstati nekótované. Při tom svazek paprskový q = z2, jenž 
je společný oběma nomogramům, zprostředkuje souvislost mezi 
mmi. 

?~7P^ 
fCiíc: r-*%jr*-<Zr 

C/é: 

Tfíklaj\ 
3asp*l 
fxempfe 

b*Zr*g.-fśi$. \ 

Obr. 2. 

3. Užití nomogramů. Nomogramů se užije ve třech krocích 
podle „klíče" v něm udaného. Není proto nutno touto věcí se dále 
zabývati. 

P o z n á m k y , a) Samozřejmě mohla by se naše úloha řešiti 
dvěma „Z-nomogramy" zavedením vztahu r = atp do rovnice (4); 
t ím se však též nebudeme blíže zabývati. 

b) Budiž jen krátce poznamenáno, že nomogramy s k ř i v ý m i 
čepovými čarami vyskytují se dosud v literatuře velmi zřídka. Jako 
příklad lze uvésti W o l f f ů v nomogram, otištěný v známých dílech 
M. ď O c a g n e o v ě a R. S o r e a u o v ě (srovnej též 1, 1). 
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c) Obecné myšlenky, uvésti předložený funkční vztah na troj-
členný tvar, po příp. ve dva ,,kanonické tvary", jež se dají snáze 
zobraziti, použil jsem již ve své práci 1, 2. Jak snadno zjistíme, 
naskytují se takovéto případy častěji; jako další funkční vztah, 
jejž by bylo řešiti analogickým způsobem, uveďme na př. vzorec 
pro vzdálenost těžiště kulové úseče od středu koule: 

J2r-hr_ ( 8 ) 
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