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zesilujeme az asi do 4 A. Po pferuseni proudu a ochlazeni zaménime
smér proudu, abychom ukézali, Ze Joulovo teplo nezavisf na sméru
proudu (dulezité pro osvétlovani proudem stiidavym).

Misto platinového dratku lze pouZiti dratu nichromového
délky asi 20 cm, tloustky 0,1 mm. ZvétSovanim intensity drat se
rozzhavi a prodlouZeni je patrné pouhému oku na prohnuti dratku.
Zkratime-li drat na polovici, prepalf se.

Je jisté dilezité, ukazati Zakdm, Ze Zarovky nutno zapojovati
paralelné. Na jednom prkénku upevnime 3 objimky za sebou, na
druhém vedle sebe — bud skuteéné (normalni zavit) k pripojeni
na sit, nebo malé (zavit ,,Liliput®) pro Zzarovky na kapesni baterii.
Upozornime na zeslabeni svétla pii spojeni za sebou, jakoz i Ze
vypnutim kterékoliv zarovky zhasnou také ostatni.

Str. 96. Svétlo obloukové. K vytvofeni oblouku potfebu-
jeme napéti asi 50 volti. PouZijeme obloukové lampy s ruéni regu-
laci (pii pripojeni na sit s prisluSnym odporem) a nechame oblouk
hoteti tak dlouho, az se na kladném uhliku vytvori krater. Po
zhasnuti oblouku vidime, Ze kladny uhlik byl vice rozezhaven (déle
Zhne, nez zchladne).

Str. 97. Elektromagneticky telegraf. Pii vykladu tele-
grafu piedvedeme jednosmérné zapojeni (kli¢, kapesni baterie,
zapisovaci pristroj) dlouhymi draty na pf. pres celou tiidu. —
Ukazeme téz telegram piijaty Hughesovym zapisovacim strojem.

(Dokonceni.)

Rozvrzeni uéebné latky z fysiky I. dilu pro vyssi
tiidy.
(Vynatek z referatu konaného v Jednot® &sl. matematikia a fysiki.)

Dr. Jaroslav Bilek, Praha.

Nelze upfiti, Ze pocatedni stati ulebné latky z fysiky I. dilu
pro vyssi tiidy (pro VI. t¥idu realek, pro VII. tiidu gymnasif) jsou
obtiznéjsi pro studujici, kteii po delsi piestdvce vétsinou se tési
na fysiku, na jeji pokusy. — A pravé tato okolnost mize miti
u nékterych studujicich neblahy vliv na dalsi pribéh chapani
a pozornosti, mize odvratiti trvalejsi zdjem. Udivo fysiky pro vyssi
tiidy zaéina veli¢inami, pojmy novymi, nesnadnymi, zaéina latkou
jenom teoretickou, ktera se neopird o pokusy. — Proé nebylo by
mozno zadinati litkou snadnéjsi, zakum piistupnéjsi, zndmou
z fysiky z niz8ich t¥id, na niz by se pak navazovalo? Vidyt heslem
davno hlasanym v pedagogice jest postupovati od znamého k nezna-
mémiu, navazovati na latku jiz zndmou. Pro¢ nemohlo by se zaéi-
nati s latkou, kterd by se opirala o experimenty a experimenty
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dotvrzovala, aby zajem o fysiku se povzbudil, nikoliv aby hned
s podatku ochabl?

Mimo to nesmi se zapomenouti, Ze duSevni, mentalni vyvoj
v té dobé neni ukonden a Ze pfi podavani latky tfeba k tomuto
vyvoji ptihlizeti. To tieba zvlasté zdirazniti u studujicich VI. t¥idy
realek, kde tataz latka se prednasi Zaktm nejen vékové mlads$im
o jeden rok vzhledem ke gymnasistim, ale také mlad$im o jeden
rok mentalné. A tento rok mentalni vyspélosti jisté jest dulezity
a tfeba k nému povsechné brati ohled. Mimo to v VI. ti¥idé realky
probird se trigonometrie, takZe v prvnich mésicich Zici nejsou
v trigonometrii tak zbéhli jesté, zapasi se zakladnim pochopenim
funkei goniometrickych. A pravé v té dobé podateéni partie fysiky
jednaji o skladani pohybu, sil atd., kde znalost funkei goniome-
trickych se poklada za samoziejmou.

Kolik zmén a upravovani latky z fysiky pro nizsi t¥idy bylo
provedeno béhem poslednich dvaceti let, aby latka obtiZnéjsi se
posunula .na dobu pozdéjsi? A latka pro vyssi tiidy se probirala
stale stejnym zptsobem, az na nékteré zamény akustiky s astro-
nomii, na nékteré presuny latky v mechanice, v elektfiné, optice.
A prece i zde jest to mozné, jak jsem se svou zkuSenosti o tom
presvédéil. Mimo to tieba latku upraviti vzhledem k praktickym
cvitenim, aby stale byl kontakt, podnét pro prace v praktiku.
Nebot v tom spoéiva dulezitost praktickych cviéeni na stiedni
skole, aby stdle navazovala na latku probiranou pii vyudovani,
s ni stejnomérné postupovala a ji doplilovala. Tim se prakticka
cviéeni stavaji témeéf soudasti vyutovani a jsou nejlepsim dokla-
dem pracovni metody. Totéz také zdiraziuji Navrhy uéebnich
osnov pro stiedni 8koly. Ale podle piedepsaného rozdéleni latky
neni mozno vidy dosdhnouti spojitosti mezi latkou probiranou pii
vyuéovani a zpracovavanou v praktickych cviéenich, objevuji se
leckdy mezery a prace v praktiku nemaji éasto z éeho brati podnét.
Hned na zaéatku se to projevuje zfetelné. Koncem prosince, po-
éatkem ledna prichézi astronomie. Nebe jest zamlzeno — hlavné
v Praze v poslednich letech — slunce brzy zapada, na astronomické
exkurse jest zima. '

Bylo sice poukazano v debaté po prednasce, Ze v praktickych
cvidenich dala by se pracovati i latka jind, nez ktera byla probirana
praveé pii vyudovani. Ale da-li se zakim prace z latky pozdéjsi neb
diivéjsi, tasové vzdalenéjsi, jiz je to tak nebavi, nepracuji s onim
zéjmem. V dubnu, kvétnu probird se thermika. O led byva nouze
a brzy se v teplu roztavi. Vysledky méfeni nedavaji dostateéns
pfesnych hodnot pro vliv okolni teploty dosti vysoké. Jak ukazati
proudéni vzduchu a jiné?

Ubranim jedné hodiny vyudovaci v tydnu vznikaji uéiteli nové
nesnaze. Ma nékteré stati vypustiti neb zkratiti? Myslim a doufam,

D112 -

’



ze nebude tak dalece tieba k témto prostiedkim sahnouti, pro
vede-li se nalezitd koncentrace uéiva. Lze uéivo podati nezkracené
jako dfive, ale shrnuté. Rozdélenim a probiranim uéiva na geo-,
hydro- a aeromechaniku jest latka misty roztiisténa. Tyz namét se
probira dvakrate, tiikrate — na piiklad: tlak hydrostaticky.
zdakon Archimedtv, vztlak. difuse, vytok, proudéni a j. Podle dfi-
véjsiho ¢ini se v mechanice hranice mezi skupenstvimi, a¢ v8e jest
prece hmota. Proé¢ v thermice jest mozZné spojeni, koncentrace
téchto tif obort? Pokusil jsem se nejen teoreticky, ale i prakticky
o takovouto koncentraci, a po lonské a letodni zkusenosti mohu
priznati, Ze se mi onen zplisob upraveni latky osvédéil nejen po
strance metodické, didaktické, ale i vzhledem k dobé.

Snad namitne nékdo, Ze jest tfeba nové uéebnice k tomuto
pozménénému podivani ufiva. Ale toho neni tieba. Nebot lze
studovani a vyhleddvani v uéebnici prizpuisobiti onomu rozvrhu
a asteénd udivo udebnici. Zaci dostanou postup udiva vypsany.
v ném? jsou naznadeny stranky udebnice, kde piislusné partie se
nachézeji, aby si je mohli v uéebnici nalézti.

Mohla by se vyskytnouti jesté jina namitka. zda takova zména
podle novych osnov jest piipustnd, kdyz Navrhy podavaji presné
postup latky z fysiky i pro vy3si t¥idy. Ale nesmime zapomenouti,
Ze vynosem ze dne 31. fijna 1933 byly objasnény a doplnény né-
které stati Navrhtt uéebnich osnov pro stfedni Skoly. Prvni takovy
bod objastiujici ony navrhy a ukazujici, Ze takova zména jest dovo-
lena, cituji doslovné: ,,Pofad uéiva v jednotlivych t¥idach, jak je
v osnovach uveden. neni pro postup vyuéovaci piisné zivazny,
pokud ovsem neni diisledkem vnitini souvislosti latky. Neni tedy
namitek proti tomu, aby uéitel nebo autor uéebnice probiral latku
postupem, ktery pokldda s hlediska pedagogického za vhodn&j&i.”
A skuteéné pro onen zménény postup, ktery jsem si udinil, bylo
rozhodujici nejen hledisko pedagogické, ale i divod vnitini.

Latku I. dilu pro vys$si tiidy jsem rozvrhl na dva oddily.
V prvnim se jedna o hmoté a jejich vlastnostech s hlediska mecha-
nického a tepelného, druhy o energii a to o jejich dvou formach:
mechanické a tepelné. Po ivodé jedna se o hmoté tézké, t. j. gravi-
taéni a o dusledcich z toho vyplyvajicich, hlavné pro statiku, pak
o molekulovych vlastnostech hmoty a co z nich vyplyva. Tato stat
pro struénost vyjadfovani nazvana hmota soudrzna. Probiran te-
pelny stav hmoty, se v8im jeho uréovanim a zménami — zase
pro to struény nazev: hmota tepld a hmota setrvaéna. — Pak
nasleduje oddil o energii a o jejich dvou formach mechanické
a tepelné. Dodatek tvori zakladni stati meteorologie a astronomie.

A nyni podrobnosti. Pod4vam rozvrzeni udiva, jak je dosti-
vaji Zaci na podatku 8kolniho roku. K jednotlivym bodim jsou
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v zavorce naznadeny stranky udebnice fysiky MasSek-Nachtikal,
I. dil, 6. vydani, kde pfislusné partie jsou obsazeny.

Ukol — metoda fysiky (str. 3—5). Soustava (str. 22). Zakladni veli-
¢iny — délka (prostor), ¢as, hmota, hustota (specifickd hmota) (str. 5—9).

Hmota téZka — gravitaéni — vSeobecnd.

Latky pevné: Hmota, vaha hmoty (str. 19—21). Siloméry. Princip
akce a reakce. Sila, statické a dynamické méfeni sil. Skladani sil
stejnosmérnych, protismérnych (37). VaZeni. Podstata vah rovno-
ramennych (56—58). Vahy listovni.

Kapaliny: Hydrostaticky tlak, tlak na dno. Spojité nddoby (str. 125-—127).

Plyny: Aerostaticky tlak. Tlak vzduchu. Tlakoméry (143—146). Baro-
metrické méfeni vysSek (153). Zaznamy barometrické. — Ptistroje
zaloZené na tlaku vzduchu (149).

Vztlak: Zékon Archimedtv, disledky. Vztlak v plynech. Balony (152 aZ
153). Uréovani s (128—132).

Hmota soudrinid. — 3 skupenstvi — Kohese, adhese (138). Roztoky —
pohlcovéni plynt, difuse, osmosa, okluse, penetrace (141-—142).
Léatky pevné. Pevnost, pruznost (80—86) (mimo raz kouli). Kapaliny.
Zakon Pascaltv (123, 124). Plyny — expanse. Boyleuv zakon (147 aZ
148). Stladitelnost, manometry, vyvévy (148—150). Povrchové napéti,
kapilarita (138—140).

Hmota tepla. — Teplota (157—159). Zaznamy teplomérné. Zmeéna objemu
a tlaku teplem (159-—168). Mé&feni tepla. — Princip zachovani tepla
(168—169). Specifické teplo plynt (172). Zména skupenstvi teplem
(173—183). Vihkost vzduchu a méFeni (202—204). Sifeni tepla (192 a¥
196).

Hmota setrvaénid. — Klid, pohyb. Pohyb rovnomérny, nerovnomeérny
(12—16). Volny pad. Odpor prostfedi (50—53). Vrh svisly vzharu.
Princip . nezavislosti. Skladani pohybl. — Vrh vodorovny. Rozklad
pohybt. — Sklddani, rozkladéni rychlosti, urychleni. — Vrh Sikmy
vzhiru (29—35).

Ziklady dynamiky. Setrvacnost, sila, préce, efekt pracovni, hybnost
(17—19, 21, 23—25). Rz kouli (86—89). Skladani a rozklad sil
(36—38). Naklonéna rovina (61). Pohyb po naklonéné roviné (38).
TYeni (48—49). Sroub (62—63). Moment sily, dvojice sil (38—44).
Te&zi8t8, rovnovaznd poloha (45—47). Rovnovéainé poloha téles pri
plovani (130). Princip zachovani price. Kladka, kolo na htideli, péka,
véhy (53). Pohyb kruhovy (64—68). Pohyby kmitavé, kyvadlo
(68—171).

Energie. — Princip zachovani energie (26—27). P¥iklady: vrh svisly vzhuru,
kyvadlo, réz kouli nepruznych. — Pohyb otdéivy. Volna osa (76—80).
Pohyb kapalin a plynt (133—136, 154). Vodni a vzdus$né motory
(137—138). Tepelnd energie. Véty termodynamické (170). Tepelné
motory (184—191) (letadlo). Tepelné zdroje (196—197).

Meteorologie (198—208) (mimo vlhkost, vlhkomsry).
Astronomie (89—123).

Neni mozno v tomto struéném élanku podati viechny ukazky,
doklady, jak logicky a vnitiné jednotlivé stati navzajem souvisi,
jak jedna vyplyva z druhé. Lze uvésti jen néco. V Gvodé. jest
zminka o Gkolu a metod& badani ve fysice a o metodach zpracovani
fakt. Tato posledni stat jest v udebnici Herolt-RySavy posunuta
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Yevs

na dobu pozdéjsi. Ma to také svou vyhodu, Ze totiz na specidlnim
prvnim piipadé se onen postup objasiiuje. Ale méné jest to vhodné
tam, kde jsou zavedena prakticka cviteni. Pfislusny odstavec jest
téZ jaksi ivodem do fysikalniho praktika. Nasleduje stat o sousta-
vach. Fysika jako véda pracuje s pojmy, veli¢inami: vektory,
skalary. Veli¢iny vyzaduji jednotky. Tyto tvoii soustavu. Soustava
absolutni a technickd. Zakladni jednotky pro délku, das a hmotu.
Hustota (hmota specificka). 3 skupenstvi. Hmota gravitadni (tézka)
vieobecné. Hmota podléha tiZi zemské, to plati pro vSechna sku-
penstvi. Hmota volnd padé dold, jablko se stromu (Newton, gra-
vitaéni zakon), dést, voda. Vidy?! Balon naplnény vodikem.
Letadlo? Zaleii, v jakém prosttfedi jest téleso. Rozhoduje vztlak,
odpor prostfedi. Idedlni pfipad — vzduchoprazdnota. — A co
plyny? Plyny hutnéjsi nez vzduch? Vrstvy hutnéjsi dole, ale
prichdzi v Gvahu difuse. Co vitr, proudéni vzduchu? Hmota
v klidu. Vrstva knih poloZenych na dlani ruky, kapalina (rtut)
v nadobé, vrstvy vzduchové. Hmota gravitaéni se projevuje
tlakem; u kapalin nazev tlak hydrostaticky, u plyna aerostaticky.
Latky pevné — tlak (vrstvy destitek poloZzenych na vahach
listovnich), ale také tah pii zavéseni. — Vaha hmoty, jednotka pro
ni, sila staticka. Silomeéry. Princip akce a reakce. Vaha hmoty —
dusledek tize zemské — jest zavisla na urychleni tize zemské, které
jest na rtiznych mistech rtzné. Z toho vyplyvaji uré¢ité disledky.
1. T¥eba podati piesnou definici jednotky pro vahu hmoty (vzducho-
prazdnota, 45° zemép. §itka, hladina moiska). 2. Vedle sily statické
zavedena sila kinetickd (dynamicka), pfi niZ vzat zfetel na urychleni
tize zemské a na urychleni vibec. 3. Uréovani vahy hmoty na
zakladé siloméru neni piesné, nestadi, jezto piekonavame silu
zdvislou na ¢ silou, kterd na g zavisld neni. (Viz ¢lanek Rozhledy
1934/35, str. 70. — Fysika a sport od Jos. Solera.) Piesnéjsi systém
vazeni na zakladé vah rovnoramennych. I tu tfeba prihliZeti ke
vztlaku. Vahy rovnoramenné . . . :

Podal jsem hlavni divody, pro¢ jsem si takto upravil roz-
vrzeni latky. Ze by tento postup byl idealni, jisté nikdo nebude
tvrditi. Jsem vazan jednak uéebnici, aby ji mohli Zaci pouzivati,
jednak danymi osnovami, abych se pohyboval v mezich pfe-
depsané latky . .. Jest to vlastné didakticky pokus, ktery ukézal,
Zze neni tieba stale se drzeti vySlapané cestitky, aby se doSlo
k uréitému cfli — pokus, ktery jest aplné v duchu Navrhu uéebnich
osnov. (Viz TIL. Pozndmky k osnovam. Uvodni slovo.)

Na konec chci se zminiti o nékterych bodech debaty, ktera se
vécné rozvinula po referatu. Zavazna namitka pronesena vztaho-
vala se k prestupu Zaka béhem Skolniho roku. Z toho jsem niél sam
také nejvétsi obavu. Leé¢ skuteéné piipady ji ¢asteéné odstranily.
Hned lonského roku po prvnim semestru odesla Zakyné ze VI. tiidy
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nasi realky na jiny tGstav a béhem prvniho semestru piistoupil zdk
z jiného astavu do VI. tiidy. Oba piipady se obeSly bez kalamity.
bez obtizi. Snad Ze oba studujici patiili mezi dobré Ziky. V debaté
bylo vytdeno, Ze timto rozvrZenim jest porusena systemati¢nost.
Ale i zde jest uréity systém pti probirani latky, ovsem jiny, nez na
ktery jsme zvykli. Vytéeno bylo. Ze astronomie jest posunuta
na mésice letni, kdyZ pravé v zimnim obdobi jest dulezité pozoro-
vani jarniho bodu. OvSem v rozvrzeni latky neni fedeno, Ze by se
pozorovani astronomickd nemohla konati prilezitostné béhem
$kolniho roku, zvlast kdyz Navrhy osnov pozaduji po cely rok
piileZitostnad pozorovani astronomicka a meteorologicka.

Pojem energie zdal se byti daleko vsunut na konec, jezto pry
jeho aplikace lze uziti jiz d¥ive. Pokud jsem prohliZel rizné uéebnice.
jde o dva piipady, které také jako doklady, pfiklady jsou uvedeny.
Jinak -vSude jde o princip zachovani prace.

Mimo to v debaté bylo upozornéno, Ze také nékde v rakouskych
uéebnicich fysiky jest volen jiny postup, nez jak jest u nds obvykly
(ted. dr. Smok), a bylo podotéeno, Ze jest to vlastné prvni pokus —
aspoil zndmy ~— u nds o jiné rozvrzeni latky, Ze mohlo jiz diive
k takovému pokusu dojiti (dr. Wangler), Ze také zaleii na tom, jak
jest poddna a v jaké formé jest upravena cela latka, a Ze by bylo
tieba jesté od jinych toto rozvrzeni latky prezkouseti, nez by se
mohlo Fici definitivni rozhodnuti o vyhodé neb nevyhodé tohoto
postupu (dr. Rysavy).

O pouziti megaskopu® pii vyucovani fysice.
(Vynatek z referatu predneseného v Jednoté &ésl. mat. a fys.)

Dr. Jaroslav Bilek, Praha.

V prednésce: ,,0 nékolika metodickych zkusenostech z vyuco-
vani deskriptivni geometrii‘‘, konané dne 6. bfezna 1934 v Jednoté
¢sl. mat. a fys., zminil se fed. Jos. Pithardt o pouziti epidiaskopu
pii vyuéovani deskriptivni geometrii. Vysvétlil teoreticky i prak-
ticky, jak lze pomoci ného provésti po éastech cely postup feseni
piikladu a jak moZno poukazati na to, co dfive bylo probrino.

Nejen v deskr. geometrii, ale i ve fysice miZe megaskop ko-
nati dobré sluzby. Ani nemusi to byti pristroj nakladny, sta¢i pii-
stroj jednoduchy a pii tom levny, jen ho t¥eba nékdy trochu upra-
viti. Takovy maji fysikalnf sbirky realky v Praze X. Ze zdroje
svételného (2 Zarovky o 150 wattech) vrha se svétlo na obrazek,
ktery se ma promitnouti, odtud se odrazi do objektivu a na promi-

*) Megaskopem rozumi se zde episkop.
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