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kone¢nou hodnotu pro & touto cestou. Budiz pro y = me, §=£§.;
pak mdme na zdkladé posledni rovnice patrné, je-li m celé
cislo, &= mé — 2 m,

Nésledkem véty 3. nemohou hodnoty velicin & &. od
ostrého tblu se liSiti o jiny neZ-li cely pocet obéhd; musi tudiz
byti mg& pro libovolné celé m bud ostry thel, aneb tyz thel
zvétSeny neb zmenSeny o cely poéet obéhii. Tomu vyhovuje
vsak jen hodnota & =0, kterdZ zaruuje platnost véty o rovno-
béZniku sil. — Vykresy k lepSimu pozoruméni piedloZeného
dikazu potfebné si laskavy Ctendi snmadno sam sestroji.

0 geometrickém mistu stiedit kuzelosedek,
v nichZ protind svazek rovin plochu kuze-
lovou stupné druhého.

Napsal

V. JeFabek.

Budiz pfimka P, kterd vrcholem kuZcle neprochdzi, osou
svazku rovin, jehoZ roviny e, B, », 0 ... plochu kuZelovou pro-
tinaji v kuZeloseckich X, K,, K,, K, ... Déle budtez =, z, dvé ro-
viny, které jsou rovnobéZny s primkou P a kuZele podél piimek
0, O, se dotykaji. Jest patrno, Ze rovina piimkami O, O,
uréend protne svazek rovin o, §, y, 0 ... ve svazku papr-
skovém 4, B, C, D ... jehoZ vrcholem jest priiseény bod p osy
P g rovinou.(00,). Piimky povrchové O, O, urcuji na papr-
scich 4, B, C, D ..., svazku p piry boda ag,, bb,, cc,, dd, ...,
které téZ kuZeloseckim K, K,, K,, K, ... ndleZi. AvSak tseCky
aay, bb,, ce,, dd, ... paprski 4, B, C, D ... jsou priuméry
kuzelosecek K, K, K, K, ..., nebot pdry tecen 1,7,
Ty, T.T,, TyTsy ..., které patt{ dvojindm bodovym
aa,, bb,, cc;, dd, ... kuZelosetek K, K, K,, K, ... jsou
s pifmkou P a tedy i vespolek stejnosmérnymi prisecnicemi
rovin teénych z, z, kuZele s ptislusnymi rovinami e, 8, », 9 ...
svazku P. Body a“, b“, c¢“, d“ ..., v nichZ se priméry aa,
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bb,, cc,, dd, ... rozpoluji, jsou stredy kuZeloseéek K, K,, K,
K,, ..., a nalezaji se, jak snadno dokadZeme, na hyperbole.

Seznali jsme jiz dtive, Ze paprsky 4, B, C, D ... prochéi-
zeji uréitym bodem p roviny, (00), a Ze a“, b“ ", d" ...
jsou body v nich# rozpoluji se tsecky aa,, b, cc,, ddy, ...,
jez uréuji pH{mky O, O, na paprscich 4, B, C, D ... Promit-
neme-li (obr. b, 6.) fadu a, b, ¢, d ....z nekonecné vzdaleného
bodu u, p¥imky O, osnovou %, (@ b ¢ d ...), a fadu a,, b,
¢, dy ... 7z nekoneéné vzdaleného bodu v piimky O osnovou
v(a, by ¢ d;...), dodéldme se dvou osnov paprskovych, které
pxomlta,uce dve fady perspektivni @, b, ¢, d ..., a;, b, ¢,
d; ..., samy vzdjemné jsou prométnymi. Sdruiené paprsky
u,a vay, ud vy, uc vé;, u,d vd, ... osnov u, (abcd...)
v (ay by ¢, d, ...) uréuji vzéjemnym protindnim body o', ¥’, ¢!, d’ ...
kuzelosecky H’, jiz také spoleény bod O primek O, O, ndleif,
KuZelosecka H’, prochizejic dvéma nekoneéné vzddlenymi
body (totiz w, v ptimek O,, 0), jest hyperbolou.

Promitneme-li déle tadu a‘ &' ¢’ d' ... z bodu O hyper-
boly H' svazkem paprskovym O (a/, ¥, ¢‘, d’...), obdriime
O@ b ¢ d)y=v(a b ¢ d)y=(ay b, ¢, dy) =p(a, b, ¢, d)).
Z prvni a posledni rovnice vysvitd, Ze svazky O (a’ b’ ¢/ d’...),
p(a b c1 . .) jsou prométnymi, procez protinaji se prislusné

paprsky oa/ pal, ob’ pb, oc’ pe, od’ pd, ... v bodech a“, b,
¢, d"” . .. jisté kuzelosecky H", ktera vrcholem svazku O i svazku
P proché,zi Aviak kuieloseéka H" probiha mimo nekonecné
vzdélenjmi body w,;, v pimek O, O, a jest tedy také hyper-
bolou. Ze piimky O, O, uruji sméry asymptot obou hyperbol,
netteba podotykati. Nym snadno pozname, Ze body a”, b*, c“,
. hyperboly H“ rozpoluji tsecky aa,, bb,, c¢;, 33_1
nebot v rovnobéZnicich oaa’a,, 0bbd,, occ’c,, odd'd, .... jsou

oa’ aa,, ob’ bb,, oc’ cc;, od'dd, ... thlopiénami, jeZ se na
vzdjem rozpoluji.

Uréime-li rozpolovaci bod ¢ na paprsku cc;, a vedeme-li
bodem O p¥mku ob” || ce,, jest patrno, Ze tsecka bb,, kterd
néle’i paprsku vedenému bodem p rovmobéing k oc”, jest
ob” v bodu b* rozpilena ¢ili Ze bod b* jest bodem hyperboly H”,
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Z toho pak, Ze body ob“pc hyperboly H* tvoii rovnobéznik
hyperbole vepsany a Ze uhloptiény jeho op, ¢ na vzdjem se
rozpoluji, soudime, Ze stfed s hyperboly H" rozpoluje délku
op. Rovnobézky stiedem s k O, O, vedené jsou asymptoty
hyperboly.

Z uvedeného plyne véta:

Stredy vsech kuZelosecek, ve kterych svazek rovin P plochu
kuZelovou sede, nalézaji se na hyperbole H', kierd prochdzejic
vrcholem této plochy a neuréitym bodem p osy P, md za stred

2
bod rozpolovacs déllu op a jeji¥ asymptoty jsou stejnosmérné
s pFimkamt O, O,*).

Uloha:

Kterak 1ze sestrojiti hod p hyperboly, ktera urCena jest
tiemi body o, a“, b* a sméry asymptot O, O,, a kterak lze pak
pomoci bodu p sestrojiti dalsi body kuZelosecky, jeji stred
s asymptoty.

0 vzorci vyjadrujicim plochu d&tyiihelnika po-
moci stran jeho.

Podéavs

Augustin Panek.

Znati-li a, b, ¢, d strany — obr. 7. — AC=m, BD=n
hlopficky a A plosky obsah étyrihelnika ABCD a vedeme-li
vrcholy jeho rovnobézky k thlopfickdm, povstane rovnobéZnik
A,B,C\D,, jehoz plosky obsah, jak povédomo

= A4,D, . A,B, sin @« = mn sin a,
a ponévadZ

ABC’D.—_—;—AI B, C,D,,

2/A\ =mnsine. 1)

*) Provedenf dikazu analytického, ktery jest velmi jednoduchy odpo-
ruéujeme Zakam stfednich §kol. Déle necht se dokéZe, Ze bod p jest stfedem,
hyperboly H'.
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