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jsme ve svych pracich arithmetickych oznaéili symbolem ¢ (2, ),
a my obdrZime:
2k a)—= = E(’i)

k=at1 k=at1 \ K (Dokongent.)

Drobné zpravy.
Nupsal
M. Lerch,

docent teské vysoké Skoly technické v Praze.

I. Ve své znamenité praci ,Zur Darstellung von Reihen
durch Integrale“ (Journal f. d. reine und angew. Mathematik,
sv. 105) dokazuje pan Kronecker nékteré obecné vzorce sum-
macni a uvddf ndsledujici interessantni applikace:

1. Znaci-li v realnou veli¢inu kladnou, bude
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kde v souctu Z* dluzno prvni élen redukovati na poloviéku, a
téZ posledni, je-li—ii celistvé Cislo; pan Kronecker piSe
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Ze vzorce toho plyne po kratké tdvaze, Ze pfi 02:%

(kde n je celistvé kladné ¢islo), bude
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2E et =T Ve

¢imZz YeSen slavny problém Gausstv, stanoviti tyto Gaussovy
soucty, zpisobem ryze analytickym na zdkladé jediné poctu in-
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tegrdlniho. Vzorec (L) tedy zobeciinje Gaussovy vysledky, které
byly pfedmétem tvah Dirichleta a Cauchya.

Volime-li v?= _’7’% kde m, n znaél kladnd &fsla celistvd,

-obdrzime
—  mhimi 1o _nmi
@ 2V———Z‘*e n —gt (1+e m)
h=0
nwt © " 20i
- du
sm m
+ / ( v ) onn’
® cos | 2ume || — ) — cos ——
a tedy pro m =4, je-li n liché,
{ 4kIny 1 _1__ nL
7% I N o 4 4
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odtud se obdr# substituef -Vu— za v a rozitépentm v Ehst re-
n
alnou a pomyslnou:
2
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" dt= (cos n+t1 -} cos2—n—:1:+———1 u) Vn

cos tme
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2
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o summaéni podmince — % n<lk<< —i—n, pii Cemz = jest liché

a kladné,
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2. V dalsf pozndmce ,Bemerkungen iiber die von Gauss
mit [r] bezeichnete arithmetische Function einer reellen Grosse «
(Journal f. Math., sv. 106.) ukazuje pan Kronecker, Ze vzorec

[e]=5 Z (L sgn. (e — b}

platny pro kladnd =, jeZ nejsou celistvd, kde [x] znaci celky
¢isla x, sgn.w pak vyjadfuje znamen{ veli¢iny w», t. j. rovnd
se 1, 0, —1, jak jest w kladné, nulla, ¢éi zdporné a je-li
¢islo ~ dosti veliké, vede k mnejjednodus$imu dikazu rozmani-
tych vzorct arithmetickych. Z téch nejinteressantnéjsi jsou na-

sledujief :
1

' 5 (m—1)

km 177 _ 12 (R k1))

[7+’2‘] =2 2 {1 g (Eﬂ“{‘“?)y

tedy
1 1
5 (m—1) > (n—1)
2 hn 177 2 km 1 o
(1) hil [7}2— —l— ?] = —t [——n— + '2“:|, (m, n lichd CISla),

vzorec, ktery poprvé udal p. Busche, a ktery jsme dok&zali -
analyticky ve své préci otiSténé ve videnském cCasopise ma-
thematickém.

Déle plati
‘m km km 177 _ 1 . .
(2) [—2— '——7] —I— [—n— +' 5] = -2‘— (m -_— 1) ’ (m, n llcha,
k libovolné), a konecné
1
5 (n—1)
2 2km m I 1
o 2 Sz ln]=se-ve
(n liché).

Po vétSiné majf poznidmky p. Kroneckerovy riz reklamace
priority naproti prdci p. Sterna v témZ Zurndlu otisténé.

3. Probfhi-li ¢ vSecky kladné zlomky, jeZ nepievySujf —;—
a maji ve zkrdceném tvaru jmenovatele = N, bude
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2 . _ «|log N7 log p
longlOg@ sm(m)—f[logp:l log N’

kde p probfhd vSecka ¢fsla kmennd, a zdvorka [ ] znali celky
- veliiny uvnitt obsazené (Kromecker, Journal fiir Mathematik,
sv. 108 : Eine analytisch-arithmetische Formel).

II. Je-li d4na rovnice o neznimé z

(1)  z=t+txp (24 2%, () + ... + xbps (2),

kde @,, @,, ... @ jsou funkce z chovajici se pravidelné uvnitf
jistého oboru omezeného kfivkou K koneénou a uzavienou,
t pak zna¢i komplexni veli¢inu zndzornénou bodem uvnitt K,
a je-li lze ustanoviti konstantu « tak, aby pro vSecka z podél
¢ary K platila nerovnost

a 22 b
I e =

pak bude lze p¥i podmince |« |<< e rozvinouti libovolnou funkei
f () kotene z rovnice (1) — oviem pokud tato se chovd pra-
videlné uvnitf K — v fadu

fO=FfO+F=/ O &)+ ...
DI () o (0% 9 DP. .. 9, ()

n
+anZ alBl ... 41
-+ ..
kde v napsaném obecném c¢lenu soulet se vztahuje ke viem
feSenfm neurcité rovnice o nezndmych e, 8, ... 4

at-2B+3y+ ... fh=n,
a b znaéf soudet

et+p+ ... +4

Tuto vétu, kterd zobeciiuje fadu Lagrangeovu, podal p.
F. Gomes Teixeira, ¢len krdlovské ceské spolecnosti nauk (Jour-
nal de Mathématiques pures et appliquées, 3. fada, sv. VIIL,
1881 a tamtéZ r. 1890) a zabyvali se ji dile pp. Cesaro (Nou-
velles Annales, 1885) a David (Journal de I’Ecole Polytech-
nique, 1887.).



99

III. Interpolaéni vzorec Hermiteiiv (Cours d’Analyse de
I'’Ecole Polytechnique)

sin (# — a,) sin (x —a;) ... sin (z —

f(w):Sin(lx,—az)sin(cxl——-as) ... sin (¢, — a, f( )
sin (x—e,) sin(x —a,) ... sm( a,,) _
+ 5 (0, — a:) sin (@, — ;3) T sin (o, — o)) @)
Sil.] (x—e)sin (@ —eay) ... siD(2— a,)
+ sin (e, — a,l) sin (e, ——oz_,) ... Sin (e, — ap— )f (@),

kde o, , @,, ..., @, jsou libovolné konstanty, nejlépe realné
veli¢iny obsaZené uvnitf jistého oboru, v némZ nachdzi se téZ
veliina @, predstavuje predepsanou funkeci analytickou f(x),
pravidelnou v uvaZovaném oboru, s presnostf, jeZ roste zdroven
s poétem = velidin «; je totiZ tfeba k pravé strané ptipojiti
integral
1 f()sin (z— &) sin (¢ -— @,) ... sin(z — @)
2ni. sin(z—@)sin(z — ;) sin (2 —ay) ... sin (z — ay)

vzaty podél okraje S oboru, v némZ jsou obsaZeny veliCiny
x, ), @, ... ty,a integrdl ten bliZ{ se nulle s rostoucim =,
je-li édra S tak volena, aby na ni bylo

sin (x — ay)

Sln(z-—am) <o, (Mm=1,2, ...n),

kde ¢ je pravy kladny zlomek.
7 téhoz pramene plynou vzorce

F@) = 3 Koy sin®H (@ — a) -+ cos (z— a). 3; Ly $i0% (2—a),
n=0
f(x) = Eo K, sin®™ (x — a) 4- cos (x — a) 27 L% +1 sin?*t1(w—a),

jez pifslusejf pifpadu @, =, = ... = @y = a, kde K, L znaéi
konstanty a konvergenénf podminky zngji bud
«) Imag. €. (x — a) v mezich (—7 ... l), real. &. (x—a)

b1 T .
v mezich (—-5 ce —2—-), a pfi tom

[=log(1+ V2), |sin(@—a)|<<l,
hia
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aneb
e~l

B 1<log(4v2), |sh@—a)|<i"

(F. Gomes Teixeira, Bulletin des Sciences mathéma-
tiques, 2. fada, sv. XIV; 1890.)

IV. Véta Eisensteinova, Ze mocninovd fada s racionalnymi

souciniteli
y=co+ ;x4 cx? Fcyx® 4 ..
mizZe jen tehdy hovéti algebraické rovnici s celistvymi souciniteli
X Axsyd = (),

jestliZe ve jmenovatelich zlomkd ¢,, ¢,, ¢, ¢;, ... pFichdzf
jen konecny pocet ¢&fsel kmennych — byla oblibenym pied-
métem mathematikdi. Z dikazl, jeZ pro ni byly dény, zaslu-
huje zvlaStnf pozornosti onen, jejz pted tiemi lety uvetejnil

v Annales de I'Ecole Normale Supérieure p. F.Gomes Teixeira.
Ditkaz ten zni ndsledovné:

Differencujeme-li danou rovnici
ZAzey* =0
dle pravidla Leibnitzova n-krite, obdrifme uZivajice zndmého
oznacen{ symbolického:
ZA (z¢ - yP)™ = 0.

Jezto vyS8f derivace neZ a-t6 funkce «* jsou nullami,
niz8f pak miz{ pro =0 a a-t4 derivace m4 hodnotu a!, ob-
drzfme pro @ =0 vzhledem k identité

a! (:):n(n—l) oo (n—a+1)
rovnici
ZAn(n—1) ... n—a—+1) (y")i":—o") =0,
kde (y*)»—a) opét znalf » — a ndsobnou derivaci mocnosti y®.

UZijeme-li Leibnitzova pravidla derivaénfho, mdme sym-
bolicky
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1 -2 b
PO =@ +y+ ...+
_ 5 —a)lyy )y

o la,! ... oapl

1

kde soucet se vztahuje ke vSem TeSenim rovnice
o, +e,+ ... +op=n—a; (ep=0,1, 2 ...),
a rovnice naSe obdrzf tvar (po délenf ¢islem n!)
(@) ofe) (o)
Z A yﬂ yl yﬂ

o b &l el T el
(@t + o+t a=n)

Vyjmeme-li zde éleny obsahujicf 3
ku a = 0, mame

=0,

, a jez tedy p¥fsluSejf

(n) (%) (eb)
E/_"_ v b—1 2 _3{0_ gg_ —
T DAL EAT L e =0,
¢ili
() () (o)
I o
Zo_____a,b,a o ! a,l ol
nl P4 Aby;’—1 ’
a, b

ktery#to vzorec slouzf k ndvratnému stanoveni hodnot koef-
ficienti Maclaurinovského rozvoje kofenit y podle x. Pravd
(2)

strana v Citateli obsahuje samé veliiny tvaru E/a—"l——, kde o« je
men3f nez n (a sklddd se z koneéného poétu ¢lenil); jmenovatel
pak nezdvisi na n. Je-li déno y, =y jako racionalné ¢islo,
obdrzfme odtud postupem y,, y,, ... y®, ... jako éfsla racio-

(n)

nalnd, & patrné v redukovaném tvaru jmenovatel zlomku —7:‘«

neobsahuje jinych Ciniteldt kmennych nei ty, jez prichdzejl ve
' (n—1) (n—2)

. 4 t 2 yo y‘! Ve
jmenovatelfch zlomkd& redukovanych =D G—21"

a ony, jeZ jsou obsaZeny v ¢itateli zlomku 2 Abyt Z toho
a, b
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nasleduje, Ze poéet kmennych <¢initelt obsaZenych ve jmeno-
vateli redukovaného zlomku je konelny.

V. V poslednim case vzbudily pozornost u¢eného svéta po-
kusy Bonnského professora Hertze, a kdyZ ,Ko6lnische Zeitung*“
vyhlaSovala je za nezvratny dikaz pro identitu svétla s elek-
tfinou, upozornila Prazskd ,Bohemia“ ze dne 15. ledna 1890
na to, 7e prof. Zenger podobnou mySlénku vyslovil jiz r. 1885.
Tento citdt pohnul redakei Casopisu ,Zeitschrift fir Mathematik
und Physik“, aby si vyZddala od Ceského ucence o téchto vé-
cech bliZ§ich zprav. V kratké stati, kterou po té prof. Zenger
redakeci feceného Casopisu byl zaslal, ukazuje autor, Ze svétlo
viibec nenf elektfinou, t. j. Ze pohyb, ktery se ndm jevi jako
svétlo, je zcela rlzny od pohybu, ktery — jak za to mdme —
podminuje vyjevy elektrické.

Prof. Zenger sice uvetejnil ve své Meteorologie der Sonne
und ihres Systems (u Hartlebena ve Vidni, 1885) tvrzeni, Ze
zdkladnf formou energie jest elektiina, a Ze z nf lze odvoditi
vSechny ostatni tvary zménou druhu pohybu, tedy mezi jinym
také svétlo. Tomu ale dluzno rozuméti tak, Ze pohyb svételny
svilj pivod bére ve virech elektrickych, které se déji s ohromnou
rychlostf rotacnf, ale dosti zvolna postupujf. Postupnd rychlost
elektrického se $ifenf do ddlky obndsf dle Zengra 4683 kilom.
za vtefinu (odvozeno z pozorovdn{ severnf zife na zemi a pii-
buzného zjevu na slunci), kterd se nepiiliS 1i8i od rychlosti
v podmoiském kabelu (4000 kilom.), kdezto rychlost svétla ob-
nasi 300.000 kilom. za vtefinu.

Ke stejnému nahledu, Ze elektrickd radiace 1iSf se od po-
hybu svételného, dospéli na zdkladé pokustt Sarasin a de la Rive
(Comptes rendus ze dne 13. ledna 1890), a s nimi projevil sou-
hlas Cornu (tamtéz, str. 75; aneb Lumiere Electrique, sv. 35.,
str. 337.).

Ze elektiina jest pohyb viiivy, seznal p. Zenger z pozoro-
vanf zbytkd zrcadla po tderu bleskovém.

Souvislost mezi svétlem a elektfinou jest otdzka, jejiz
bliz8f experimentalnf{ a mathematické reSeni jest tikol velkolepy;
¢eskému udenci ndlezf zdsluha, 7e prvy zde vyslovil hypothesi
zédkladni, na nfZ pracovati bude dobé pfistf; zdsluha tato jest
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uzndvéna; tak aspon ¢inf italsky cCasopis Electricita v 2. ¢fsle
loniského roénfku, poznamenévaje, e v dobé, kdy cetnf fysikové
pokouSeji se o objeveni souvislosti mezi svétlem a elektiinou,
je zajimavo poznamenati, Ze prvni sprdvnou mySlénku o véci
té vyslovil pfed lety professor Zenger na $kole polytechnické
v Praze.

Zakoncujice tento kusy referdt, ktery mél za ucel upozor-
niti na prdce Ceského fysika, uvedme jeité nékteré prameny,
v nichZ lze se o véci bliz§tho doéfsti:

Véstnik kral. Geské spoleénosti nduk z r. 1878. Sjezdy
mezindrodnf meteorologh v Patizi 1878 a v Rimé 1879. Sjezdy
elektrické r. 1881, 2, 3, 9. Sjezdy Association frangaise pour
I'avancement des sciences 1884, 85, 86, 88, 89. Sjezdy né-
meckych ptirodnfki v Berliné 1886 a v Koliné n. R. 1888,

Ulohy.
Uloha 7.
Resiti rovnici

Vet 2r-3VeF+2+4V@+2) (@—3) —12Yz—3=0.

R
Uloha 8.
Regiti soustavu rovnic
x Yy z
2 tyt+22=|z =« y|+ 6
) y z
e+y+2=0
xyz = 2. R
Uloha 9.

CtyFi &fsla celd Cinf posloupnost geometrickou; soucet
jejich jest 15 a soucet jejich Ctvercl 85. Kterd jsou ta Cisla?
R.
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