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Stanoveni mmnohonasobného integralu, jenZ vy-.
jadiuje polydimensionalni obsah oboru o 7 roz-
mérech omezeného danymi »+ 1 utvary prvniho.
stupné, a nékterych integrali obecnéjsich.
Pod4vd M. Lerch v Brng,

V prostoru o » rozmé&rech (z,, %, . . . Z») ddno bud » 41
titvard prvnfho stupné Py =0, P, =0, ... P, = 0, kde znadi
Panro_I-alu 1+a121+ +a1'nn7

pi tom zménou znameni u P, lze dociliti toho, Ze obor 2 de-
finovany podminkami

() P,=0,P,=0,...P=0
jest celf v konefnu, a mimo to lze piipadnym piemisténim
indexd dociliti toho, Ze determinant
Qoo Gy Gpg + « « g
A=| %0 %1 Gg .. On

..............

je kladny. Obé tyto podminky piedpokldddme splnény, i chceme
stanoviti #-ndsobny integral

i=[/.. BT BT dx,...dén,

vzaty dle oboru integraénfho L, pii &emz s, s, ... S, jsou
konstanty s kladnymi ¢dstmi redlnymi.

Integral nd§ pretvoiime substituct

P,_, B_,  PB_,
P, Po-—-zm"-Po— -
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Znamendme-li.

funkciondlni determinant, bude reciproky determinant

1 _9%(2 2 ... Zn)

470X, Ty o h . Zn)
Poay, — Pyayy, Pyayy — Pyagg, - - « Potyn — Pyayn
1 | Pyay, — Pyay,, Pyag, — Pyagy, - - - Potgn — Pyagn
11271 ..
2

b
Poany, — Poagy, DPoOng — Putlysy « « o Polun — Pullyn

moZuo rozsifiti na determinant stupné » - 1, a sice bude

P, 0, 0 0 0
Pant P, P,a,, — P,ayy, ... Pyaix — Pyag, ... Pyay,— Paon

4

o . e . . . . . .

P, Pya,, — Pay,... Ppay— P,au, ... Pya,n— P,acn

V tomto determinantu pfitteme ndsobky prvniho sloupce
k ostatnim, a sice ke sloupci % - 1 prvni sloupec ndsobeny a,x:

P,, ag, Py, . . . agiPy, - . . Py
,P%n+1 P17 auP,,, . e alkPO, e al,.Po

A

P, a,P,...ax:P, ...a.P,
)

Py, gy, Gy - v - Gyn

P, ay, 019 ... Qn

— n

=| B, @y, Ggy ... 0 o

Py, any Qngy o v . Qun

Ocividné jest

P oa, a,...0a
P, ay, Qgg ... Qyn |=

i
P, ayg @y, ... ag ‘ Ao Qgy Ggo - - + A
l Ay Ayy Uig o o Ay

=4 (1)
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a tedy zoi piedchozi vysledek
P'Iﬂ-'-l

0

A

:AP:'

¢ili

P2+‘_3(x1 Ly . v« Zn) : @)
A T (2 25 ... 20)

Transformovany integrdl bude tedy zniti

‘dz dz ...d.’/n
J=[ [ Rt S ,

kde s=3sy 4+ s, + 8, + ...+ s, a velkery integrace jdou
od nully do nekoneéna.

Nahradime-li v rovnici (1) vyrazy P, hodnotami Pz,
obdrzime

A=

1 a,, ay...ap
2, Gy Uy .. On
Zy @y gy ... 0y | =4,

1 ay ay Qyn
4 G Qo ... Ayn n
Zy @y Ggy . . . Ggn :é__oAvo 2y 2y = 1, ®3)
zn a”l ang ann
bude
A
Po = 4)

- .
%’ A, 2,

Z této rovnice plyne, Ze pro veikera z, = 0 jest £ 4,, 2,
(U}

=0 a to vyzaduje, aby veskera 4,, byla kladné; nebof kdyby
nékterd A,, byla zdpornd, mohli bychom zvoliti za p¥isluind z,
hodnoty kladné, za ostatni kldsti nullu, a pak by vyraz P, byl
zdporny pro body uvnitf oboru &£, coz vylouceno; bude tedy

4, >0 v=0, 1, 2,...n). «)
1*



Pomocf vyrazu (4) piejde posledni tvar integrilu J na

®

-3 P Y Sl PR PR
J = A .. ! 2 z i "
B// 5/ (Ago + 402 + Azo23 + . - . + Ang2n)
' ®)

Tu uzijeme znidmého vzorce

fe“"‘ 21 dx = -I;(Q
T u
0

8

pro v == 3 A,, 2,, a obdrZime na misto (5) po obrdceni integrag-
0

nfho pofadu:

(= w o
I'(s — oy Sg— -
()-szx‘"dxf...fe v gt g g L den
[} (1] "
=]

Aa-l
0

@®
= fe““w’ 1 d:r:‘/‘e—“‘lwl 2511 dg,
0

v
.3 4

— A —1 -4 —1
. f € 0 0 dyy . L f e~ % 2 den
0

0

I'(s,) I'(sy) - . . I'(s0)
AN A . A"

nQ

.o
= f e 400% gF—1—0— o =51 g |
)

Jeito s — s, —s§3— ... — 8, =35, md pravd strana
hodnotu .
I'(sy) I'(8;) I'(Se) . - - T'(8w)

s s 3 n

Ao A Ay, ... A

7o

a tedy mime vzorec vyslednf

f f e (BT P P day day .. da,

I(s) I'(8y) ... I'(sp) Atotsrt .. ta,—1
L(sy 4+ 8 4 ... 4 s0) A::A':‘o'..A’".

n0
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Integraéni podminky znéjf:
P,=a, 40,2 + a0, +...4+ a2, 20 (»=0,1,2,...n),
i md jimi stanoveny obor byti konelny; A zna¢i determinant
koefficienti a 4,, jsou subdeterminanty jeho prvniho sloupce.

Jako vedlejsi vysledek poznamenejme, Ze, je-li obor defi-
novany nerovnostmi '

P,=0,P,=0,...P,=0
konetny, a je-li pii tom determinant |a,,| (v,;» =0, 1,... n)

kladny, budou téz subdeterminanty A,, jeho prvniho sloupce
veliiny kladné.

Zvolime-li s, = s, = s, = . .. = sa = 1, pfejde integrdl

) na
ff...fdxl dz, . . . dz,,

cox jest polydimensionélni obsah oboru £, a vysledek zni '
14 |
nl Ay Ay Ayy -+ Ay

Q= (II)

Pro n =2 mdme odtud‘ zndmy vzorec pro plochu troj-
thelnika, jehoZ strany maji v pravoihlé soustavé soutadnic rovnice

Py = agy + 801 + agy =0,

P, =a,, + a,,7 + a,,y =0,
Py, = ay9 + 3,7 + a4,y =0,

oo 01 Qg2 [

4=\ ay a, a, .

Ugp Qg1 Qge

Pro n = 3 poddvd (II) krychlovy obsah ttyfsténu, jehoZ
stény maji v pravodhlé soustavé soufadnic rovnice

Po=a,+a,2+a.y+a,2=0 =0, 1,2 3)
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