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Ze ve vzduchu smiSeno 76:9°/, dusfku se 23:1%, kysliku,
mus{
M&“é + M, u, = Mv":n

pti ¢emZ My znacf hmotnost dusfku, M, hmotnost kysliku a M,
hmotnost jich smési: vzduchu. Obdobné Mguj, M,u;, M,u;
znaéf dvojndsobné Zivé sfly CdsteCek dusiku, kyslfku a vzduchu.

Provedeme-li pocet, tu

76+9. 4922—{—23 1.461% = 100.4852%,

coZ dokazuje spravnost i smési vzduchu i spravnost udani 1ych-
losti plynd, vzduch sklddajicich.

Pozndmka: Ctens¥i se zfistavuje, aby sprévnost vysledkd
zkoumal vzhledem k nedplnosti éfsel uZitych.

Drobné zpravy.

Napsal
Alois Strnad,
professor v Hradel Krélové.

Uloha o trojuhelniku: ,Sestrojiti trojihelntk abe, d4ny-li
body a’, ¥’, ¢ délfcf strany jeho dle pomér danych.“ ie tloha
tato nenI bez zajimavosti, toho dikazem jest soucasné téméf
objeveni se jeji v rliznych sbornfcich mathematickych. V lonském
roéniku nadeho Casopisu (roé. XVL, str. 131) podali jsme FeSen{
pro piipad, Ze poméry dané jsou vespolek rovny; v pifpadé
obecném lze feSenf takto upraviti: Jsou-li poméry dané

ba’ __ e’ ac
a’?—a" br"ﬁs bc’ =7,
a protind-li se ab 8 a’d’ vhbodé ¢”, bc s b’¢’ va”, ca 8 c'a’ pak
v b, lze dle véty Menelaovy najiti poméry délicf bodd a”, b, ¢”
ve stranich daného trojihelnfka a’d’¢’; jestif ku pt.:
’ ac” _  a(l1—PB)
e 1—e

Znajice poméry tyto snadné sestrojfme body a”, b”, ¢”,
pateZ piimky a’a”, b'd”, c¢’¢” omezuji hledany trojihelnik abe.

Roztelivie timto spiisobem tlohu svrchu vyslovenou, nafli
jsme ji v pondkud jiné form& ve spisku: Exercices divers de
mathématiques élémentaires. Par E, Lemoine (Paris, Delagrave,

9*
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18856). ; Autor feSf tamZe na str. 21. wlohu poétem nepffli§
jednoduchym, jeho vysledek nehodf se dobfe ke skuteénému
sestrojenf; na str. 31. uvedeno jest feSenf, které uZitim ekvi-
polenci nalezl Lazsant a které v podstaté souhlasf s naSim
feéenfm

Jinak FeSena jest tloha tato v Kyjevském Véstniku fysiky
a ‘mathematiky (1886, I. semestr, str. 88). Nechat pHmky a'®’,
b’'¢’ protfnajl rovnobéiku vedenou vrcholem b ku strané ac
¥ bodech d, ¢ a podobné pffmky a’¢’, ¢’ rovnobéiku jdoucf
vrcholem ¢ ku strané ab v bodech f, g. JelikoZ jest

ba’ 1ca’ = a'd: a'l’,
Jest bod d v pifmce o'’ uréen a lze jej sestrojiti; rovnéz tak
body e, f, g. Jsou-li pak zndmy pHmky de, fg, sestrojime Z4-
dany trojlihelnik vedouce bodem & rovnobéiku s de a bodem ¢
rovnobézku s fg.

ReSeni toto jest zajisté jednoduché; podafilo se ndm vSak
najiti Yelen{ jeSté mnohem jednodussf, které tuto pouze vyslo-
vime, ponechdvajice odivodnénf jeho laskavému cCtendii. Roz-
délme strany trojihelnfka a’d’¢’ v bodech ay, b, ¢, dle poméri
—L %— ; —:’—, rovnobézky jdoucf body «’, ¥, ¢’ ku pﬁmkam

b cl y clal, a,b, omezuj{ hledany trojihelnik abe.

...~ Harmonicky, (‘.tyruhelmk. Takovym slove étyrdhelnftk abed

vepsany do kruZnice, ve kterém souciny prot&jSich stran jsou .

si rovny: ab .cd = ad.bc. VySetfovinim, které o ném vykonali
Tucker, MCay, Casey, Neuberg, Jermakov a j., zjistény mnohé
Jeho zvl4stnf vlastnosti, z nichZ nékteré hlavni tuto jsme sestavili.

' -Spojfme-li vrcholy harm. étyrtihelnfka s kterymkoli bodem

kluche opsané, ' obdrz{me ¢tvefinu paprskt harmonickych.

\ Vedeme li bodem ke kruZnici dvé teény a jednu seénu,
stanovi tyto t¥i pifmky na kruZnici vrcholy harm. &tyrdhelntka.
Teény sestrojené ke kruZnici opsané o harmonicky &tyrihelnik
v kraJnIch bodech jedné tuhlop¥fény protfnajf se na druhé ihlo-
pHéné
i KaZdé. uhlopﬂcna harm, ctyruhelnika plli thel pHmek
Spomictoh sti'ed jeif 8 vrcboly na druhé dhlop¥{éné; polovice
ané, uhlopﬂény jost. stfednf méfickou @mérnou téchto pfimek.
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Je-li m stfed dhlop¥iény ac, n pak stfed dhlop¥ény bd
jest bm - dm = an - cn.

Uhloptény harm. ¢tyrihelnfka abed protfnajf se v bodé e,
jehoZ vzdélenosti od stran jsou Wdmérny délkdm stran téchto,
soucet zétvercovanych téchto vzdédlenostf jest minimum. (Bool
Lemoinedw v harm. &tyrihelntku).

Vedeme-li bodem e rovmobéiky ku stranim harm. ctyr-
thelnfka abed, protinajf obvod jeho v osmi bodech kruZnice,
jeji% stted phlf vzddlenost bodu e od stfedu s kruZnice opsané
0 abed. Ka?d4 z téchto rovnobéZek sele prot&j§i stranu é&tyr-
tihelnfka a étyry tak obdrzené body leZf v urdité pffmce. —
Vedeme-li bodem e rovnobézky ku teCndm, které se dotykajf
kruZnice opsané o ¢tyrihelnftk abed ve vrcholech jeho, protinajf
tyto rovnobézky ramena uhld @, b, ¢, d v osmi bodech kruZnice,
jejimZ sttedem jest bod e. (Prvnf a druhé kruZnice Lemoineova).

Vrcholy harm. étyrihelnfka lze pomocf ptevratnych pri-
vodi¢ transformovati ve vrcholy ctverce a to ze dvou polf;
poly ty jsou prisecitky dvou kruZnic, které v protéjsfch vrcholech
harm. étyrdhelntka kolmo protinaji kruZnici opsanou.

V harmonickém étyrihelntku abed vyskytu_;t se dva zvl4stni
body o a o’ vyznalujic se tim, Ze

¥ oab = obc = ocd = oda,
3 0'ba = o’cb = o'dc = o’ad.
~ Body ty lezf na kruZnici K, jejimZ primérem jest ptfmka
es, a jsou ohnisky ellipsy dotykajfcf se stran  harm. étyrdhelnfka.
Kolmice spusténé s bodu s ku strandm ab, bc, cd, da stanovi
na kruZnici K body m, n, p, ¢ tak, Ze ptimky am, bn, cp, dg
protinajf se v o, pffmky bm, cn, dp, ag protfnaji se v o’. (Bro-
cardovy body, Brocardova kruZnice a ellipsa).

(Mathesis, tome V. 1885, p. 202. BBerHAKD ON. SHIAEH

H 5I. MATEMATHEH, 1886. L. ceM., ¢rp. 75 1L e, ch 10 I 19).

Dvojné normély Znéme-l stupei, tidit & vSechny singu-
larity kfivky rovinné, lze z nich stanoviti stupein, tfidu a sin-
gularity evoluty ]ejf (Salmon - Fiedler, Hohere Curven, Art.
110—114). KaZd4 dvojui tefna evoluty jest pak dvojnou nor-
mélou kiivky pévodnf. - U ktivek prostorovych ustanovil® pocet
dvojnfch normal Mm i0 Pieri, a sice uZitfm Chaslesova’ prin-
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cipu korresponden¢nfho. Dédna bud kfivka prostorovd stupné =,
" 8 h zddnlivymi body dvojnymi; plocha teCen jejf bud stupné m,
ttdy » a méj @ piimek kuspidalnych. Kiivka takovd md obecné

hop g7 (r—1) 41 (—1) — - (1 m - 0)

'dvojnich normil v konecné vzddlenosti. PFi raciondlné kiivce
prostorové, je-li ® =0, jest polet ten

-;- (n— 1)(9n — 14).

Plocha stupné n, nemajfci zvldtnich vztah@t ani k roviné
1béZné ani k pomyslné kruZnici v nekoneénu mi dle téhoz
autora

S0 (0 —2nt 303 — 1507|260 —13)

dvojnych normél v koneéné vzdélenosti.
(Atti della reale Accademia dei Lincei. Rendiconti 1886.
1° semestre, p. 327; 2° sem., p. 40).

Geometrické znazornéni integrali Fresnelovych. Hodnoty
integrald

] PR
—_ T e — [ i T 2
.A_.a/‘coszzdz, B_JS}n 2zdz

1ze dle Umova takto znézorniti:
V pravoiihlé soustavé os X, Y, Z méjme kruhovy vilec
dany rovnicf #*-}y*=1; mysleme si pak na listé papfru se-

strojenou parabolu dle rovnice -g- 2? = v a list ten ovinuty o vélec

dany tak, aby vrchol paraboly sjednotil se s bodem (1, O, 0)
a osa jej{ aby se navinula na kruh, v ném# rovina XY vilec
proniké. Parabola pretvoff se tfm v kfivku prostorovou K, kterou
promitnéme do rovin soufadnych; tak obdriime v roviné XZ
kiivku K, a v roviné YZ kfivku K,, jich¥ rovnice jsou -

i‘__? —'11
5 &% y=sin o2,

- Ktivka K, protind osu Z v bodech z=V 2k -}-1 a ktivka
K, v bodech 2= V2%, jeli =0, 1, 2....
-1 bude nynf o

& = co8
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A= [xdz, B= [ ydz
/= =/

a jest tedy patrno, Ze hodnota integrdlu A znizornéna jest
ploskym obsahem, omezenym osami X, Z a kiivkou K; v mezich
od 0 do z; obdobné zndzornime integrdl B pomoci kiivky K,.
Na zdkladé tohoto zndzornéni moZno vyvinouti pff{hodnd
pravidla k pfibliznému vyéfsleni obou integrdld. '
(3anucku Mamemamuveckazo Omdbaenus Hoeopoccitickazo O0uje-
cmea Ecmecmeoucnwmamenett. Qdecca. Tom VI cmp. 57).

Ulohy.

Refenf dlohy 1.
(Zaslal p. Jan Pet¥itek, stud. VIL tf. r. v Hradci Krdlové.)

Vyvinuvie determinant a vyjidfivie sinusem a cosinusem
ukony ostatnf, upravime rovnici danou na tvar
” 2 )_ cos?x — sin*x

(cos & — sin x) (1 —

sin2xz ) sin®z !
kterdZ rovnice ve dvé se rozpada.
Je-li
(08} cos ¢ —sin ¢ =0,

jest, dbdme-li pouze Ghli men3ich nez 4 R,
x, —45°, x, — 225°
Rovnici druhé
@)
Ize d4ti podobu

2 __ cosxz-}-sinw
sin2« ~  sin2«

sin22—2=V1-+}sih2=

sin?2x —5sin2x+4+3=0
odtud vypoéitime '

¢ili
sin2x = 5 iv13

A Ve vyrazu poslednfm slusf vzit1 znaménko spodnf, - mé-h'
x byti realné; pii tom jesté sludf toho dbéti, Ze vjra.z cosx 4 sm:v
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