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Zatatky mathematické krystallografie.

(Pise prof. Jan Krejéi.)

(Pokraéovdni soustavy krychlové.)
B. Polomérnost kionoplocha.
a) S plochami v poloze = o.

56. Otupenfm stifdavych rohi krychle, nebo vynechinfm
stifdavych ploch osmisténu vyvinou se dva ctyrstény (Tetraéder),
obmezeny ¢tyrmi stejnostrannymi trojihelnfky, které se stykajf
ve 3 rozich a 6 hranich O. (Obr. 1.)

Jeden &tyrstén jest ke druhému otocen kolem vodorovné
osy o 180°.

+ Zndmka jejich jest =+ O, u Millera x» (111).

. Hlavn{ osy osmisténu ukoncujf se ve stfedu hran, troj-
tihelné osy ve stfedu ploch a rohét a maji tedy u kazdého pélu
svého jiné ukoncen{; kosoCtverecné osy nejsou vyznaeny Zid-
nym zvlisté patrnym bodem.

57. Hrany osmisténu, z néhoz jest ¢tyrstén vyvinut, do-
pliujf hrany jeho na 180, prode jest dle 13)

3 ¢cos O = 1 nebo cos 0 = Y,
z ¢ehoZz O = T0° 31’ 44~

b) S plochams v poloze —+ Oypm.

58. Trojplochym ptikrojenfm sti{davjch rohd krychle od
ploch, nebo vynechanfm potrojnych ploch ve stiidavych oktan-
tech ¢tverodhelného &tyrmecitnfka Oy, vyvinou se dva tvary
obmezeny 12 stejnoramennymi trojihelniky, které se stykajf
v 6 hrandch O jako &tyrstén, a ve 12 hrandch H jako Oya;
pak ve 4 tupd trojplochych a 4 ostfe Sestiplochfch rozfch.
(Obr. 2))
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Tvary ty maji vieobecnou podobu ctyrsténu s nasazenymi
tupymi trojplochymi jehlanci na jeho plochy; nazyvaj{ se proto
Ctyrsténné dvandctistény (Trigondodekadder) a zndmka jejich
jest & Oym, u Millera 2 (m 11).

Hlavn{ osy krychle ukonc¢uji se v hrandch O; trojihelné
‘osy v trojplochych a Sestiplochych rozfch a majf tudiZ na kazdém
pélu jiné ukonéeni; kosodtveredné osy nejsou vyznadeny Zddnym
zvla§té patrnym bodem.

59. K ustanoveni pripony m sta¢i zndmost jedné hrany.

Jsou-li zndmy hrany H, politd se jako v odstavci 23.

Jsou-li zndmy hrany O, jest, anat odtini plocha kosodtve-
refnou osu osmisténu » = v, ve vzdélenosti m,

m—=tang y O v 2.

¢) S plochami v poloze + 0,

60. Trojplochym p¥ikrojenim sti¥{davych roh& krychle nebo
vynechdnim potrojnych ploch osmisténného étyrmecitnfka On. ve
stfidavych oktantech, vyvinou se dva tvary obmezeny 12 sou-
mérnymi &tyrdhelniky, které se stjkajf ve 12 hranich O nad
hranami vepsaného Ctyrsténu a ve 12 hranich D jako O,; pak
ve 4 tupych a 4 ostrych trojplochych rozich. (Obr. 3.)

Tvary ty slovou détyrihelné dvandctistény (Deltmddode-
kaéder) a zndmka jejich jest =+ O,, uMillera x (m mi).

Hlavni osy krychle ukoncuji se ve ctveroplochych rozich;
trojihelné osy v tupych a ostrych trojplochych rozich, a majf
tudiZ u obou pold jiné ukonceni; kosoétverecné 0Sy nejsou na-
znadeny zvlaSté patrnym bodem.

61. K ustanovenf pifpony m staéi znimost jedné hrany.

~ Jsou-li zndmy hrany D, pocitd se jako v odstavci 28.

“Jsou-li znimy hrany O, pouiije se trOJbokého vykro;ku
«0 %H T, v némz L H=90° T'=60°

cos (h,t) =2cos L O V',
)=, 7 — 35° 15/ 52,
= tang (1) V.
d) S plochami v poloze + O,.

62. Sestiplochym ptikrojenfm st¥idavjich rohtt krychle nebo
vynechdnfm Sestereénjch ploch osmactyficitnfka O, ve sti{davych
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oktantech, Vyvinou se dva tvary obmezeny 24 lichostrannymi
trojdhelnfky, které se stjkaji ve 12 hrandch H a 12 hranich D
jako u O,, -a ve 12 hranich O nad hranami vepsaného ¢&tyr-
sténu; pak ve 4 tupych a 4 ostrych Sestiplochjch a v 6 ¢tvero-
plochych rozich. (Obr. 4.)

Tvary ty slovou clyrsténné étyrmecitniky (Hexakistetraéder)
a znamka jejich jest = O, u Millera x (mn 1), kdeito pro s
=10 b="1, c= 1.

Hlavni osy krychle ukoncuji se ve Etveroplochych rozich;
trojihelné osy v tupych a ostrych Sestiplochych rozich a maji
tudfZ u obou péld jiné ukonceni; kosoctvereCné osy nejsou na-
znateny zvla§té patrnym bodem.

63. K ustanoveni piipon m, n, zapotiebi znéti dvé hrany.

Jsou-li zndmy hrany H, D poéitd se jako u plnomérného
0,. (Viz odstavce 31. az 40.)

© Jsou-li znamy hrany H, O, ustanovi se z trojbokého vy-
krojku L H, 1 0, T", v némz T' = 60°
2cos 3 0+ cos § H
cos (h, t) = sin T 1—f1+_ V?,_f—’
(h, ") = (h,r) — 35° 15’ 52*,
. m = r tang (h, r), viz odst. 31.

TaktéZ jest pro thel mezi osou » a hranou 0’ vepsaneho

osmactyncltnika 0,
cot (r o) = tang } H sin (h, r)

®— tang [(r, 0') -} 45°].

“Jsou-li zniémy hrany D, O ustanovi se pro Ghel (e, d)
mezi hlavnf osou a hranou D

_cos 3 0
cos (a, d) = sin 1D’
a pak pro thel (a,0) mezi hranou O’ vepsaného osmactyFicit-
nfka O, a hlavni osou z trojbokého vykrojku y D, 4, } 0,
v némi 4 —=45°

cot 1 D sin 45° -} sin 45° cos (a, d)
sin (a, d) !

cot (a,0") =

nadeZ jest
: sin (a, d)

: sinlD
sin (a, 0°) e

sin} 0 =
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m = tang } 0’ . sin (a, 0°)

— = tang (a, o).

Zobraaent krychlovych Elonoplochych tvari.

64. Zobrazeni téch tvari provadi se jako u plnomérnych
tvari pomoci krychle, do niZ se vnesou hlavnf a trojihelné osy.
U klonoplochych tvard déli se viak trojihelné osy ve dvé
nestejné ¢dsti, z nichZ kratsi ¢ se konéi v tupéjSim rohu a mé
tu samu délku, jako v plnomérném tvaru, kdezto del${ ¢/ se
konéf v ostfej§im rohu.
Vezme-li se pro -+ O, hlavni osa @ =1, jest
_ mV3
T m—4n41°
Pro ¢’ jest z trojihelnika r, ¢, h, v némi (r,¢)=
35° 15/ 524

o . om _ t.sin(r,t)
tang 180° — (r, h)_—T— r—Coos (r, £)
a jelikoZ sin (r, ¢) = V7]
cos (r, t) = \&A
r_mVQ— est
mn s Jes
p—_"V3
Tm+4+n—1"
Podobné nalezne se po =+ Oy
- mV3g
l=—7 e '=v3 .
Pro == 0.
LMV mVE
“omF1'’ T oem—1-
Pro +- 0

t=4V3,¢=V3
Konce takto ustanovenych trojihelnych os spoji se pfimé-
fené s konci hlavnich os.
Spojky Erychlovyjch Elonoplochych tvari.

65. Klonoploché tvary spojuji se spold a s onémi tvary,
které klonoploché polomérnosti schopny nejsou, totiz s %, d a
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dx v rozmanité mnohoploché tvary, na nichZ obycejné plochy &
neb =+ o neb d prevladaji.
Nisledujfci pfiklady ukazuji upotiebeni uvedenych vzorci.
Sfalerit (blejno zinkové, obr. 5.) Mezi ¢etnymi spojkami
tohoto mincrdlu jest zvlasté vyznacnd spojka dvandctisténu d
s plochami, které stiidavé trojploché rohy od hran tak otupuji,
Ze stoji spojkova hrana D’ kolmo na hrané D dvandctisténu.
Dle polohy nélezi otupujici plochy tvaru + oy.. V troj-
bokém vykrojku 10, ) D, D', vnémz }D=060°, (d,d’)=90",
(0, d) = 144°44/ 8, totiz tentyZ dhel jako mezi Ctyrsténem a
dvandctisténem d, jest
coty0="vyg’
0 —=129°31' 16“, z &ehoZ dle rovnice (59).
m=tang 3 O Vo

m— 3.
Tudiz jest == Oy — == 04y, dle Millera % (311), dle Nau-
303 .
manna —5

Boracit, obr.. 6. 7. Dle polohy ustanovuji se plochy
ky 0, — o, d samy sebou.

Plochy, jimiZ se otupuji hrany dvandctisténu d, maji dle
pdsmové rovnice polohu =+ o'/, = +p.

Plochy, jimiZ se pfikrojuji rohy mezi A, d, o, maji patrné
polohu = O,, a jelikoZ dv¢ a dvé spojkové hrany téch ploch
8 osmisténem spolu jsou rovnobézné, jest pro né, jako u stejno-
' m -1

g -

K dal§imu ustanoveni jest zapotfebi znati jednu spojkovou
hranu, bud (O, ) = 147° 41‘, nebo (0,, 0) = 151° 26‘, nacez
vlozenim priméienych hodnot do rovnice 12) ustanovi se m a
tudiz i n.

Rychleji dojde se cile, jsou-li obé spojkové hrany zndmy,

m -1 :
2

hrannjch osmadtyficitniki =+ O, = -t 4,, kdeito n =

neb pak jest pro n = —

m

cos(O,,h)ﬁ—vS,., .
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m —|— n—1
cos (05, 0) = — - =)
©:,0) V3 Vs
_cos (05, B) - — 2_’1’ _V3_ = 09622, z ¢eho
cos (0s, 0) 3 (m 1)
m=>5, a tudiz » = 3,
‘atedyprosa=",,06=",c=1; dle Mxllera % (531), dle

59
5

Naumanna —ég‘— .

Tetracdrit, obr.

Dle polohy samy llStaHOVllJl se & co plochy krychle, o co
plochy ¢tyrsténu, d co plochy dvandctisténu, jelikoz OtupllJI
hrany mezi %, .

Plochy, které otupuji hrany mezi d, d maji polohu +0‘/2
a — 0!, ¢éili 4=p. (Viz 24.)

Plochy, které otupuji hrany mezi & a d majf polohu d,.-

Plochy, které otupuji hrany mezi O'/, maji polohu 4 O,.

Vsechny tyto plochy lezi v pismu d,, — p‘, — 0'm, —p*’

Dosadi-li se do pdsmové rovnice (19)

pro —p‘, a' b’ ¢ =121,
—p", a"b" ¢’ =112, jest
3a=0b—c.

Pro d, jest abc = 1n0, protez n =3, d, = d,.

Pro — 0, jest abc=1lmm, prode; m=3,, + On=
+0%,.

Znamky ustanovenych ploch jsou tedy

a b d —o Fp —p —o}
dle Millera 100. 110. 310. = (111). % (211). = (211). % (233).
0 202 202 i0

dle Naumanna 00w . 0. ©03. — 9T —g T g

C. Polomérnost pravoleva.

66. Pravolevé polomérnosti podléhd jen osmactyticitnik,
kteryZ se vynechdnim stiidavych ploch rozpaddva ve dva 24
ploché tvary, z nichZ jeden se ma ke druhému, jako pravice
k levici, nebo jako predmét a obraz jeho v zrcadle. (Obr. 9.)

TentyZz vysledek da trojploché prikrojeni rohd krychle stri-
davé od pravé nebo od levé strany. ' .

9*
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Tvary takto vyvinuté jsou obmezeny - 24 nepravidelnymi
pétiihelnfky, kteréZ se stykaji ve 24 hranich H, ve 24 hra-
nich O a ve 24 hranich G; pak v 8 pravidelné trojplochych,
6 pravidelné ctveroplochych a ve 24 nepravidelné trojplochych
rozich. '

Kazdy pétiihelnfk m4 troje hrany, dvé hrany O, dvé hrany
H a jednu hranu G.

Tvary tyto slovou pravo-levé ctyrmecitmiky (Gyroidy) a
zndmka jejich jest p, ¢ (0,), u Naumanoa d, ! ;"‘—20—1.

Poloha hlavnfch os krychle jest naznalena pravidelné
¢tveroplochymi rohy, v nichZ se kon¢i hrany O; poloha troj-
uhelnjch os pravidelné trojplochymi rohy, v nichZ se konéf
hrany H, a poloha kosotvereénych os stiedobodem nepravi-
delnych hran G.

67. Pro hlavnf osy jest jako v osmactyficitniku O, a =1,

mvy
mtnf1

Poloha nepravidelnjch rohdi, v nichZ se stykd hrana O
s hranami H a G, ustanovi se z rovnic onéch tii ploch, které na
téch rozich se setkdvaji.

Jeden z téch rohd povstdvd setkdnim se ploch p, p’, p*;
a v zcela obdobnych pomérech povstdvaji vSechny ostatni ne-
pravidelné rohy.

Rovnice plochy p jest nx +my 4+ 2=1

¥ —z4+my+ ne=1
" z-+ ny +mzs=1.
SpOJenim rovnice prvnf a druhé objevi se
z _n—1
= w1
spojenim rovnice druhé a tretf

pro trOJuhelné osy ¢t =

2
Vo=
Tyto rovnice znaéf ¢dru vedenu v roviné protinajici dvé
08y y, z ve stejné vzdalenosti a rovnobéZné k tfeti ose z, tedy
v roviné plochy d.
Dosadf-li se za z, ¥, # hodnoty jejich z obou piedeslych
rovnic vychdzejfcf, jest pro soufadnice prise¢ného bodu tii
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ploch p, »', p“, tedy pro souradnice nepravidelného rohu

—_m—n n—1)
= 5

_ nm—n)+m-+|n—2
y= 5

,— (m—m (a+1)
- ) ,

kdeito S = (m-}-n) [m— 1 +4n(m—n)].

Pomocf téchto soutadnic, jakoZ i pomoci os @ a ¢ provede
se vyobrazen{ téchto tvard, spoji-li se totiz body rohd takto
nalezenych éarami O, H, G.

68. Zobrazenf to di se ostatné i bez vypoltu souradnic
provésti tim, Ze se stfedem stifdavych ploch osmaétyficitnika
vedou od t¥i jejich rohit édry na tii strany; body, kde se tyto
¢dry ze stfidavych ploch setkivajf, naznacujf polohu nepravidel-
nfch rohid, kdezto konecné body trojihelnych a hlavnich os jsou
tytéZz jako v osmactyticitniku O,. 1

69. Tvary s polomérné pravo-levfmi plochami soustavy
krychlové nebyly posud na vyhranénych hmotich pozoroviny.

Kdyby se vyskytly, mohly by se objeviti ve spojenf se
viemi plnomérnymi tvary mimo O,, an mimo ten tvar Z&dny
jiny nenf pravo-levého rozkladu schopen.

11 Tvary étvrtimérné.

70. Polomérné tvary rozkladem osmactyficitnfka O, vyvi-
nuté, a sice jak rovnobéZné, tak i klonoplosné a pravolevé polo-
mérné, dajf se vynechdnfm stt{davych ploch rozloZiti ve dva
tvary, kteréZ s ohledem na O, jsou d&wvrtitvary (Tetartoidy)-
(Obr. 10.)

TentyZz vysledek objevf se trojplochym piikrojenfm stifda-
vych rohl krychle bud od pravé nebo od levé strany.

Tfm zplsobem vyvinou se z osmaétyficitnika O, é&tyry
tvary, z nichZ dva majf{ plochy v poloze pravé a dva v poloze
levé. Oba pravé tvary a oba levé rozezndvajf se od sebe po-
stavou o 180° kolem vodorovné osy otocenou. 4

Znémky jejich jsou 4= p, ! (0, u Millera = % (m n 1),

mOn

u Naumanna +d, ! —
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Pravolevé Ctvrtitvary jsou obmezeay 12 nepravidelnymi
pétithelniky z nichZ kazdy md dvé hrany H, dvé hrany I’ a
jednu hranu G. Hrany I stykaji se ve trech tupych a hrany
H' ve tfech ostrych trojplochych rozich; hrany G setkdvaji se
nad plochami opsané krychle s hranami H a I ve 12 nepra-
videlné trojplochych rozich.

Tvary ty slovou pravolevé dvandctistény (tetartoidické
Pentagondodekaedry). '

71. Poloha hlavnich os krychle jest naznacena stiedobodem
hran @; trojGhelné osy ¢ a ¢ ukoncuji se¢ v tupych a ostrych
trojahelnych rozich a maji jako u klonoplochého Ctyrmecitmika
+ 0, délku

t = ;Zﬂ\/f’,‘ , U= m__VA 3 .
m—+tn-41 m-n—1

Polohu nepravidelnych rohfi ustanoviti lze z rovnic t¥
ploch p, p‘; p“, jejichZ setkdnim povstivaji. Pro jeden z téch
rohit rovnice plochy p jest nx +my |+ z2=1

' z-+ny +-mz=1
p’ —mxt+my— z2=1.

ASpojenfm prvni a tfeti rovnice obdrzi se rovnice hrany

mezi p a p”, totiz

nwte=o, y:--i—,

kterdito rovnice znaéi Cdru vedenu v roviné soutadnice z, z
totiz v plose krychlové.

Spoji-li se pak tyto rovnice hrany s rovnici plochy p’,
objevi se pro soutadnice nepravidelného rohu '

p—_m—n 1 me—m)
“m(l—mn’ Y= "m* ?— m(l—mn)

72. Pomoci téch soutadnic a os a, £, ¢’ ddji se ty tvary
zobraziti, coZ ostatné lze téZ provésti zvétSenim stiidavych ploch
osmadtiticitnika ve stiidavych oktantech.

73. Prenesou-li se plochy osmactyticifnfka na ostatn{ plno-
mérné tvary a vynechaji-li se pak ve stiidavych oktantech stii-
davé plochy, proméni se osmistén O ve dva ctyrstény + O,
ctyrmecftmik Oy ve dva dvandctistény + Oym, Etyrmecitmik O
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ve dva dvanictistény = On, Ctyrmecitmik d, ve dva dvandicti-
stény + d,, a jen krychle % a dvandctistén d zistanou ne-
zménény.

Rada étvrtimérnjch tvart obsahuje tedy mimo krychli % a
dvandctistén d, jak klonoplosné tak ¢ rovnobésné polomérné tvary,
- k nimZ se druz pravo-levé dvandctistény. Spojky Ctvrtimérné
mohou tedy obsahovati zaroven plochy klonoploché, rovnobézné
i pravo-levé.

74. Posud byly takové spojky pozoroviny jen na chloreé-
nanu sodnatém a na nékterych jinych podobnych solech, kteréz
zaroveil se vyznamendvaji cirkulirni polarisact.

(O souvislosti ¢tvrtimérnych tvartt s cirkuldrn{ polarisac{
a 0 vyminkdch, pod kterymi se na téch tvarech objevi, pojed-
nano bude v tomto Casopisu ve zvldstnim cldnku. Jen to budiz
podotknuto, Ze jen étvrtimérné vyhranéné hmoty jevi cirkuldrni
polarisaci a sice pod vyminkou, Ze se dva useky plochy na
prvotvaru maji k sobé jako 1:4m, kdeito m jest liché Eislo.)

Spojky ty jevi plochy krychlové % ve spojeni s plochami
d, *+d,, =0, z kteréhoZz spojeni klonoplochych poloh s rovno-
béZnou polohou ploch pravé vychdzi ¢tvrtimérny raz téch hmot.

Pravo-levy dvandctistén prikrojoval by, kdyby se na téch
hmotédch objevil, stiidavé rohy krychle trojplosné bud od pravé
nebo od levé strany, neb prikrojoval by Sikmo spojkovou hranu
mezi b a = 0.

Srostlice krychlové soustavy.

75. Vyhranéné tvary maji neziidka mimo své hrany také
kouty neb brazdy, neb hrany v neoby&ejné poloze, a poloha ploch
jejich d4 se pak uvésti na dva nebo vice stejnych tvard v roz-
dflné postavé spolu srostlych.

Tvary takové slovou srostlice (dvojéata).

Vseobecny zakon pro polohu ploch na srostlicech jest ten,
Ze plocha, dle niz dva tvary jsou srostlé, ma polohu k prvotvaru
umérnou, a Ze jeden tvar ke druhému jest otocen o 180°.

~ Na tvarech krychlové soustavy objevuji se srostlice dvo-
jiho druhu; totiz nékteré spojuji se dle plochy krychlove h
jiné dle plochy osmisténné o.
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- L Srostlice se spoleénou plociow h. .

76. Srostou-li dva plnomérné tvary dle plochy %, zachovaji
oba tvary polohu ploch a os jako v postavé pdvodni a dvoj-
catny srist neni tudiZz patrny.

Jen na tvarech polomérnych stivd se tento splisob sriistu
zjevnym, an oba polotvary k sobé v obricené postavé se nachdzeji.

Obraz 11. ukazuje srostlice Pyritu s plochami - d,. Kouty
v nichZz se plochy obou tvard setkavajf, majf patrné polohu hran
plnomérného d,.

Obraz 12. predstavuje srostlici Tetraedritu s plochami -} o,
Kouty srostlice majf polohu hran plnomérného osmisténu.

1L Srostlice se spoleénou plochou O.

77. Sriist podle plochy o jest nejenom na polomérnyjch,
nybrZ i na plnomérnych tvarech patrny, an pii otocenf jednoho
tvaru ke druhému o 180° poloha ploch u obou tvari jest jina.

Srostlice takové maji jednu z trojuhelnjch os, totiZ onu,
kterd stojf kolmo na spole¢né ploSe O, spoletnou a jeden tvar
jest ke druhému kolem té osy o 180° otocen.

78. K pozninf pomérdi, v nichZ se oba tvary k sobé na-
chézejf, postaviZ se prvotvar, totiZz krychle, kolmo na Jednu z troj-
dhelnych os. Obr. 13.

Vodorovny priimét krychle takto postavené jest prawdelny
Sestithelnfk a kolmice z poboénych roh& na trojihelnou osu ¢
spuiténé, délf tu osu ve tii stejné dily. Nebot

cos (h, t) —cosH4°44'8" = Ly3 =1t
Polomér p Sestithelnfka jest
p = sin (h, H=vz.

Kolem krychle kolmo na trogﬁhelnou osu postavené di se
opsati pravidelny Sestiboky hranol, jehoZ polomér, je-lih =1, Jest
»=V?% a jehoz vySka { = V3.

Vezme-li se viak p =1, jest

1:t=V3:V3,
tudf t=3V7.

79. Mali se tedy zobraziti krychle v postavé na jedné
z trojihelnych os kolmé, vyrjsuje se Sestiboky hranol, jehoZ
polomér jest =1, a vyika = 3V].

PR
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Tato vySka sestroji se z pravouhelného stejnoramenného

trojihelnfku, jehoZ kathety tedy » — 1, hypothenusa r = V"2,
- 3r

nacez ¢ — 5

Na vodorovné cife 2p = ht, (obr. 14.) vyrysuje se pak
‘pravidelny Sestitihelnfk ve vodorovné poloze, na pf. pomocf sité
hyo,7,4,2z,n t viii ab—ho—=oratd.aho: hr:m—=—1:2:3,
a do konednych bodd toho Sestiihelnika postavi se kolmice

t:%, nacez se ty kolmice rozdéli ve tii stejné ¢dsti a hrany
krychle vnesou se do hranolu, jak obr. 13. ukazuje.

80. Dvé krychle se spoleénou trojGhelnou osou k sobé
0 180° otocené, daji se do téhoZ hranolu vyrysovati, a pobocny
roh jedné krychle ptipadne nad plochu druhé, obr. 15.

81. Plochy z jedné krychle imérné odvozené spisobujf také
imérné tseky na hranich druhé o 180° otocené krychle.

Vztdhne-li se plocha, kterd na jedné krychli spdisobuje
tiseky Ya, /b, 'c a na druhé Ya', b, ¢’ na tii osy z,y, ¢,
z nichz z y leif pod 90° ve vodorovném primétu krychle na
trojihelnou osu postavenjch, a # stojf na nich obou kolmo v po-
loze osy ¢, a spustf-li se z '/a soutadnice # y na s, tak aby
ve trojbokém vykrojku (z, y, 2, */a,p. s) byly Ghly (obr. 15.)
(fa, 2) = (Ja', ) = (b, &) = (o', #) atd. =&, (p, ) =
@, (z,y) = 90° jest pro onu plochu rovnice

mx +-ny+rz=1,

a taktéz
1
= sin §;
1
z:;coss, .
A y:—l-—smécouo,
a
x:i siné sinw,
i a
a tudiz

mcosE+nsinEcosw-+ rsinéEsino =a.
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Polozfme-li za @ pfiméfeny thel a puk misto a postupné b,
¢ a taktéz a'l’ ¢, jest
pro Yo @ =0 a tudiz « =mcosé+nsiné,
Yo',0=180° , «'=mcosE—n sin'é,
Y Yo,e0=120° , b —=mcosE— LnsinkE+} V3rsiné,
. Ye=300° , V=mcoskE}tinsinE— )V 3rsink,
.y e ©=240° , ¢ =mcosE— tnsinE— YV 3rsing,
n Yeheo= 60° , ¢ =mcosE+ Ltnsimé4}V3rsing,
z tehoi vychazi

a-ta :b—}—b’:c—{—c

n

a taktéz
' at+bte=a-+0-+tc.
JelikoZ pak o'=dao
bV'=a+a' —0
¢=a-ta—ec,
jest
a+b+c_3a +2—b—c¢
nebo ,_ 242 —a
0=
a obdobné .
’ bi— 2a + 2¢ —b
- 3
o — 2@—{—51)“—_&

Je-li tudiz dle Millerovych znimek pro plochu z jedné
krychle odvozenou ustanovena znimka abe, mi tatiZ plocha
s ohledem na krychli o 180° otoéenou, znimku a' b’ ¢, pii
Cemz a':b':¢' =20+ 2c—a:2a+20—b:2a4 20 —e.

Dle toho vzorce lze poznati, Ze srostlice dvou krychli ma
6 ploch polohy O, a G ploch polohy %; srostlice osmisténu ma
6 ploch polohy O, a 2 plochy polohy o; srostlice dvanactisténu
d mi 6 ploch polohy O,, a 6 ploch polohy % atd., a Ze vibec
kaZzdi plocha na srostlici odtfnd hrany jak Jedne tak i druhé
krychle v imérnych vzdilenostech.

82. Magnetit, Spinel a j. vyskytujl se éasto ve srostlicich
osmisténu, a sice bud jsou oba osmistény tplné, obr. 16.; nebo
jest osmistén dle plochy s o rovnobéiné proifznut a jedna po-
lovina ke druhé kolem trojihelné osy o 180° otocena. Obr. 17.
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Ry 2lato objevuje se nékdy ve srostlicech s tvarem O,
Obr. 18., p¥i ¢emZ spolecnd plocha O jde skrze Ghlopticky ploch
0,,. Uhly hran a koutii lze ustanoviti ze spojkové hrany 8 osmi-
sténou plochou dle vzorce (12).

Pro spojkovou hranu O‘ = (o, 04,), pro niZ jest na O
a=1,b=1,¢e=1, na Oy, ¢/ =—1, 0'=3, ¢'=1, jest
1
sy 0 = — ———
: V33
z cehoz
10 =100°1}"

a tedy kout K — 200° 3/, tupd hrana H = 360° — 200° 3
= 159°57,

K témuZ vysledku vede proména znimek dle vyse vy-
tknutych vzorcd, dle ni% mi plocha Oy, = 311 v oto¢ené po-

loze znimku 755. Vezme-li se nejkrat§i osa = 1, jest delsf
osa 7/5 a rovnice spoleéné spojkové hrany H tvard Ouym, Oyw’,
je-li m =3, m'=17/5, jest dle (12),

mm’ -+ 2 31

— == ——=—09393,

cos H—=— SRR S— S
d Vmite Vmere VILV9

z cehoz
H = 159° 57"

0 sile elektromotorické.
(Podavs Josef Hervert.)

(Pokracovinf).

Méten{m tepla na spijeném misté riznych kovi vzbuzeného
aneb spotiebovaného lze nejlépe poznati vztah mezi elektro-
motorickymi silami rozliénych kovi. O to se pokusil Edlund,
zprvu methodou méné spolehlivou '), pozdéji velmi dikladnou
a piesnou, jejizto vysledky piednesl v prosinci r. 1870 v kral.
Svédské akademii v Stokholmu 2). K tomu udéelu pouzival Le
Roux *) této methody.

1) E.Edlund: ,Oefversigtaf K. V. Ak. Forh. for 1870 Pogg. Ann Bd. 140 p. 435.
%) E. Edlund : Pogg. Ann. Bd. 143 p. 404 a p. 534.
3) Le Roux: Ann. de chim. et de phys. TX p. 4.
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