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0 krivosti krivky odvozené transformaci
kvadratickou.
Napsal prof. Bediich Prochazka.

Vytvarného zdkona k¥ivek kvadratickou transformaci odvo-
zenych miZeme pouziti k .sestrojeni jejich teen a stiedu kii-
vosti. *) Geometrie kinematickd poskytuje ndm k tomu v3ecky
pomicky, abychom bezprostfedné dospéli k cili i v piipadech
nejobecnéjsich.

1. Predpoklidejme jakoZto zdklad této transformace ngjakou
kfivku 2. stupné X, mimo ni bod s jakozto pol a vedle tohoto
jeste dva body 's a 2%s leZici na kiivee K. K libovolnému bodu
m néjaké kiivky M, jiz chceme transformovati, sestrojime v této
soustavé bod sdruZeny 'm tak, Ze sestrojivie privodite Q= sm,
protneme jej paprskem S svazku %s prochdzejicim bodem e/,
v kterém protind kfivku K paprsek svazku s bodu m p¥slusici.

Na tento druh kvadratické transformace soumistni poukdzal
pan Feditel c. k. Ceské redlky v Brné, Viclav Jerdbek ve své
ptedndsce konané dne 15. Gnora 1902 ve schizi brnénskych
¢lend Jednoty &feskych mathematikii: ,0 jedné transformace
kvadratické a jejim vyjznamu v deskriptivni geometris“ a dospél,
poklddaje dané ttvary rovinné za priaméty jistych wtvari pro-
storovych k zajimavym vysledkim, jeZ hodld v nejblizsi dobé
tiskem uvefejniti.

Tato transformace jevi se jako obecn&j§i vyraz vztahu
jedno- a dvouznaénych geometrickych elementirnich dtvard,

*) ,Uvod do theorie kvadratickjch transformaci rovinmjch“ uverejnil
professor Alois Strnad ve vyroéni zprdvé c. k. redlky v Hradci Krdlové
2 roku Skolnfho 1886—7.
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o kterych jednd Dr. Emil Weyr ve svém dile: | Theorie der
mehrdeutigen geometrischen Elementargebilde* *). Predpoklddd-
me-li totiz, Ze v prdvé uvedené kvadratické transformaci jest
utvar M kiivkou 2. stupné bodem !s prochdzejici, dosdhneme
onen Zzddouci vztah tutvari jedno- a dvouznaluych, dle kterého
dospéjeme ke kfivce 'M jakozto kiivee 3. stupné s jednim
bodem dvojnym.

Bod 'm sdruZzeny s bodem s jevi se pfinadi transformaci
kvadratické jako prisetik paprskd @ a R svazku s, resp. % a
mizeme, zvolivie rychlost bodu m v tetné 7w kfivky M, sta-
noviti smér i rychlost pohybu bodu onoho jakozto telny ke
kiivee M, kterou vytvofuje.

2. Predpoklddejme, Ze se piimka @ otdéi urcitou rychlosti,
pfi niz bod m se pohybuje na p¥. rychlosti ml | Q. Z této
rychlosti odvodime si rychlost m2, kterou se pohybuje bod
piimky @ jakozto prisecik s kifivkou M v této kiivce, vede-
me-li bodem 1 piimku 12 || @, protinajici tetnu T'm kiivky M
v bodé 2. Znajice rychlost bodu m v tetn& 7w, miZeme odvo-
diti rychlost, kterou se pohybuje piimka R stdle bodem e pii
jeho pohybu prochdzejici. Omezime-li totiz pfimku m3 | R
piimkou 23 || R, obdrzime v délce m3 rychlost, kterou se po-
hybuje bod m pii otdeni piimky R. Bod m’, ve kterém ptimka
R kiivku K protind, pohybuje se pfi otdleni této piimky rych-
losti m'4, jiz piimka 1s3 v piimce m’'4 | R omezuje. Z rych-
losti této odvodime si rychlost m’5, kterou se p¥i tomto ototeni
piimky R pohybuje bod #»' v tetné T'wm' kiivky K, vedeme-li
piimku 45 || R, kterdz v tetné této délku mb vymezuje. Usecka
»'6 | R omezend pfimkou 56 || R, ptedstavuje rychlost, kterou
se pohybuje bod »’ pfi otdteni pfimky S svazku 2s, neustdle
bodem ' prochdzejici. Na rychlosti #'6 bodu m’ pi otdéeni
piimky S zdvisi i rychlost mT7 bodu *m sdruzeného kvadratickou
transformaci s bodem s, kterou obdrZime, omezime-li m7 | S
piimkou 2s6.

Také z rychlosti m1 bodu m, kterou jsme si piedem zvolili
pii otdteni pimky @ odvodime si zdroveii rychlost 8 bodu
Yy téze pHmky, omezime-li piimku 'm8 | ¢ spojnici sl.

*) Leipzig. B. G. Teubner. 1869.
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Znajice takto ob& rychlosti m7 a 'm8 bodu m, prisetného
ptimek @ a 8, pHslusici jemu pii otiteni téchto pfimek za vy-
tvofovéni kfivky M, obdrZime smér a velikost rychlosti 'm9
vysledného pohybu bodu 'm jakozto teinu 7''m kiivky M, kdyz
body 7 a 8 vedeme pfimky 79|| S a 89| @, kteréz se v bhodé
9 protinaji.

3. Sestrojeni této teény 7''m dd se v8ak usnadniti, jelikoZ
lze dokdzati, Ze tetna prochdzi bodem z, ve kterém piimka F),
spojujici bod m’ s bodem m” — prisetnym bodem piimky
U= u'm s ktivkou K — protind tetnu 7'm.*)

Za tim tctelem piedpoklidejme, ze utvar A1 jest zastoupen
ptimkou, t. j. tenou T'm této kiivky v bodé m se dotykajici a
hledejme teénu T'm k tvaru L odpovidajicimu této tetné 7'm.

Utvar tento L, jakozto urieny dvéma projektivnymi svazky
s a 2% jest v tomto piipadé kiivkou 2. stupné, prochdzejici mimo
body s a 2%s zdroveni bodem « a ob&ma prisetiky ¢ a v (redl-
nimi nebo imagindrnimi) teény 7w s kiivkou K a jest proto
témito péti body dokonale urcena.

Jelikoz kiivky K a L ndlezeji svazku kfivek 2. stupné,
jehoz zdkladnimi body jsou body w, %s, ¢ a v, mozno te¢nu
v bodé 'm kiivky 'M sestrojiti takto: Kiivky tohoto svazku
kfivek 2. stupné uréuji v pfimkdch U a S zdkladnimi body « a
s prochézejicich projektivné ¥ady bodi v poloze perspektivné
se nalézajici (bod *m jest samodruZnym) a proto spojnice F' bodd
m’ a m”, jez pfimky S a U v kfivee K urcuji, protinaji se
s tetnou 7'm v témZz bodé x na tetné 7I'm s piimkou O = %su
také jednu kfivku tohoto svazku ptedstavujici.

4. Vzhledem k vytvarnému zdkonu kiivky 1/ a k sestro-
jeni jeji teiny jest také mozno uZiti kinematické geometrie p¥i
sestrojeni jeji stfedu kiivosti. Jedud se o to, abychom k sestro-
jeni rychlosti *m9, kterou se bod 'm v tetnd T'm ktivky 'M
pohybuje, sestrojili rychlost, kterou se tato tecna otd¢f. **)

*) Bod # jest druhy priiseéik pfimky s's kiivkou A ‘

**) Rozpravy Ceské Akademie: ,Kineticky zpiisob sestrojovani tecen
a stfedd kfivosti kiivek 2.stupné“, Napsal Bedfich Prochdzka. III. roénik.
Trida II, ¢is. 19. odst. 2.
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Jelikoz tetna 7''m stdle prochdzi prisecikem z tetny I'm
a piimky F = m'm”, jde ndm jen o pohyb tohoto bodu z.
Pohyb jeho jest zdvisly na pohybu otiteni tetny 7m a na po-
hybu ptimky F.

Pohyb otdteni tetny I'm kiivky M, jejiz stfed kfivosti o
piisludny bodu m jest dén, odvodime si na pifmce 2n | T'm
ze stanovené rychlosti m2 bodu m v této tetné, spustime-li s bodu m
kolmici mn ke spojnici 02 stiedu kiivosti o s bodem 2. Usetka
z16 | T'm omezend pFmkou mn ndém predstavuje rychlost, kterou
se pohybuje bod z pii tomto otdceni tetny T'm.

Podobu¢ uréime rychlost bodu x pfi otdfeni piimky F
prochdzejici v kfivee K se pohybujicimi body =’ a m”.

Rychlost bodu m" v tetné Tm' sestrojené v tomto bodé
ke kiivce K byla jiz stanovena v délce m'b. Zbyvd tedy jests
stanoviti rychlost bodu m” v tetné Tm”.

Pohyb tohoto bodu zdvisly jest na pohybu otdleni pfimky
U kol bodu » prochdzejici bodem 'm, pohybujicim se v telné
T'm stanovenou rychlosti “m9. Z rychlosti této odvodime rych-
lost otdceni bodu 'm piimky U, kdyZ ptimku 'w10 | U ome-
zime pfimkou 910 rovnobéznou s U. Z rychlosti té stanovime
rychlost "’ 11 bodu " pii otdteni téze pfimky U, jestli pfimku
m”11 | U omezime piimkou »10. P¥imkou 1112|| U odvodime
si v tetné Tm” v bodé m” ke kiivee K sestrojené hledanou
rychlost m”’12, kterou se bod m” jakozto priselik piimky U
s tetnou Tm'" v této tetné pohybuje.

Z rychlosti m5 bodu m’ v tetnd 7Tm’ a rychlosti m”12
bodu m” v tetnd Tm' odvodime si kolmé rychlosti m'13 a m”14,
kterymi se body tyto pifi otdteni pfimky F pohybuji tim, Ze
omezime piimky 2’13 a m”14 kolmé k pimece F' piimkami
513 a 1214 rovnobéZnymi s piimkou F. Spojnice 13 14 pfed-
stavuje pohyb otdteni pfimky F a tsetka z1b | F omezend
touto pfimkou 13 14 pfedstavuje rychlost bodu x pFi otdéent
pfimky F.

Z rychlosti z15 a rychlosti z16 d¥ive stanovené bodu z
pii otdeni tetny T'm a pimky F urtime rychlost xi7 tohoto
bodu jakozto jejich priisetiku, vedeme-li 1517 || F a 16 17 || T'm,
které se v bodé 17 protinaji. Z této rychlosti odvodime rychlost

3*
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x18 kolmou Kk tetnd 7%, omezime-li piimku z18 | 1m
piimkou 17 18 || 7.

Spustime-li koneins s bodu 9 (na tetné 7''m leziciho) kol-
mici na piimku 'm 18, protind tato normdlu v bod& 'm kfivky
'M sestrojenou v hledaném stfedu kfivosti o’ této kiivky.

0 jedné vété pro raciondlni kiivky tietiho stupné.
Napsal K. Petr.

Budiz ¢; raciondlni kiivka t¥etiho stupné o dvou riznych
tetndch ¢, £, ve dvojném bodé. Tyto tetny necht protinaji
piimku inflexnfch bodd v bodech A,, 4,. Budiz & jakdkoliv ku-
Zelosetka dotykajici se teten ¢,, ¢, v bodech 4,, 4,, KuZelo-
setka tato protind c; v Sesti bodech. Téchto Sest bodi lze roz-
loziti ve dvé trojiny bodové B,, B,, By; B’,, B',, B';. Oznatme
za tim ucelem inflexni body I, I,, I,. Zvolime si kterykoliv
ze $esti bodd, ku p¥. B,, a promitneme-li postupné ze tii inflex-
nich bodd 7, I,, Iy tento bod B, na kuZzelosetku %, dostaneme
body B’;, B’,, B’; jedné trojiny a to jiné nez té, ke které
patii B,. Podobny vyrok lze utiniti oviem téZ o B, a o By
Zvolime-li si vhodné oznateni u zminénych trojin, pak pi¥imky

B,\B',, B,B’;, B,B’, prochazeji bodem I,,
BIB’:!? B2B’-27 BsB'l » ” I2a (I)
BI'B'27 B2B,1) B3'B’3 ” 2 I3‘

Pojmenujeme dvé trojiny B,, B,, By; B',, B',, B'; takto
uriené trojinami sdruzenymi. Mezi svazek kuZelosetek dotyka-
jicich se teten #,, ¢, v bodech A4,, A, ndlezi jako jednoduchy
piipad kuZelosetka %,, jez se kfivky c; dotykd ve tfech bodech
K,, K,, K, (bodech to zdrovei, kde lze sestrojiti kuZeloselku
majici s kiivkou ¢; Sestibodovy styk). Pfi této kuZelosedce sply-
vaji obé trojiny bodové. Prochdzi pak tetna v K, ku ¢; bodem
I,, ptimka K, K, inflexnfm bodem I, atd., kterézto znémé vztahy
jevi se jakozto specielni pfipad véty (I).
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