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protiptisobeni k sile dostiedivé, a musi dle toho, co shora fe-
teno, byti téhoz druhu jako sfla dostfedivd — je-li sila do-
stfedivd silou gravitacni, jest j{ i sila odstredivd, je-li sila do-
stfedivd molekulovym tahem neb tlakem, jest jim i sfla odstie-
divd. Néco vice ve skutecénosti ani zjistiti se nedad.

Co se didaktické strdnky dotyle, rozumf se samo sebou,
%e pojem sfly tuto naznateny piipousti riiznd zpracovdni metho-
dickd, ani zpracovdni methodou historickou nevyjimajic.

Poznamka o Konstrukei raciondlnych krivek.

Napsal

Dr. K. Petr.

Ktivka raciondlnd n-tého stupné ustanovena jest jak zndmo
v soufadnicich pravouhlych vztahy
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kde a,, b,, ¢, nejsou soutasné vSechny tfi rovny nulle Pokld-
ddme-li ¢ za (ménicf{ se) pomér dvou délek, mizeme, jak zndmo
z elementd geometrie, délky x, y jednoznaéné sestrojiti a tak
zjednati si libovolny polet bodd ptedloZené kfivky. V ndsledu-
jicfm chei vyloziti jeden zplsob konstrukce zcela jednoduchy
a na snadé lezfci, pfi ¢emZ chei miti na zfeteli pfipad dosti
obecny, Ze jest pfimka, kterd kfivku danou protind v » bodech
redlnych a rdznych.*)

Aby vyklad stal se co nejjednodu$sim, zavedu soutadnice
trojuihelnikové. Zavedu v8ak tyto souradnice v specielnfm tvaru,
aby zistal srozumitelnym i tém, jimZ pojem soufadnic trojihel-
nikovych neni docela dobte zndm. Pfiberu ku osdm pravoihlym
X, 7, jichz prisek oznacim C, ptimku tfeti protfnajici osy X, Y

x

*) Tato okolnost nastane vidy pii kiivkdch raciondlnych druhého
a tfetfho stupné. :
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v bodech A4, B rdznych od C a o které primce prdvé budu
predpokladati, Ze protind kfivku raciondlnou v » riznych bodech.
Ku uréovénf polohy bodu budu pak uZivati mimo soufadnice
x, y jesté vzddlenosti z bodu od ptmky AB se znaménkem
vhodné volenym (ku pf. lze zvoliti znaménko kladné pro vzdi-
lenosti téch bodi, jeZ jsou na stejné strané pifmky jako bod C
atd.). Tyto tFi veliCiny x, y, 2. soufadnice to jednoho bodu, ne-
jsou na sobé nezdvisly (jak okamZité patrno jest mezi nimi
linedrny vztah, jej% dostaneme, vypolteme-li pomocf nich plochu
trojihelnfka ABC), postaéf tudfZ zndti poméry t&chto soutadnic,
ku pt. —Z-, % Vypoctu-li si tyto poméry pro libovolny bod
ktivky raciondlné dané, dostanu tyto vyrazy
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Rovnice dyt”+dtm '+ ... 4+ da=0 md vesmés redlné
a rizné koteny, vzhledem ku piedpokladu o pifmce AB uti-
nénému. Mizeme pak poloZiti d, = 1, nebof parametr ¢ lze vidy
zvoliti tak, aby nebyl oo pro z4dny prisek pfimky AB s kfivkou.
Déle chei ptedpoklddati, Ze bod C jest bodem kiivky a Ze to-
muto bodu odpovidd parametr ¢ — 0, coZ oboji lze vidy zafi-
diti. Za takovychto predpokladi lze rovmice ktivky psati
v tomto tvaru:

sl s
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Pfi sestrojenf vyrazi takto upravenych md velikou dile-
zitost konstrukce zdkladni, kterou nejprve popi§i. BudteZ ddny
dva body P, P’ o. soufadnicich (a, b, ¢), (a’, V', ¢’). Priméty
téchto bodd z bodu C na pfimku AB necht jsou P, P.

1
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Prisek pifmek PP, P’P, jest bod Q. Tak jsme urtitou geo
metrickou operacf na$li ze dvou bodi P, P bod tretf Q; bu-
deme tuto operaci oznalovati kritce £ a budeme dle toho
psati
Q (P, P)y=Q.
Soutadnice bodu Q jsou tmérny &islim
ac’ -+ a’e, be’ +4-bc, cc, .

jak snadnym poltem se presvédéime; tento vysledek lze velmi
jednodude psiti takto

ey

) S

neme, kdyZ p¥fslu§né poméry soufadnic obou bodi, od nichz
jsme vychdzeli, setteme.
Nakresleme nyni » pfimek

T %y % R
?_Jh+t—§k’ Z—dk

k=12 ..., n
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Tyto ptfmky prochdzeji pocitkem C a odpovidd tomuto
bodu u v8ech ‘piimek hodnota parametru ¢#=—0. Pfifadme
k sob& ty body vidy dvou pffmek, jeZ maji stejné ¢, dostaneme
tak fady bodové v poloze perspektivné. Toto piifadéni jest
geometricky stanoveno stiedem perspektivnosti, jichZ jest pa-
trné u naSich » pfimek » — 1 na sob& nezdvisljch a jez jsou
pomoci ez, P, d, zcela stanoveny. Zndme-li sttedy perspek-
tivnosti, tu pouhym promitdnim bodu jedné z n primek z pif-
sluSnych stied@ perspektivnosti na pifmky ostatnf sestrojime
body ptitadéné na téchto pifmkdch. Oznatme tyto body, k nimz
patti stejné ¢, P,, P,, ..., P, a sestrojme

(P, P)=Q
(11) 2(Q,, P):Q
Q(Qn—l, n) —_— Qn,
tu dle formulf (I) md Q. souiadnice
= % @

o 5 b
774 +t—d o zﬂ_a LR B M e

t. j. Qn jest bodem naSf krlvky raciondlné. Zdroven jest patrno,
7e poloha bodu Q. jest uplné nezdvisla od potadf bodi P,,
P,, ..., P, aze body Q,, Q,, ..., lezi na ktivkich racio-
ndlnych 2., 3., ... stupné, kterézto kiivky soucasné s kfivkou
n-tého stupné se kresli. Dédle jest jasno, 7e body, ve kterych
»n pifmek protfnd piimku zdkladni 4B, jsou body na¥f kiivky
n-tého stupné (parametry jich jsou ¢ =24d,, d,, ..., Oa).
Nechci na ptikladech zvld§tnich ukazovati uzitf této obecné
konstrukce, ukdZu jenom, Ze tato koustrukce ftesf, poloZime-li
n =2, zndmy tkol sestrojiti kuZelosecku danow péti body C, C,,
Cy, Cy, C,. Bod C zvolime si za zdkladnf bod a ptimku C,C,
za zékladni primku konstrukce £. Na pifmece CC, sestrojime
bod P, a na pffmee CC, bod P, tak, aby & (P,, P,) =C,
ihned jest zfejmo, Ze P, dostaneme, kdyz C; promitneme z C,;
P, dostaneme, promitneme-li C; z C,. Tak dostali jsme pomoci
dbodu C; dvojici hodd k sobé ptifadénych, pomoci C, obdrifme
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druliou dvojici bodd, a obé tyto dvojice urduji stfed perspek-
tivnosti. Ostatni jest dle piedchdzejiciho zcela jasno.

Z n tad bodovych v poloze perspektivné ziskali jsme po-
moci konstrukce £ konstrukei kfivky raciondlné, oviem ne
zcela libovolné, nybrz protinajfci pifmku AB, jez zvolili jsme
si za zdkladni pffmku Kkonstrukce &2, v = riznjch bodech.
Avgak konstrukei tuto lze snadno rdznym zplisobem zevSeobec-
niti. Abych aspon jeden smér tohoto zevSeobecnéni naznafil,
poukdZi k tomu, Ze pti fadé konstrukef (II), kde vychazeli jsme
z n fad perspektivnych, nenf tieba provddéti kazdou z téch
kounstrukef vzhledem ku jediné pevné ptimce; jest mozno pti
kazdé z onéch n— 1 konstrukei £ za zdkladni piimku zvoliti
si pfimku jinou (tedy celkem = — I piimek, z nichZ nékteré
mohou splyvati a z nichz prvd jest zdkladni pro konstrukei
bodt Q,, bodd to kuzelosetky atd.). I v tomto pfipadé kreslf
bod @, raciondlnou k¥ivku n-tého stupné, vyjma polohy zcela
zvlastni a provésti lze konstrukef takto modifikovanou sestrojeni
kiivek raciondlnych danych rovnicf a pfi nichZ nenf ptimky,
jez by protinala kiivku v #» rdznych bodech redlnych.
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jakoz i radikdlnf zménu v8eho vyuCovani v mathematice (Perry)**),

*) V Gottingdch v dobé 11.—23. IV. 1904: Vyulovdni v elem. geo-
metrii se zfetelem k novému vyvoji v ciziné. Differencidlni a integrdlni
pocet ve $kole. .

**) Viz na pf. referdt R. Frickea ,Uber Reorganisationsbestrebungen
des mathem. Elementarunterrichts in England,“ Jahresbericht der Deut.
Math.-Verein. XIIL. 1904, pg. 283—95 (kvéten). .
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