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stime na ptimku ae/ kolmici as,, obdrzfme v priisectku této
pifmky s normalou N, zddany stfed kiivosti kiivky A.

(Dokonéeni).

(0 soustavach orthogonalnych ploch.

Napsal

Eduard Weyr.

(Dokondeni.)

3. Krasny theorem Dupindw, Ze se plochy tif orthogonal-
nych soustav protinaji ve svych k¥ivoznaénych éarach, lze utvo-
fenfm differencialné rovnice téchto car a prfmou jejf integraci
nisledujicim zplisobem dokézati.

Budte soustavy orthogonalné dény rovnicemi (1); oznacme

literou G matici M

A(x, Y, 2)

matice na soustavu dz, dy, dz patrné obdrzime soustavu dg,
du, dv, t. j. 7e

a pripomenme, Ze applikaci této

G (dz, dy, dz) = (dg, dy, dv),
a ze tedy

(6) (dx, dy, de) = G (do, du, dv).

Avsak z rovnosti

20, 0O
2 (0, 1y ) [3 (¢, v, 1’)]: M2 0O
B(x, Y, 3) D(IL’, Y, % 0, O,' N2

pHmo vychdzi rovnost

01 0 931 ,P*, wM—*, » N2 ,0,0
Bys Wy, F‘si o,P—, wM—2, »N—23=00,1, O,
1

2 - =
vy, vy, v, (@,P7%, g N-%, yN-2
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z niz patrno, Ze

o,P~*, @M%, N
G ={o,P%, u,M-2, y,N—2%.

Rovnost (6) tedy poddvd pro dz, dy, dz vyrazy

L v
dw = T do +- i du + K v,

3 v,
(M) dy = F do + {4 du + o dv,

v,
dz :%‘%d@ —}—%gd‘u —’r—N%dv.

Tim nalezeny partialné derivace hodnot z, y, » podle pro-
ménnych x, y, z; Ze tyto derivace skutecné hovi rovnicim (5),
jest na prvnf pohled patrné.

To predeslavse, utvofme differencialnou rovnici éar ktivo-
znacnych. Bud «, y, z bod na néjaké plose a budte

X—2w_ Y—y 7Z—2
a ~— b T ¢

rovnice normaly plochy. Aby normala naplnila rozvinutelnou
plochu, nutno voliti takovd dx, dy, dz, aby bylo lze, se
z¥etelem na

X=z+at, Y=y+4b, Z=z-+ct,
ustanoviti dX, dY, dZ, Gmérné s a, b, ¢, t. j. musf

dx-+at) _dy-+b)__d(—ct)
= 5 = .

a C

Vynechdme-li v kazdém clenu df, mdme

dx+tda _ dy -+ tdb
- b

a

dz - tde
c 9

+



z kteryeh rovnic eliminacf ¢ plyne

dx, da, a
dy, db, b|=0
dz, de, ¢

jakozto differencialnd rovnice ¢ar k¥ivoznaénych.

Prihlédnéme specialné k plose ¢ = const. Rovnice jejich
kiivoznaénych car jest

dz, do,, o,
4 =|dy, do, ¢, |=0.
dz, dos. 0, '
Uvdzine-li, ze
01 03 03]°
Uy Wy Wy | = P*MEN? =0,

Vi, Yy,

muzeme onu rovnici psati

015 0y 05| |dx, doy, 0,
Uy Uy, Uy dya d@za 0y :0’
Vi Yy V| |dz, doy, 0

t. j.
do, Pap, P
du,  w,do, + ,do, + wydes, 0 | =0,
dv, v,do, + v,do, + v,dg,, O
cili
(8) i, tydey + pde, +tydey |

dv, v,do, + v,do, + v,4do, i

Derivujeme-li identity (3) dle z, y, 2, obdrifme devét
novych identit, z nichz prvni t¥i jsou

. (01281 + 0318, + 0514t3) + (44,0, + 100, + ©5,05) =0,
(0108t -1 03085+ 0558) + (1150, + 1200, + Hg503) = O,
(0138 + 0oty + 0530t5) 1 (130, + B250, 1 H3305) =0,
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a z nichz daldfch Sest plyne z téchto t¥{ cirkularnou permutact
liter o, u, v.

Nésobfme-li napsané tfi rovnice resp. v,, v,, v,, obdrifme
jich sectenim

Zo;, + S0, =0, (b, k=1, 2, 3)

¢ili struénégji
P/w + Mgv =0,

kde vyraz P,, jest privé tak utvoien, jako poldra kuZelosecky
Zouvvr = 0 o soufadnicich » pro pol. u, a kde patrné plati

Py =P, .
Dalsf dvé skupiny onéch deviti rovnic poddvaji obdobné
M,, + Ny =0,
Nop + P, =0.
Z téchto ti{ rovnic plyne ihned
) P, =M,, = N, =0.
Vzhledem k (8) utvofme nyni soudet

1,40, + wydo, +- ydog = u, (¢,,dx + 01,0y 01547)
ity (02147 + @p00Y + 05502) + 15 (05107 - 03,0 + 03542) ;

vloZfme-li do ného za dz, dy, dz hodnoty (7), obdrifme

d d dv
wado, + wodo, - padey, = Fg P/lg + 1&‘2 up + N? P#'V ,

a podobng

d d dv
v,do, + v,de, + v,do, = —P-"- P,, + -M“- P,y + 577 Pov-

Kladouce tyto hodnoty do (8) a ptihliZejic k (9), jakoZ i k tomu,
7e na ploSe ¢ = const. plati d¢ — 0, mdme rovnici kfivoznaénych
tar
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P P
A —
(N" e ) dudv =0 .

Jezto, jak snadno lze ukdzati, prvni faktor nevymiz,

musi
dudv = 0,

z Cehoz pro kiivoznatné Cdry plyne jedna neb druhd rovnice
u = const., v — const.,

a tim theorem Dupindv piimou integraci dokazén *).

4. Zminény faktor lze snadno geometricky interpretovati,
z ¢ehoz pak vychdzi, Ze vSeobecnd nemiz.

Méme '

Puu= Zoutir , P, = Zouvvi, h, k=1, 2, 3).
Supponujme ptiristy dz, dy, dz takovymi, Ze
dv _dy dz__ds.
W py my o MY
pak pti stélg’(ch‘ differencialech dz, dy, dz plati

ds ds ds* |, ds*
dz@ = ZOM—M—M "M‘Hk p— W LQMW«M—_- W PM“
z Gehoz
‘ Pun _ &
2 T ds??
pfi Cemz druhd derivace vzata ve sméru normaly k ploSe
w = const.
Obdobné
Py, _ '
N® T dst
je-li ds, element normaly k ploSe w.
Puy
MN’
rencovdnfm podél normaly k plose « mame

Abychom interpretovali téz podil uvazme, Ze diffe-

*) Sr. Hesse, Vorlesungen iber analyt. Geometrie des Rawmes ins-
besondere iiber Oberflichen zweiter Ordnung. 3. Aufl, XXXIte. Vorlesung.
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do = ¢,dx +- 0,dy + ¢,dz;

differencujeme-li na novo podél normaly k plose », poklidajice
dx, dy, dz za stilé, obdrzime

d*9 = dz (0,,dx, 1 0,,dy, + 0,5d2,) + Ay (05,d.2,+0,,dy,+0,,d2,)
-+ dz (g,,dx, -+ 0320y, + 053d2, .

Vlozime-li za dz, dy atd. hodnoty plynoucl z rclac
dr _dy _dz _ ds

B Ty T
dz, __ dy, _dz, ds1
v, v, - N

obdrfme hledanou formuli
e _ Pur
dsds, — MN °
Za pricinou zjednoduSeni polozme pocitek soutadnic do

uvazovaného bodu plochy ¢, a osy «, v, # do normal ploch
¢, u, v. Pak v tomto bodé platf

0,=0=0, =1 =0 v,=v,=0,
a z rovnic (3) plynou derivovinfm resp. dle z, =, y relace

0yll5 T+ Ug0gy = 0,
gy + vglty; = 0,
V3939 + 0V, — 0,

t. j. tfi linearné homogennf relace mezi @,3, {t3,, v,,. Ponévadz
determinant téchto rovnic 2¢,u,v, nenf nullou, mame

Qg5 = Mg, = v, =0,
a tim véta Dupinova v podstaté piimo verifikovéina.
Skuteéné lze rovnici o = 0 plochy ¢ psiti
1 . ,
0=g2 +§' (011%" + 050Y" + 0332" = 20157y - 20,92
+ 203187) + . .-

vzhledem @ =0 zapadﬁji osy jejl indikatrix,
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0=9,x l (022Y* + 0532 + 20,,92), @« = const.

do smérl os y a 2, ¢fmZ véta ona verifikovina.

Ponévadz smér ds splyvi se smérem y a smér ds, se
smérem 2, mdme nynf

‘P“L__Dn . va_b‘",@*_ Pyv_ d% _ —0
M2 T agr T O N T T O RN T g0 fn = O
a faktor
Py P
Nz M?

vymizi tudfz jen tenkrite, kdy indikatrix jest kruZnici, t. j.
en v bodech kruhovych plochy e.

(O reseni rovnice Keplerovy methodou iteracni.

Sdili
M. Lerch,

docent vysoké Skoly technické v Praze.

1. Mai-li se teSiti rovnice
(1) E=M-+esinE,
ve které M jest dand veliina realnd a e mald veliina kladnd
(mezi 0 a %), uzfvd se nékdy methody, jejiz podstata jest
ndsledujfei: Vychdzejice od libovolné veliéiny E, tvoime tadu
sel By, E,, E;, ... pomoci rovnic
(2) E,=M-esinE, E,=M-+e¢sinE,.

E.=M-+4esinE,—,.

Pak se predpoklddd, Ze Cfsla ta blizf se urcité hodnoté,
kterd jest privé hledanym kofenem E rovnice (1). Chceme ukd-
zati, Zze methoda tato je sprdvna, a vySetfiti, jak rychle konver-
guje fada ¢isel E;, E,, E,, ... ke své mezi E.

Predevsim ukazme, Ze pro veli¢iny K, detinované rovni-
cemi (2) existuje limita

.oy
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