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Podrzime-li pouze prvy ¢len této fady, mdme methodu
Newtonovu.
V nafem piipadé jest

J(E)y=E— M —esinE,

tedy
fE)=1—ecosE,, f"(E)=esinE,, f"(E,)=ecosk,

takZe bude s velikou pfesnostf:
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kde f(E,) = (E,— M) —esin E,.

Z laboratore fysikalniho ustavu ¢eské university.

Poddva
Dr. Viadimir Novak,

axsistent ustawvu.
1. Zrcadla Fresnelova.
Pokud mi zndmo, uzivd se na Skoldch stfednich k inter-
ferentnimu pokusu Fresnelové dosti slozitého p¥istroje, ktery ne
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vzdycky vyhovuje a pro uspotrdddni objektivni, ve Skole tak di-
lezité, byvd nezpisobily.

Nebude snad tedy ol mista, uvelu-li zde zpisob,*) jakym
si kazdy miZe upraviti zrcadla Fresnelova velmi jednoduSe
a laciné.

Dv& zrcadlovd sklitka, z téhoz kusu skla uffznutd (roz-
mérd na pt. 4; H; 05 cm.) obrousi se alespoli na jedné
hrané co moZnd piesné a jemnd, aby hrany pozdéji k sobé pii-
lehajici skutedné byly pfimé a potrou se na zadni plose Cernym
lakem Zeleznym.

Z vosku smiSeného s terpentynem (aby byl taznéjsi a vld-
tngjsf) vytizne se vrstva asi 02 em silnd a nakrdji se z ni
8 hranolki se zdkladnou &tvercovou (strana 0-3 c¢m). Na to po-
lozime - ob& sklitka plochou pFedni na silnou desku sklenénou
ana plochu zadn{ pfipevnime mirnym tlakem ony hranolky z vosku,
tak jak je naznateno na piipojeném obrazci. (Obr. 1.).

Obr. 1.

Obé sklitka obrdtime a poloZime na Spalitek drevény
(vhodného rozméru na pi. 8, 10, 12 em); jinym Spalickem
sklitka trochu pritiskneme, pak rukama srovndme, aby hrany
jich hyly rovnobézny s hranami Spalitku, ddle aby hrany obrou-
$ené byly tésné u sebe. Destitky se pak dikladné kozi a ‘ter-
pentynem otisti a $palicek se polozi na silnou desku sklenénou
sklitky dold a zatizi zdvaZim 5 kg.

#y Viz a srovnej methodu G. Quinke-ho. Pogg. Ann. 1867.
g*
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Zatizeni déje se opatrng, tak aby celé zdvazi stejnomérné
a najednou dolehlo na vrchnf plochu §palitku.

Podobné opatrnosti je tfeba pii sejimdni zdvaZzi, coZ se po
nékolika hodindch miZe stati.

Takto upravend sklicka zkouSeji se velmi Sikmym odrazem
pozorovinim pfedmétu vyznaéného piimymi tahy a zrcadliciho
se v obou zrcddkdch. '

Aby obé zrcddka svirala spolu tihel mdlo od 180° odchylny,
toho docflime poloZenfm tenké desticky sklenéné a pritisknutim
vdlecku kovového do stfedu nad hranu priisenou poloZeného.

Setifme-li téchto piedpist, zjedndme si snadno zrcddka,
kterd velmi dokonale vyhovuji podminkdm:

1. hrany obou zrcadel nesm{ byti mimobé&zny ;

2. geometricky prisek rovin obou zrcadel musi souhlasiti
s danym prisekem fysikalnim.

Opticky, objektivnim provedenim pokusu, presvédéime se
oviem nejlépe jak tprava zrcadel dopadla.

Spalfek se zrcadly postavime na pevny stativ se stavécimi
Srouby, ktery taktéz pevné jest umistén ve vzddlenosti 10 — 20 cm
od Stérbiny dle toho, zdali tdhel zrcadly sevieny vice neb méné
se 181 od 180° Pak pfi sprdvném postaveni St&rbiny vzhledem
k zrcadlim, vhodné jeji Sifce a ovSem pii jasném svétle sluneénim
vznikd ve .vzddlenosti ndkolika metrii piekrdsny tdkaz interfe-
renéni, jenz mize byti i spektrdlné analysovén.

2. Graduovani galvanometru.*)

Neminfm témito fddky podati veSkeré methody, kterymi
se proviadi graduace galvanometru &ili jimiz se Skdle galvano-
metru ddvd uréity, jednoduchy vyznam; checi se pouze omeziti
na ptipady, které lze provésti pomickami, jez poskytuji fysikaln(
sbirky stfednich Skol.

Ve skutecnosti, v praxi Skolni, ¢asto se vyskytuje potfeba
zndti dany stroj nejen po strdnce qualitativné ale i po strince
quantitativné, jez zhusta o ndlezitém zdaru pokusu rozhoduje. Pri-
stroje 8kolské v tomto smyslu nebyvaji od firmy prozkoumény,
tak Zze dilezité jich konstanty musi si experimentator uréiti sdm.

* Viz téZ W. Kohlrausch: Eine bequeme Methode der Messung von
Stromstirke und ihre Verwerthung zur Aichung technischer Strom-
und Spannungszeiger. Berlin. Elektrotechn. Z. pg. 273. 1886.
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V elekttiné dynamické jsou to na p¥. galvanické od-
pory galvanometr, bussol, solenoidi, redukéni faktory, kon-
stanty galvanometrické atd. Nejedni se ovSem pii téchto veli-
¢indch o velikou piesnost, ve velmi mnohych p¥ipadech postatf
uréenf na nékolik procent a proto je vitina methoda, kterd
rychle a snadno vede k cili.

Nékdy jsou k disposici amperemetry a voltmetry ale prdvé
jen nékdy, castéji vyskytuji se alohy méfiti proudy nepatrného
napjeti a malé intensity, pro néz vhodnych p¥istroji empirickych
nemdme. D4 se vSak kazdy galvanometr proméniti v amperemetr,
provede-li se graduace jeho 8kély.

Budtez zde uvedeny dva pifklady ze skutecnosti vzaté,
jez by svymi éiselnymi vysledky a zndzornénim grafickym, pojem
graduace vysvétlily.

Predné byla provedena graduace differentialntho galvano-
metru Siemensova (cena 85 ).

Galvanometr tento md vinutf na rdmecku dievéném ob-
délnfkového prifezu, v jehoz stiedu kyvd jehla na hrot pode-
prrend.

Skdla je délena ve stupné (do 50° ma obé strany), tchylka
magnetky pozoruje se na ukazovateli kolmo k jehle piipevnéném,

Galvanometr tento zapjat v jednoduchy kruh s rheostatem
a ¢ldnkem Daniellovym. Vlozenym kommutatorem bylo moZno
lichylku galvanometru pozorovati na obou strandch.

Zéklad graduace jest v rovnicich

E
T=w
J’” = const. tg «,

kde J (resp. J') znaéf intensitu, E elektromotorickou sflu ¢ldnku,
R tdhrnny odpor v kruhu, e pak tchylku galvanometru.

Platnost rovnice druhé mizeme predpoklddati vidy, neni-li
o pili§ veliké, proto timyslné psino zde J'. '

Z rovnice prvé uréfme J pro riznd R vkladinfm odpori
v rheostatu, z rovnice druhé pocftime J’ z pozorovanych uchylek
«, urcivSe konstantu z nékolika pozorovdni pro « malé, kdy jesté
zikon tmérnosti s tangentou tuchylky platf.



118 .

Elektromotorick4 sfla 1 Daniell (plnéného konc. roztokem
Cu SO, a 3:8%, H, SO, f(dle objemu)] byla zndma (112 Volt)
podobné vnitfni odpor galv. a vedent.

Nésledujici tabulka ukazuje piehled vysledkd pro jedno vi-
nutf (A, E,) a ptipojeny diagram (obr. 2.), v némZ abscissou je
o a ordinatou J a J’, pouCuje velmi ndzorné, jak se J a J’ pro
rostouci tchylkou vice a vice od sebe lisf.

Celkovy « ¥ J

odpor R .. 5 . |[——"——
stredni
vS.J |

5022 | 930 0243 | 0243

4022 | 1115 293 304
3022 | 1375 364! 405
2022 | 1780, 477 605
2022 | 17°85| 479| 605

1022 | 2565 714 1-196

822 | 2830 800: 1487

622 | 3200 929, 1-965
422 | 3135 | 11134 2-897
322 | 4140 | 1311 3-796
| l

Uvedeného diagramu miZeme upotfebiti s vyhodou, kdy-
koliv se jednd o méfenf intensity proudu od O do 2 Milliampere.
Pro proudy silnéjsf modifikuje se uspotdddn{ v tom smyslu, Ze
hlavnf kruh rozdélime ve 2 vétve, z nichZ jedna obsahuje gal-
vanometr. Je-li zndm pomér odporé obou vétvi ,p“ urci se
intensita hlavnfho kruhu J z intensity ve vétvi J, dle vatahu

I=J3,1+p).

Zcela podobnym zplisobem provdd( se graduace galvano-
metru zrcadlového, kde tchylka magnetky stanovi se odedftinim
dalekohledem se S8kélou. :
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Obr. 2.

Métend veliina je v tom pifpadé nikoliv tbel, nybrz od-
vésna (n) trojuhelnika pravouhlého, jehoZ druhou odvésnou jest
vzdélenost Skily od zrcddka galvanometru (d), tak Ze tchylka

magnetky « jest urcena vztahem

tg2a:7

Vedle toho lze vSak pfi tom zpisobu odecitin{ provésti
vypocet tak, aby vysledky graduace byly co moznd vhodny

k praktickému wupotiebeni
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Jako v pﬁpadé predeslém zdkladni veliinou jest odecteny
dhel — tak zase zde pocet dflci na Skdle. I miZeme piedpo-
kladati relaci

urciti ,const® z nékolika pozorovani pro velkd R a pocitati dle
ostatnfch odporti pifslusné =’ tak, Ze rozdil »" — » stanovi
korrekei, kterou dluzno k odeétenému # p¥ipojiti, abychom ob-
drZeli veli¢inu intensité piimo timérnou.

Za piiklad této graduace budtez zde vysledky pro galva-
nometr zrcadlovy Kohlrauschiiv od firmy Hartmann a Braun
(cena T2 zl.), ktery byl odeéitdin dalekohledem ze vzddlenosti
235 cm. ‘

C%lkovj « J’ l J n l n' kor- |
I(% gofz ve — rekce "

pH 20 stupnich| v milliampére | v millimetrech | 2z4p.

8001 | 0-617 | 01438 0-1438] 5060 50-60';
7001 | 705 1642{ 1642, 5780 5783
6001 | 822 1916 1916 G745 6741
5001 | 987 | 2300 2299 8100 8095
4001 | 1233 2874 287410120 0119 . |
3001 | 1'645 | 3833 3832| 13505 134:90| 015 |
2001 | 2645 | 5748 5747’202-75 20232 43
1801 | 2788 | 6386| 6385 225:30/22479, 51 |
1501 | 3284 | 7660 7661| 2705026971 79
1300 | 4097 | 9564/ 9575 338-40| 337:08 1-32
1001 | 4:910 | 11472| 11488| 406:80, 404:43| 2:27 |

~ Pozorovéni ukazuje, Ze zékon tangentovy platf tu az do
tchylky 5° s. pfesnost{ 01°/,, tak Ze se graduace hlavné tyks
- zphisobu odeéftdnf — redukovan{ pozorované délky na p¥fslusny
oblouk.
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