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Tajemstvi starych housli. KdyZz uZ jsme v téch akustic-
kych tlohich a otdzkach,{v8imn&éme si zajimavého zkouméni,
které provedli K. Lark-Horovitz a W. I. Caldwell na Purdue-
Oniversity v Lafayettu v st4té Indiana v Americe. Tito fysikové
zkoumali d¥evo a laky starych housli, jaké vyrobili Stradivarius,
Amati, Pique a j. Ukazalo se zejména z rOntgenograflckych
stmok_reééb dale z mé&Feni rychlosti zvuku v téchto dievech v riz-
nych smérech a podobnym zkouménim, Ze vsechno tajemstvi
lahodnych zvuk starych housli je v druhu dfeva! Ani zpracovani,
ani ruzny zpusob natéru, ani stdif a pod. nema tu valného vlivu.
Zélezi na tom, aby zadni sténa byla ze dfeva, které ukazuje pii
ozafeni Rontgenovymi paprsky stejnorodou jemnou strukturu
a kterym se $ff zvuk v8emi sméry stejnou rychlosti. Piednf sténa
naopak ma byti ze dfeva, které v rontgenogramu ukazuje uréité
orientovanou strukturu a ktera vede zvuk v rizném smérurtiznou
rychlosti. Nahradi tudiZ rontgenografické zkousky dieva drivéjsi

-pracné vybfrani vhodného materidlu, pii némZ oviem ve velké
mfie zaleZelo na zvlastni dovednosti zkousejictho, ktery tyto
zkousky provadél jen akusticky!

PREHLED.

0 Crellové zpiasobu déleni &isel. Matematik 4. L. Crelle uvad{
ve svém Gasopise*) pfed sto lety dva zpusoby déleni éisel zvlastnich,
které mnohdy jsou vyhodné pii vypoétech. Spocivaji na uz{vani
dopliiku délitele budto do nejblizif vyéél mocniny deseti anebo do
&sla, jehozfeislice nejvyssiho ¥adu je o jednotku vets{ ne% taz
islice délitele a jehoZ ostatni éislice pak jsou nulami. Crelle pravi,
Ze od té doby, kdy nasSel oba zpisoby déleni, nepoéital jinak, nezli
jednim z nich, nebot zvla¥t& prvni zplsob skyti pti vypo&tech
jisté ulehéeni a kontrolu.

1. zpasob. Oznadme délence A4, délitele D, &fslice podflu po
fad& od leva do prava m,, ms, . . ., m,, zbytky déleni R, R,, .. ., R,
a n necht je podet &islic délitele. P¥i obvyklém dé&leni jest (m; majf
svoji Ffadovou hodnotu)

*) A. L. Crelle, Journal fiir die reine u. angewandte Mathematik,
1835, XIII. Bd. str. 209. U nés o t&chto zpisobech napsal &linek A. Kosténec
v Cas. m. f. r. XV., 1886, str. 74—80. JelikoZ jsou mélo mémy, refemjx
o nich opétn§ pro Je)lch snadnost a jednoduchost.



R 20

A_mID “'Rl’
Rl_'sz = iy,
B, —myD = Ry, (1)

.................

Avsak tuto soustavu lze nahraditi soustavou rovnic

A + my (10 — D) =m, . 10" + R,,
R, + my (10 — D) = m, . 10® 4+ R,,
Ry, + my (10" — D) = m, . 10" + R,, (2)

.................................

R, ; +m, (10 — D) =m, . 10" + R,,

kterouz je naznaden Crelliw zpisob déleni. Ze soustavy (2) je
patrno, Ze &islice podilu uréuji se stejné jako pii obvyklém déleni,
¢islicf podilu nasobi se doplnék do vys$i mocniny 10 nez je délitel
a vysledek pii¢te se k délenci resp. ¢astenym délencim R,, R,,
R, . .. Prvni &islice souétu se odtrhne (my . 107), abychom ziskali
piislusny zbytek. Cislice ta neni nic jiného, ne% &islice podilu.
Oznaéime-li [my, m,, . .., m,] podil 4 : D se zbytkem R,, jest

A + [my, my, . .., m] (10 — D) = [m, my, ..., m].10" + R,. (3)

Rovnice tato vznikla seétenim rovnic (2) a je zkouskou pro sprav-
nost vypoétu. Postup poéitini je patrny na piikladé:

- 1000000
3688361567 : 998631 = 3693
. 1369 ... 4107 1369

(3)6924685
1369 .... 8214
(6)9328996
1369 .... 12321
(9)3413177
. 1369 .... 4107

‘ (3)417284
Prakticky se piiklad pak vypisuje kritce takto:

3688361567 : 998631 = 3693,
(3)6924685 1369
(6)9328996
(9)3413177
(3)417284

totiz pri¢itaji se prisludné souiny ihned z paméti ke zbytkam.
Zpisob je vyhodny, je-li doplnék maly, takZe ve zbytcich &teme
pfimo &islice podflu. Neni-li tomu tak, lze uZiti druhého zpisobu.
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2. zpitsob. Budiz u &islice o 1 v&tsi nes je &islice nejvysitho ¥adu
délitele, ostatni oznadeni budiZ piivodni. Soustavu (1) lze proméniti
na tuto: '

A+ m(u.10"t—D)—m; .u.10"1 =R,

R, +my (p.10"1 — D) —m,.p. 101 = R,

R, +mg (u.10"1 — D) —mg . u.10"1 = R,,
........................................... 4)
R_i+m (u.101 —D)—m,.u.10"1 =R,

kterouz je tento zpisob urden; Zkouika vypodtu je ddna rovniei,
vzniklou seétenim v&ech rovnic (4)

A+ [my,my, .. m] (u. 10 — D) —
— [my, My ..y mu] . 1071 = R, (5)

Numericky piiklad objasni postup:
70000
30087577 : 63504 = 473
4.6496 .... 4 25984 6496
326859
4.7.10* ... — 280000
. 468597
7.6496 .... - 45472

514069 -
7.7.10% .... — 490000

240697
3.6496 .... - 19488

~ 260185
3.7.10% .... — 210000

50185
Prakticky se piiklad vypisuje takto

30087577 : 63504 = 473
468597 6496
240697
50185

Pii praktickém poéitani se ptiditaji z paméti soudiny jednotlivych
¢islic podilu a doplitku délitele a soudasné se odeditaji my . u . 1071,
¢imz p¥i Gsporném psani vypodet se ztéZuje. I tento zpisob mnohdy
skyté vyhody pii malych dopliicich, av8ak pii srovnéni s prvnim,
je prvni snadnéjii. Adkoliv bylo o téchto zpusobech Crellovych
nékolikrat psano, jsou dosud mélo znamé. Lze je ukazati v nizsich
tiiddch na pf. soudasnd s Ferrolovym zpisobem ndsobent &isel
a uZfti jich jako cviteni v numerickém poditéni. Karel Lerl.
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Rizné disledky novych nazori o hmoté a o atomech. Celé
minulé stoleti a jes$td v prvnich letech stoleti naseho byl dokonale
uznavan nazor némeckého filosofa Kanta Ze t. zv. zdkon pFidin-
nosti (neboli princip kausality) je nutnou podminkou pro existenci
fysikdini védy. Jako ptfiklad uvedmeZ si naSi planetarni soustavu:
jednotlivé planety c¢bihaji kolem slunce v drahich a podle
zdkontt pfesné znamych. Zname-li mista, na kterych se pla-
nety machazeji v urdity okamzik, moZino vidycky vypodisti, kde
se planety budou nachdzeti za tyden, za rok atd. Mechanika pla-
netarniho systému je pfikladem pfesné pfiCinnosti neboli kausality.
Urgity d¢j tedy mnazyvame »kausalni«, kdyz lze tvrditi: ze stavu
systému v urcitém casovém okamZzZiku lze urciti pfedem stav sy-
stému v libovolném okamziku nebo case v budoucnosti. Kant pro-
hlasil, Ze ma-li néjaka fysikalni véda viibec existovati, je pfic¢innost,
kausalita, nutnou k tomu podminkou. Cela fysika méla by byti
svazdna tuhou formou kausality, pfevzatou z racionalistické me-
chaniky 18. stoleti. Vyvrcholenim tohoto pojeti je Laplaceiv vy-
rok, e veSkeré déni svétové je mozmo obsahnouti diferencidlnimi
rovnicemi matematiky.

Prichazi v3ak stoleti dvacité a svoji vladu nastupuje ve zna-
meni propracovini a vytéZeni objevii, které mu pfedala posledni
1éta stoleti devatenictého: objev zdreni Roentgenova a objev zd-
Feni radioaktivniho. Oba dva projevy ve své podstaté jsou rdzu re-
volu¢niho a jejich vliv a dosah filosoficky se brzy uplatiiuje. Uiri-
kem studia novych zjevit vznikaji postupné nové nizory o podstatd
hmoty. Usilovn& jsou studovany stavebni kameny hmoty, afomy a
elektrony, v poslednim desetileti také profony a neutrony, vznika
nové, obrovské odvétvi fysiky, které svym vyznamem strhuje na
sebe vSeobecnou pozornost a svym rozsahem nemd sobg& rovného.
Soudasné zdokonaluji se pozorovaci metody, zjemtiuje se pozoro-
vaci technika. Fotografie pronikd aZ do mikrokosmu a zachycuje
drihy »rozbitych atomiix.

SouCasné také je ve fysice odbouravana deterministickd my-
stika, nahromadén4 kolem pojmu pfiCinnosti. JiZ soucasnik Kantiv,
anglicky filosof Hum e, pokusil se nadech mystiky na soucasném
chapéani pfiCinnosti odstraniti svoji definici pFfiCiny a ufinku. Necht
"po urditém dé&ji, ktery nazveme »A«, vZdycky — jak vime ze zku-
Senosti — nasleduje déj »B«. Na pf. po blesku pfi boufce nasleduje
hrom. D&j »B« nastiva jen tehdy, kdyZ mu d&j »A« pfedchazi. D&j
»A« je pFicinou, »B« je ufinkem. P¥iCinou je prosté to, co vzhledem
k danému dginku moZno vidycky experimentdlné pozorovati.

Velkou revolu¢nost skryvaly v sobé t.zv. zdkonitosti statistické,
jejichZ studium moderni v&da velmi prohloubila. Snad nejlepSim
ptikladem zakonitosti statistické je rozpad prvku radia. Atomy ko-
vového prvku radia se samovolng rozpadaji a méni na jiny prvek
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plynny, t. zv. radiovou emanaci. Je to samovolni pfeména jednoho
prvku v druhy, ktera se nam zde odehrava »pod rukama« a o které
se dfivéjsi védeé ani nesnilo. V jedné vtefing rozpadne se vZdy jen
urgita Cast atomit radia. Kterych atomii? — je nase dalsi otazka.
Pro libovolny atom, ktery bychom si vybrali, je stejnd pravdépo-
dobnost, Ze se rozpadne hned v tomto okamZiku, anebo a% za tisic
let. To tvrdi moderni fysika a ¥ikd, Ze je to pfimo v podstaté véci.
Determinista by fekl, Ze je to nasledek na$i nedokonalosti v pozo-
rovacich metodach a Ze zdokonalenim pozorovaci techniky bude
moZno Fici, ktery atom se rozpadne hned ted anebo aZ za tisic let.
Pravdou v8ak je to, k ¢emu dospéla moderni fysika: nikdy to ne-
bude moZno Fici, pfi rozpadu radia mame co €initi jen s t. zv. zd-
konitosti statistickou a nikoliv absolutni. V olich deterministi je
to pfimo zneucténi Casti pFirodnich zdkonil. Nelze vSak nic proti
tomu podniknouti, Ze pfi bliZ§im studiu byla ¢ast zndmych podivu-
hodnych pfirodnich zakonti odhalena jen jakoZto zakonitost sta-
tisticka, kdy dé&je nastavaji jen s jistou pravdépodobnosti. Mnohé
pfirodni zdkony redukoviny tak na déje s extrémné velkou neb
malou pravdépodobnosti. Pficinnost (kausalita) vyskytuje se jen
tehdy, kdyZ pravd&podobnost pro dé€j jinak probihajici je velmi ne-
patrna; pficinnost je tedy jen hrani¢nym piipadem.

Jak je tomu s nedokonalosti naSich pozorovacich metod? Tato -
otazka je velmi zavaZna a vztahuje se vlastné také k otazce subjektu
a objektu v moderni fysice. Je jasné, Ze kdyZ pozorujeme hvézdy
dalekohledem, nijak' tim snad hvézdy v jejich kolob&hu »nerusime«,
Objekt (hvézdy) je zde nezavisly od subjektu (Clovék s dalekohle-
dem). Ve sv&té atomii, v mikrokosmu, vZdycky viak je pozorovini
vice méné ruSivym zasahem do stavu pozorované soustavy. Pfi
zkoumani atomu prosté nemame a pochopitelné nikdy nebudeme
miti mastrojii jemngjSich, neZ je atom sam. Mé&Fici pfistroj vidycky
je »hruby« a piisobi na objekt. Heisenberg, jeden z tviircii nej-
modernéjsi teoretické fysiky, formuloval t. zv. princip elementdrni
neostrosti ve svété atomii. Ve svété viditelném je »neostrost« prak-
ticky zanedbatelna. P¥i zkoumani atomii a elektronii je fysika asi
v podobné situaci, jako psychologie, kdyZ snaZi se pouZiti metody
sebepozorovdni. Sebepozorovani rovnéZ zasahuje ruSivé do dé&jn
psychickych. Neni vyloudeno, Ze moderni psychologie miiZe pouZiti
mnohych zpiisobii, kterymi atomova mechanika probiji se kupfedu.

Moderni psychologii je vyvriceno deterministické popfeni svo-
body viile. Je absurdnosti pokouSeti se o sestrojeni »robota«, stro-
jového Clovéka (’homme machine), u kterého bylo by moZno pfe-
dem stanoviti zpiisob jeho jednani. AvSak i moderni fysika atom
nuti nas k témuz mazoru! T. zv. organické reakce (na pf. d&j vni-
mani svétla pfi vidéni, riizné reakce bun&éného jidra, atd.) jsou tak
jemmé, Ze jejich jemnost zasahuje aZ do oboru atomistického. Dé&je
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v atomu vsak nejsou deterministické a kausalni, do jisté miry jsou
vitbec nepfistupné naSemu nazoru a vymykaji se pozorovatelnosti.
Reakce v Zivé hmoté maji patrné je$té vyssi stupeii »nepozorovatel-
nosti«, neZ jak jej zname z fysiky atomi.*) Sestrojiti um&lého &lo-
véka je proto nemoZné. Ve svété atcmii se déje, které proZivaji
jednotlivé atomy, aspoii ma venek sklddaji a pfekryvaji tak, Ze ve
svété viditelném, v makrokosmu, jevi se p¥iCinnost. Ve hmoté Zivé

wIx

i ma venek neni pficinnosti, zde neni ani zdanlivého determinismu.

Fysik se musi predevsxm omluviti, Ze dotyka se otdzek filo-
sofie, psychologie a fysiologie — revolu¢ni rdz modernich fysikél-
nich nézort vskutku v8ak muZe miti velky vliv i za hranicemi sa-
motné fysiky. Na druhé strané, i kdyZ fysika rozfesi otazku pod-
staty »mrtvé« hmoty a jednou bude mioZno libovolngé meéniti jeden
prvek v druhy, neni tim je$té€ feCeno: také otazku »Zivé hmoty«
rozlusti jednou fysika atomii. Zde jsme omezeni, jak svrchu uve-
deno, hranicemi pfi¢innosti ve svété atomil a hranicemi pozorova-
telnosti, které jsou nepfekrolitelné. Nelze také vyvratiti minéni, Ze
hranice mezi hmotou mrtvou a Zivou je v b&Zném slova smyslu
prost&€ mepochopitelnd, protoZe »Clovék je nejen divak, ale také
tcastnik kolob&hu Zivota« — jak nas pouluje starid a jednoducha
pravda. Dr. Vilém Santholzer.

ULOHY.

Z matematiky.

1. Odv¥snami @ a b pravouhlého trojihelnika vyjadtete vzdélenost

paty vysky v, od t&¥nice Z,! Prof. V. Charfreitag.
2. Sestrojte pouhym kruZitkem pruseclk dvou primek z nichZ kaZdé
je déna dvéma body! . V. Kwichal.

3. V obdélniku jsou dény poloméry kruZnic opsanych trojtahelnikéim,
které jsou vymezeny stranou a uhlopii¢kami; uréete strany a tihel tihlop¥Fiéek!

(Na pt. ry = 25, 7, = 18,75.) Dr. C. Kohlmann.
4. DokaZte pro malé b pfibliZny vzorec:

5 1 at b a

5 —_ —_— ———

Va +'b.__2a+l/l/4., i
Prof. K. Lerl.

5. Sestrojte kru¥nici, je-li dén pél P, polara p a kruZnice k’, kterou
ortogonalné protiné,. Prof. St. Liska.

*) Viz Jordan, Naturwissenschaften 1932, str. 815.
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