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Sestrojeni polar kuZelosecek.
Zgkim stfednfch §kol poddva
Josef Novotny,
professor v Pferovd,

1. Poléra jest tétiva tecnych bud realnych neb idealnych
sestrojenych danym bodem (polem) ke kuZelosecce. Seéné sestro-
jené polem ke kuZelosecce protinaji poldru v bodech harmonicky
sdruZenych k polu vzhledem k praseéfkim s kuZeloseckou a proto
jest poldra vidy realnd. KdyZ jest ellipsa neb hyperbola uréena
dvojinou sdruZenych priiméri a parabola tétivou a sdruZenym
primérem, lze snadno vySettiti praseéiky poldry s témi priiméry,
potaimo s tétivou a primérem; téZ lze stanoviti smér poldry,
‘tak Ze pak postaf vySetfiti priiseéik s jedinym primérem.

2. Jest sestrojiti poldru bodu P k ellipse, objevi-Ii se pri-
sectky s dvojinou sdrufengjch primérd na ndkresné.

Sestrojens. Bodem P ‘(obr. 1.) sestrojme rovnobéiky se
sdruZenymi priméry, ty protnou bliz¥f strany opsaného rovno-
bénfka v bodech Q, R. Sestrojme déle spojnice AQ, CR, obdr-
#fme na primérech body J, K a tyto spojeny s H, F uréf body
U, V, jimiZ poldra prochdzf.

Obr. 1.

Dgkaz. Budte? AB = 2a, CD — 2b osami soustavy sou-
(i'adnic rovnobéznych, bod P budiZ uren soufadnicemi x=—m,
Yy=nm. :
I znf rovnice poléry:
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b2mx -+ a’ny = a?%¥) 1)
Z podobnych trojahelnikdt AUJ, HQJ plyne:
OU:A0 =HD:DQ,
2

z &ehoZ oU= % . @)

Z podobnych trojihelnfkit CVK, FRK plyne:
OV :CO =FB:BR,
2
z Geho ov="2, ®)
Pro priseéfk poldry s primérem AB poloZme v rovnici
(1) y=0, i vyjde:
a’ )
. T=- 4
Pro priiseétk poléry s priimérem CD poloZme v rovnici (1)
=0, i jest:
b‘l
y=-- ®)
: Srovnénim hodnot (2) a (4), (8) a (5) jest patrno, Ze po-
lara prochéz{ body U, V. '
Z hodnot OL=m, OM = se zfetelem k rovn. (2), (3) jest:
OU.OL=0B* a OV.OM=O0D?
t. j. body U, L; V, M jsou harmonické dvojiny vzhledem k A,
B; C, D.;
Poznamendni, Sestrojime-li spojnice BQ, DR, obdrzfme na
priimérech body J’, K’. Paprsky GJ’, GK' prochézejf téZ body U, V.
Jak lze stanoviti body U, V z priseéiki Q,, R, na vzdéle-
néjifch rovnobézkach leZicich?
3. Jest sestrojiti poldru bodu P k ellipse, objevi-l se jeden
z prisedtky 8 dvojinou sdrufeniyjch priméri mimo ndkresnu.
Sestrojent. Bodem P (obr. 2.), jehoZ poléra seCe v bodé U
bliz3{ primér AB, sestrojme rovnobézku se sdruZenym préimérem
CD, ta protne blizf thloptiénu EG v bodé Q. Paprsek bodem
G rovnobéZné se spojnicf QB sestrojeny uréf na priméru AB
bod U poléry.
- Spojme déle bod P se sttedem ellipsy, priseétkem R na
"bliz¥{ strané rovnobéZnfka sestrojme rovmobéZku s blizsf dhlo-

%) Viz 'Jﬁndeékg, Analyt. geom., 2. vyd., pag. 86.
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ptiénou EG, i vznikne na priméru AB bod K. Paprsek FK
uréuje ubéZny bod U polary.
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Obr. 2.

Diékaz. Bod PibudiZ opét uréen soutadnicemi  =m, y =n.
I zni rovnice poldry:

b*mx -} a’ny = a®b*. 1)
Z podobnych trojihelniki OBG, OLQ plyne se zietelem
k pfickdm UG || BQ:
Lq=""; oU:e=b:LQ,

a?

z &ehoZ oU = —. )
m
Z rovnice (1) pro y =0 vyjde:
a2

Hodnoty (2), (3) znadf, Ze poldra prochdzi bodem U.
Z podobnych trojihelniké OBR, OLP plyne:

an
BR = —
Z podobnych trojihelnikd KBR, OBG jest:
__a(bm —an)
OK =———

jakoZto tsetka bodu K, jehoZ pofadnice se rovnd nulle.
Smérnice A pimky FK uréf se ze souiadnic bodd F, K:



b?m

A=—22 @
.a n .
Z rovnice (1) vyjde smérnice A poldry:
b2m
A' —_— E. (5)

Z rovnic (4), (5) plyne rovnobéznost piimek FK, UU..

Poznamendni 1. Jsou-li &m,, &7, soufadnice priiseciki
T, T, polary s ellipsou, platf pro PT, PT,:
b’ x -+ a’py = a®b?, (@)
b, - a*nyy = a®b.
Utvoffme-li rozdil a soucet rovnic (@), (), obdrifme se
ztetelem k hodnotém pro & I+ &, n, =7,
my = n, ®»)
a’ny - b*mx = a*n® - b*m?, ©)
jakoZto rovnice harmonické dvojiny paprski PO PU,, vzhledem
-~ k dvojiné PT, PT,.-
Ze smérnice vyvozené z rovnice (d) jest patrno, Ze paprsek
PU., jest rovmobésny s polérou UU. a proto paprsek PO Ze
pilf tétivu TT,.

Poznamendns 2. Sestrojime-li bodem E rovnobéiku se spoj-
nicf AQ, pfijdeme téZz k bodu U.

Sestrojime-li bodem R rovnobéZku s ihlopfi¢nou HF, vznikne
na priméru bod K’. Paprsek GK’ stanovi téZ smér poldry.

Jak lze stanoviti body U, U. z prisecfki Q,, R, na vzd4-
lenéjst uhlopi‘Icné a strané?

Poznamendnt 3. Kdyz jest SeSthJltl poldru v tom p¥ipadeé,
Je lezf pouze prisecik V s primérem CD v mezich ndkresny
(obr. 3.), uZije se k stanoven{ @béZného bodu V, a priseciku
V bodd Q, R, v nichZ se¢e spojnice bodu P se stfedem blizif
stranu rovnobéZnfka a rovnobéika bodem P s primérem AB
bliz3{ whlopiicnu.

- Zéroven jest obsaZen v odstavci 3. splisob sestrojeni pri-
seftkd U, V poldry s dvojinou sdruZenych primérd lidfef se od
splisobu uvedeného v odstavei 2.

4. Poléra’ bodu PmiiZze slouZiti k sestrojent teénijch z bodu P
k ellipse. Jest totiz zapotiebi sestrojiti plﬁseciky T, T, polary
-8 ellipsou a tyto spojiti s bodem P,
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Spojime-li bod P (obr. 3.) se sttedem O, vznikne na po-
lafe bod S tétiva TT, pilici.

"Obr.‘a"".‘ I

- Poléra plotne stranu EH v bodé X, poléra toho bodu
prochdzf{ bodem A a polem P a uréf na polédre TT, bod X'.
Body X, X’ jsou harmonicky sdruZené vzhledem k priseétkim
T, T, Zndme-li stied S tétivy TT,, najdeme body T, Ty« na 74~ .
kladé relace

ST? = ST2 — SX . SX~.

Cheeme-li tudfZ najiti priiseéiky polary s ellipsou, spojme
stted O s polem P, i vznikne bod §; nad délkou XS jako pri-
mérem sestrojme polokruZnici a protnéme ji kolmici k poldfe
v bodé X’. Ze stfedu S polomérem SY protnéme poléru v bodech
T, Ty; i jsou PT, PT, Z4dané tecné

5. KdyZ jest sestrojite tetné bodem wbe¥ngm Pa, t. ] rovno-
b&né s primkou k ellipse, ptrechdz{ polira bodu P. v primér,
jest tudfZ zapotfebi stanoviti pouze smér.

Za tim tdelem se sestroji stfedem ellipsy (obr. 4.) rovno-
bé7ka s danou p¥fmkou, tim se zjednd na strané rovmobéZnika
" bod Q. RovnobéZka s 1ihlopfi¢nou EG uréi na primérn CD bod
- J a spojnice HJ ud4vd smér priméru sdruZeného. Priseciky
T, T, praméru s elhpsou prochazeji iédané tecné rovnobeiné
8 pifmkou.
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Poznamendni. V odstavei 4. obsaZen jest zéroveh spiisob,
jimZ lze najiti priseétky T, T, jisté pfimky s ellipsou, povaZu-
jice pifmku za poldru a najdouce k ni pol P.

V odstavci 5. obsaZen jest splisob, jimZ lze najiti priseéiky
T, T, priméru s ellipsou, najdouce k nému pol Po.

Jak se sestroji priseéiky T, T* uhlopti¢né rovnobéZnika
s ellipsou? (Dokongent.)

Drobnosti ze stereometrie.
Sdéloje
T. V. Havliéek, s. professor ve Valaiském Mezifi&f.

I. Kubatura jehlance.

Rozdélfme-li vjiku v libovolného jehlance J na n stejngch
dilké a vedeme-li délicimi body fezy b, b, ..., b.—z rovnobézné
s podstavou b, = b, rozpadne se jehlanec pro lim #» = co na » hra-

~ nolit o v¥3ce %.
Bude tedy
o)) I=20 +b 4. 4B,

- Zminéné fezy majf se k s0bé, jak zndmo, Jako ¢tverce
‘vzddlenost! jejich od vrcholu jehlance

_b;.b.,.,...tb_vﬂ(;) :22(%)':. :
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