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applications en nomographie. Malgré cela, on n'en a pas-encore
tiré tout le profit possxble quoiqu’ elle puisse conduire certainement
— comme le fait voir la résolution nomographlque d’'une équation
cublque, exécutée dans ce travail — a des résultats précieux. =

Pl‘lspevek k synihehcke iheorn skupin bodovych
na obecné kubické kfivce rovinné.
Dr. Bohumil Machytka.

Analytické studium skupin bodovych na obecné kubické ro-
_ vinpé kfivce — a tudi i na algebraickych kfivkach rodu 1 —
jest usnadnéno v podstat& tim, Ze lze soufadnice bodii této krlvky
vyjadfiti parametricky uZitim elhptlckych funkci.

Pracemi Emila Weyra, zavedenim obecnych involuci n-ho

stupn& k-ho fadu Jk, byl ddn v jistém smyslu pro toto studium
syntheticky equivalent k funkcim elliptickym. Tim ddna moZnost
ryze geometrickou ceslou dospéti k vlastnostem objevenym analy-
ticky, pri CemZ, — jeZto stdly bezprostfedni styk s Gtvarem geo-
metrickym nebyl preruSen, — poznatky zndmé jsou rozSifovany
a v8ty ryzi mathematiky cestou geometrickou verifikovdny. Tak
ukdzal na pf. Emil Weyr) souvislost Steinerova problému uzavfe-

nych polygonii vepsanych obecné kfivce C?® pro Cislo n (vepsané

2n rohy) se skupinou n-ndsobnych bodit involuce /.y a s n-ndrng
cyklickymi jednozna®nymi necentrickymi korrespondencemi E,.
Chci ukdzati syntheticky souvislost né&kterych skupin bodovych
a odvoditi n&které vlastnosti charakterisujici jisté druhy skupin.

I. Ke skupinim bodovym, které jsou invariantni vzhledem
ke gruppé Gy, kollineaci, jez reprodukuji danou kubickou kfivku
-ravinnou C3, — a tudiZ i ke v3em jejim podgrupdm, — néleZi jisté
skupiny bodové vyznainé se stanoviska projektivniho.

Soustava v3ech kfivek m-ho stupn& v rovin& obecné kiivky C*

vytind na této k¥ivce ur&itou involuci n-ho stupné (n— 1)ho fddu jﬂ_ "

kde n = 3m. Body n-ndsobné této*involuce, — jest jich n2, — jsou
tim vyznacny, Ze v nich lze ke kfivce C? sestropn oskulaém kfivky

m-ho stupné, které s ni maji styk 3m-bodovy. Zna®me struénd sku-
pinu t&chto bodli znakem S, Skupina S, md celkem n= 9 m?
bodfl. Projektivny charakter této skupiny bodové jest evidentni.

1) Emil Weyr: Uber eindeutige Beziehungen auf einer Curve dritter
Ordnung. Wiener Berichte, Bd. 87, 1883, — Ein Beitrag zur Gruppentheorie
auf den Curven vom Geschlechte 1. Wiener Berichte, Bd. 88, 1883. — Uber
Vervolistindigung von Involutionen auf Trigern vom Geschlechte 1 und fiber
S‘stemesr9 szche Polygonel II. Wiener Berichte, Bd. 101, October 1892, Decem-
ber 1
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KaZda kollineace, kterd reprodukuje kfivku C3, reprodukuje nutn&
i tuto skupinu. Skupina S, jest invariantni vzhledem ke v3em
kollineacim grupy G,; vzhledem ke v3em jejim podgrupdm. Obsa-
huje nutné skupinu 9 inflexnich bodfi kfivky Cs3, nebof kaZdou
inflexni te¢nu, vzatou m-ndsobn&, lze povaZovati za degenerovanou
kfivku m-ho stupng, jeZ podmince -hovi.

KaZ?dad skupina Sn obsahuje tudiz skupinu S, de-
viti ‘inflexnich bodd.

Skupina S, deviti inflexnich bodl jest invariantni vzhledem
ke grup& ‘G, a zastupuje tudiZ jednu skupinu 18-bodovou patfici
ke grupé G,q; —.nutno ji v tom smyslu Citati za dvojndsobnou.

Skupina S, obsahuje 36 bodfi; sklidd se z 9 bodi inflexnich
a 27 bodi sextaktxckych v nichZ lze ke kfivce C3 sestrojiti osku-
latni kuZeloseCky, majici s C3 styk 6-bodovy. Body sextaktické jsou,
jak zndmo, charakterisovany tim, Ze tednové ‘body jejich jsou in-
flexnf body kfivky C3, a lze je rozdeliti ve 3 skupiny devitibodové,
z nichZ kazdd jest invariantm’ vzhledem k celé grup€ G,; a zastu-
puje tedy, co dvojndsobnd, jednu skupinu 18-bodovou grupy G,s.%)
Vezmeme-li zfetel k tomu, Ze ka¥d4 z téchto tfi 9-bodovych skupin
zastupuje dv& connexni inflexni skupiny bodové,’) takZe spojnice
libovolnych dvou bodi této skupiny vZdy prochdzi jednim inflexnim
bodem, a pfihlédneme-li k tomu, Ze kaZdé dva sdruZené body
kfivky C® promitaji se z libovolnéko bodu kfivky opé&t ve dvojici
sdruZenych bodii, které si odpovidaji v témZ involutornim ne-
centrickém vztahu E,, sezndvdme pfimo tento poznatek:

Devitibodové skupiny, v né% rozpadd se skupina
27 bodit sextaktickych, obdrZzime, transformu;eme li
skupinu inflexnich bodi tfemi necentrlckyml invo-
lutornimi jednozna&nymi korrespondenceml E,, jet
na kfivce C® existuji.

Vrafme se k obecné skupind Sp. Je-li v &islu m obsaZeno
Cislo k, takZe jest m =k . p, lze kaZdou rovinnou kfivku k-ho stupné,
-vzatou p-ndsobné&, povaZovati za kfivku stupn& m-ho. Ve skupmé
Sp.q nalézd se tudiz celd skupina S, i S,

Ve skupin& bodové S, nalézaji se vSechny sku-
piny Sk, patfici vSem Ciniteltim k Cisla m.

. %) Boh. BydZovsky: O jisté grup& rovinnych kollineaci. Cas. matem.,
- rod. 38, &is. 1, 2 (1908).
3) Dvé& devitibodové skupiny : )
a, G, a,... Q,
. bu bzr ‘ ba,... bg,
jsou inflexni skupiny connexni, jestlize spojnice libovolnych dvou bodii ak bn
sefe C3 v bodé inflexnim. — Durége: Curven dritter Ordnung, str. 295, —

Emil Weyr: Uber eindeutige Bezichungen... Wiener Berichte, Bd. 87, 1883,
odstavec 1. .
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Vyloulime-li ze skupiny bodové S, vSechny v ni obsaZené
skupiny Si, které obsahuji ty body, v nichZ pfislu¥né oskulaéni
kfivky m-ho stupn€ jsou degenerovdny ve vicendsobn&€ vzaté kfivky
niz§iho stupng, zbude ze skupiny S skupina Rn, obsahujici
jen ty body, v nichZ pfislu3né oskula&ni kfivky jsou
vskutku m-ho stupné& Body tohoto druhu nazveme
strudné ,body projektivné vyznaéné m-ho stupné“.*)

Skupina bodovd R, sloZend ze v3ech bodi projektivn vy-
znanych m-ho stupng, lest ziejmé, jako pﬁvodni skupina S, inva-
riantni vzhledem ke grup& G5 a vSem jejim podgrupdm. "Lze tudiz
kazdou z téchto skupin rozdéliti v terndrné bodové cykly téZe
terndrn& cyklické kollineace (téZe terndrn& cyklické jednoznalné
korrespondence E;), a sice &tverym zplsobem, dle volby podgrupy
G; v grupé G, obsaZené (dle volby cyklického vztahu E;). Inva-
riantni podgrupou G, lze kaZdou z téchto skupin rozdéliti ve sku-
piny 9-bodové, které se transformuji kteroukoliv involutorni homo-
logii grupy Gls ve skupiny 18-bodové, sloZzené ze dvou connexnich
inflexnich skupin bodovych.

Z ptedchozich poznatkli mlZeme snadno urgiti poéet bodit
skupiny R Ozna&me jej Cislem f(m). Pocet bodit skupiny S, znatme
pro pfehlednost vztahti P(m), takZe jest: P(m) = 9m>.

Prihlédnéme postupnd k jednotlivym pfipadiim:
19) Je-li m prvoéislo, plati Ry = S, — S,;, a tudiZ
f(m)=P(m) —P(1) =9 (m*— 1)
2% BudiZ m = a*, kde a jest prvolislo « > 1.
Pak jest:, f(a*) = P (a*) — P (a*~")
- = 9a%— 9¢2@-D=0(a?—1) g*—",
30)'m = a*. b, kde a, b jsou prvolisla. Pak jest:

f (@ b%) = P (a*b%) — P (a®bf-1) — P (a~' bf) 4 P(a*~' bF-1).
nebot vyloutime-li dv& skupiny

SkaS;,, kde k=a* 65! a h=a*! b’
vylougili jsme tim dvakrdte touz skupinu S;, kde r = a*~! bb--1
- Dosadime-li za P pfislu$né hodnoty, obdrzime
fla® )= 9(a — 1) (b*— 1) @2@—D p2¢ D
49) m=a* b? ¢, kde a, b, c jsou prvotisla.

: 4) Boh. Bydfovsky: O jisté grupé rovinnych kollineaci. Cas. matem.,
rod. 38, &s. 2, str. 161. )
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Pak obdrZime tymZ postupem:
f(a® b8 c?) = P(a* b ) — P(a* b cv~") — P(a® b*—! ¢?) .
— P(a* ' 68 7)) P(a* b -1 ¢ )4 F (a* 1 &% 7Y
G+ P(a* " bF—1 ) — P(a*— ! bt v ) =
=9 (a—1) (2—1) (2 —1) a2-10) p2@E-—1 c2(-1.
5°) Timto postupem dostdvdme obecny vzorec:

Jei m=a*% a% a;% ...... asr, kde a; jsou prvotisla,
L) g (@™ a ...... a*r) =9 II(az—]) a? (@ -,
i=1

&imZ urfen jest pofet viech bodii projektivn& vyznagnych m-ho
stupn&€ pro kazdé Cislo m. ,

Skupina R, bodit projektivné vyznanych m-ho stupné€ obsa-
Zena jest ve skupin€ Sp' n-ndsobnych bodii urité, svrchu defino-
vané involuce /7 , (n = 3m). Tato involuce urlena jest jiZ sa-
motnou kfivkou C3. Tim ddna jest souvislost skupiny bodové Ry
s problémem Steinerovym.

Uvaiujme na kfivce C® obecnou involuci /; , kde n jest

libovolné &islo. Involuce ta jest urlena jednoznalné jednou svou
skupinou n-bodovou, nebo jednim svym bodem n-ndsobnym, jichZ
méa celkem n2 Neni-li &islo n prvotisiem, je-li na pf. n==k.p,
pfi CemZ Cislo k a p obecn& nejsou prvolisla, pak existuje, jak
ukdzal - Emil Weyr,5) pro &islo k& celkem p® od sebe raznych in-

voluci j" 1', z nichZ kaZzda mad tu vlastnost, Ze libovolnych p skupin
bodovych kterékoliv jedné této involuce jk _,dédvd skupinuo p.k=n
bodech, jeZ patii dané involuci Ji_,- Kadd tato z involuce _]n~

,odvozend involuce“ j’,:_l (die ausj,';'_, abgeleitete Involution f:-n)
sklddd se z k-bodovych skupin p-ndsobnych bodit involuce \J; .
Kaidy k-ndsobny bod této odvozené involuce jest tudiz téZ
k . p= n-ndsobnym bodem involuce /7 . Lze tedy skupinu n? bodi

n-nasobnych involuce /. | rozd&liti v p* skupin o k* bodech, pfi
CemZ kazdd tato skupina jest skupinou k-ndsobnych bodii jedné
odvozené involuce f - Vezmeme-li zfetel k tomu, Ze dva body
A, B, vzaté za body zékladni fedi Steinerfiv problém uzavfenych

5) Emil Weyr: Uber Vervollstindigung ... . 1., odst. 9, Str. 1468—70. —

Uber abgeleitete j" g auf Tragern vom Geschlechte 1. Wiener Ber,, Bd. 101,
‘November 1892.



94

polygonii vepsanych kfivce C® pro &slo n (t.j. vedou k vepsanym
uzavienym 2n-rohum) jen tehdy, jsou-li oba n-ndsobnymi body

té%e involuce J, ,, miiZeme vysloviti tento poznatek plynouci pfimo

2 praci Weyrovych: Jeli A n-ndsebny bod involuce Ja_,, pak sku-
pina zbyvajicich (n*—1) bodi n-ndsobnych této involuce sklad4 se
z bodfi B, které s bodem A co body zdkladni Fe3i Steineriv
problém bud pro &slo n, anebo pro n&které &islo &, obsaZené v n.9)
A opacné&: VSechny body B, které s danym bodem A Fesi Steinertiv
problém pro &islo n, nebo pro kteréhokoliv Cinitele &isla n, jsou
obsaZeny ve skupin& n-ndsobnych bodit involuce ],',L‘ jednoznatné&
urlené bodem A -co bodem n-ndsobnym. Jsou-li A, B n-ndsobné
body téZe involuce /7 |, fedi Steineriiv problém pro &islo n jen
tehdy, jestliZe oba tyto body nejsou obsaZeny v téZe skupin&
k-ndsobnych bodfi nékteré involuce Ji_, odvozené z J* . Aby-
chom tudiZ obdrZeli jen ty body B, které s danym bodem A feSi
Steinerfiv problém pro &islo n, vyloucime ze skupiny n-ndsobnych
bodi involuce -/, ,, urlené bodem A co n-ndsobnym, viechny
body k-ndsobné véech involuci j" \» jeZ -urCeny: jsou jednoznaCné
bodem A co bodem k-ndsobnym, pfi ¢emZ k probihd hodnotami
viech Cisel obsaZenych v n. v

.. Pfihlédn€me nyni k postupu, jimZ jsme ze skupiny bodové
S obdrZeli skupinu Ry, -

Skupina ‘S, jest skupinou 3m- nésobnych bodit involuce jg
urdené kterymkoliv bodem inflexnim — tfeba bodem i, — co 3m—
ndsobnym bodem. Vyloudené skupiny S; jsou skupiny 3k-ndsob-
nych bodii involuci _/;k » uréenych mﬂexmm bodem i co bodem
3k -ndsobnym.

K Bodova skupina S, sklddd se tudi? ze vSech bodii.B, které

kterymkoliv bodem inflexnim, na pf. s bodem j, fe3i Steinertiv
issroblém pro C&islo 3m a v3echna &isla obsazend v ¢islu 3m. Vy-
louené skupiny, S, sklddaji se z bodit B, které s bodem i FeSi

Steinertiv problém pro Cisla 3k a Cisla v nich obsaZend. Pfi tom
jest k kterykoliv tinitel Cisla m. '

. Ve skupin&€ Rp zistaly tudiZ obecn& jen ty body B, které
§ bodem i feSi Steineriiv problém pro &isla 3m a m. Je-li viak
Zislo m délitelno tfemi, takze m = 3p, pak vylouZenim skupiny S,
vypadly té% ty body B, které s bodem- i fesi. Steinerfiv problém
pro-&islo 3p=m. Ve skupin& R, zustaly tudiz v tomto piipadé
rien ty body B, které s inflexnim bodem ¢ fesi Stemerﬁv problém
1en pro &islo 3m. Mdme tedy vysledek:

"o Emil Weyr: Ober Vervolistdndigung I, -odst. ‘4, str, 1465, — V&tu tam
uvedenou nutno opraviti, jak svrchu uvedeno. Plati jen tehdy, je-li n prvocisio.
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Kazdy bod projektivn& vyznalny m-ho stupné&
Fei s kterymkoliv bodem inflexnim Steineriiv pro-
blém bud pro €islo 3m, nebo pro &islo m. Je-li ¢islo m
délitelno tfemi, feSi Steineriv problém vidy jen pro
¢islo 3m.

PonévadZ dva body A, B kfivky C?, feSici Steineriiv problém
pro &islo n, nutn& si odpov1da11 v jednoznatné n-ndrn& cyklické
korrespondenm E,,") miZeme vysloviti v&tu:

Kaidy bod pro;ektlvné vyzna&ny m-ho stupné
urluje s kterymkoliv bodem inflexnim co bodem
korrespondenénim jednoznaéné& n-ndrn& cyklickou
korrespondenci E,, pfi temZ jest bud n=3m, nebo
n=um. V pfipadg Ze m je délitelno tfemi, jest vidy
n=3m -

Oznac‘.xme li élslem 2(n) poclet v§ech bodli B, které s danym
bodem A feSi Stemeruv problém pro &islo n, a tudiZ podet vSech:
bodlt B, které s bodem A urluji n-ndrn& cyklickou korrespondenci
En. (tedy pofet vech na kfjvce C? existujicich n-ndrné cyklxckych
vztahti E,), mdme men Lisly f(n) a g(n) tento vztah

i) (m) = g (3m) + g (m),
v pfipadé obecném, kdy m neni dé&litelno tfemi,
11,) f(m) = g (3m),

v pfipadg, kdy m jest.dé&litelno tfemi.

Oba tyto vzorce dévajf opaéné moZnost * urfiti hodnotu g(m)
a sice pro kaidé m.

V pfipadé prvém kdy m neni déhtelno 3, platx totiz relace
g(3m)=38 g(m) V pfipadé druhém kdy m jest déhtelno tiemi,
platn 2@Bm=9g (m). ‘

- QbE tyto telace lze prrnmo vy§etrm synthetxcky, souvisi skon-
strukci n-bodovych cykla pro n = 3.

Dosadime-li do nalezenych vztahil, mame obecné pro kaidé
m platici vzorec:. ) e

) . . em= —f(m)
ktery souhlasi s vysledkem Weyrovym 8)

'i Erml Weyr: Uber eindeutig° Bezxehungen Wiener Ber., Bd. 87,
1883, olstavec 19. — Plyne ‘ostamng direktné z poznatku %e soudin dvou
centrickych inveluci _[1 o centrech ‘A, B, jest obecnd, jednoznadnd korres-
pondence E, v niz si oba stfedy odpov:dau a sice v pofadku:

J(A).] (B)=E (B.A). o
t &) Emil Weyr: Uber Vervollstandxgung von lnvoluﬂonen . II. Wiener
Ber., Bd 101, December 1892, : .
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Shodnost Cisla g (m) s &islem, které uddvd pocet &iselnych
dvojic @, 8, které s ddnym cislem m nemaji Zadného Cinitele spo-
“le&ného, plyne pfimo z analytického Fe3eni: C&islo g (m) uddvd
polet m-tin obecné periody w = 2a v + 23 '.%) Geometricky jest
tim vzorec ten verifikovén.

II. Nalezend souvislost bodit projektivné vyzna&nych m-ho
stupné s n-ndrné€ cyklickymi korrespondencemi E, vede nds pifimo
k poznatku, Ze n&které analytickou cestou poznané vlastnosti t&chto
bodfi souvisi s vlastnostmi n-bodovych cyklii, sestrojenych z bodu
inflexniho co poééte¢niho.

Na kfivce C3 bud n-bodovy cyklus
X1y Xoy Xgyooenon Xn

vytvofeny n-ndrné€ cyklickou korrespondenci E, z inflexniho bodu
i = x,. Znatme tefnovy bod bodu x, znakem x';. Vezmeme-li
zfetel k.tomu, Ze kaZdy n-bodovy cyklus, vytvofeny cyklickou
korrespondenci E, z libovolného bodu x,, md tu zndmou vlastnost,¢)
Ze spojnice bodli xx X/, Xk—1 Xr41, Xk—2 Xi42,-.. t. j. Spojnice
bodi, jich? indexy ddvaji stejny soucet (mod n), protinaji kfivku C#
v témZe bodg 1) obdri_ime pro vytknuty cyklus vztahy:
Bodové trojice:

X Xt Xeyr,

Xy o X Xy -1

Xy Xp  Xn—(i—2),
CX x'n x’n~—(h—~2),

leZi vidy v pfimce.
Vztah prvy je diisledkem svrchu uvedené vlastnosti, vztah
druhy a tfeti plynou z prvého, jeito x';, = x,.

Vztah &tvrty plyne z tfetiho, nebof tefnové body tfi bodd
leZicich v pfimce opét leZi v piimce. Srovnidme-li vztah druhy
a posledni, mdme totoZnost spojnic trojic bodovych:

Xy Xy Xy _hg) = X, X, Xon—1, -
odtud plyne totoZnost :
X ) = Xopy a tudiZ v jiné forme
1) Xy = Xpn_x_3, kdejebud @ =1, nebo =2

%) Jordan: Cours d’Analyse II,, str. 561, 564.

19 Emil Weyr : Uber eindeutige Beziehungen ... Wiener Ber., Bd. 87, 1883,

11) Vlastnosti cyklii n-bodovych vytvotenych na kfivce C® cyklickymi
korrespondencemi Ep jsou v podstaté tytéz, jako vztahy n-bodovych cykla
na kuZrlosedce vytvofenych cyklickymi prométnostmi srn. (Vztahy Liiroth-ovy:
Math. Analen, Bd. XI, str. 84). Osa prométnosti jest toliko nahraZena kfivkou Co.
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Opacné jest tudiz
2) X

Il

xan_:zaza), kde @ = 1, 2.

Ze vztaht 1), 2) jest zfejmo, Ze v pfipadé&, kdy n je Cislo sudé,
musi byti vidy [ Cislo liché. Je-li n Cislo liché, muZe byti / sudé
{pak jest @ =1), ale téz i liché (pak jest « = 2).

Midme tedy vysledek:

Sestrojime-li na kfivce C3 z inflexniho bodu n-
bodovy cyklus cyklické korrespondence E,, pak leZi
teEnovy bod kteréhokoliv bodu tohoto cykiu opé&t
v cyklu. Je-1i n &islo liché, jest kazdy bod cyklu te&-
novym bodem jednoho bodu cyklu. Je-li n sudé, jest
kaidy bod, jehoZ index jest lichy, te€novym bodem
pro 2 body cyklu x, a x,, pfi emZ jest

r= k-4 %
Z relace 1) plyne x'n = x;.

Bod x, odpovidd bodu x, v korrespondenci

—1
E (x, x2) = En (x; X,),
tedy op&t v korrespondenci n-ndrné-cyklické.
Bod x, odpovidd bodu x, v korrespondenci

2 2

E (x; X3) = En (x, x,). Je-li n liché, jest E, op& cyklickou korre-
2 2

spondenci n-ndrnou, E, = E,, je-li n sudé, jest E, cyklickou

2
-korrespondenci stupné n. E.= E,.
.

2

‘Médme tedy vysledek:

Re3i-1i bod B s inflexnim bodem i Steinerfiv pro-
blém pro &islo n liché, iedi teEnovy bod B bodu B
s timto inflexnim bodem i Steinerdv problém pro
totéZ Cislo n. Je-li n sudé, fe$i bod B s bodem in-

flexnim i/ Steinerfiv problém pro &islo —g
Druhd €4st véty jest zndmd. Ziroveii mame rozSifeni znadmych
vét z tlivah analytickych:12) ’

1) Boh. BydZovsky : O jisté grup€ rovinnych kollineaci. Casopis, rot. 38.
Lis, 1., 2., str. 161—162,

Casopis pro p&stovani matematiky a fysiky. Ro&nik LII. 1
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Tetnovy bod B’ ka’dého bodu B projektivn& vy-
zna&ného m-ho stupné, pro m liché, jest op&t bodem
projektivné vyznalnym téhoZ stupné; pfi tom leZi
bod B’ v bodovém cyklu vytvofeném z-inflexniho
bodu i cyklickou korrespondenci E (i, B). Te&novy
bod B’ bodu B projektivn& vyznalného stupné m-ho_
pro m sudé, jest projektivnd vyznalnym bodem

stupné-zn—la leZi v bodovém cyklu vytvofeném z in-

f‘l‘exnblho bodu / cyklickou korrespondenci E (i, B).

ML Pro te¢novy bod bodu xj cyklu n-bodového vytvofeného
z inflexniho bodu x, = 7 nalezli jsme vztah:

Xy = Xpn on_3). Zavedme oznaleni: x's = Xa_,
I x,, = Xpyo e X = x,, . Jest tedy X, k-ty tec-
novy bod bodu x,. Pak jest

X4, = Xan—@n-9, Gli A =—2k -3, [mod n]
a tudiz: hy= — 2h, + 3, .... b= — 2h,_, + 3. Odtud

lyne pfimo:
plyne p ho=(—2"(h — 1)+ 1. [mod a].

Hledejme podminky, kdy bod x, jest k-tym svym bodem tecno--
vym. V tom pfipadé& jest tudiZ

(=2 —1)+1=h  [mod n)
Podminka, aby bod x, cyklu n-bodového, sestrojeného z in-

flexniho bodu x, = i, byl sdm svym k-tym bodem te¢novym,.
jest dana kongruenci:

(h—1) [(— 2)f — 1] =6 [mod n].
Mé-li nastatl tento pfipad -pro kazdy bod cyklu, musi
‘ (—2)-—-1—6 [mod n].
je—h gislo n, kterymkohv élmtelem isla 2° — (—1)*, jest pod--.
minka splnéna Pro nade vySetfovdni md ov8em hlavni vyznam
pfipad, kdy n= 2k — (— 1)*, nebof v p¥ipadé, kdy n = p.r,
jsou v8echny cykly r-badové sestrojené z inf exniho bodu / obsa--
Zeny v cyklech. n-bodovych z tohoto bodu sestrojenych. Opatné&

snadno zpiissbem obdobnym nalezneme, Ze kaidy bod B, ktery
jest svim k-tym bodem tetnovym, uréule s inflexnim bodem ¢
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jednozna¥nou korrespondenci E, kterd je cyklickou, a lei tudiz
v naSem cyklu n-bodovém.

VSechny body kfivky C3, které jsou svymi k-tymi
body teEnovymi, obsaZeny jsou v souhrnu v3ech
cykld n-bodovych, sestrojenych z kteréhokoliv in-
flexniho bodu kfivky C3 Tvofi tudiZ n-ndsobné body
involuce /i, urfené kterymkoliv mflexnim bodem
co bodem n-ndsobnym. Pfi tom jest n=2—1, pro
ksudé; a n=2"}1, pro k liché. Cislo n jest vzdy
délitelno tfemi. Body ty jsou body projektivn& vy-
znatné (—ovSem obecn& stupiitt rdznych, lichych—) -
ajest jich ihrnem ni*=2* 41 —I-( 2)¥*! Jsou to sameo-
druZné body korrespondence 145, 1], v niZ odpovidd
kazdému bodu kfivky C3 jeho k-ty bod teCnovy.

Mezi body t&€mi jsou ov3em zahrnuty i ty body, které jsou
svymi r-tymi body teCnovymi, pro kaidé r v k obsaZené.

Tim ur€en tudiZ poceti poloha koinciden&nich bodil vytknuté
korrespondence T, . [4%, 1]. Pocet t&chto koincidenci mizeme
urliti téz phmo pouzueme—ll zndmych vysledki algebraické geo-
metri:.

Je-li T, korrespondenci [4, 1], v niZ odpovidd kaZdému bodu
kfivky C? jeho bod tefnovy, jest T, E'T"l. Korrespondence T,
md 9 koincidenci, — 9 inflexnich bodfi, — miuizeme tudiZ z Cayley-
Brillovy formule?3) uréiti jeji hodnotnost » (Wertigkeit).

Obdrzime: 9=4 142y, ¢&li y=2
Korrespondence 7, = T} '*) mé tedy hodnotnost 7 = (—1)*+! 2%
Jest tedy pro korrespondenci T, : (4%, 1] poZet koincidenci

6 =44 14 (—ft! 2k
coZz couhlasi s vysledkem nalezenym.
K témuZ vysledku dospé&jeme i uZitim funkci elliptickych.

13) Korrespondence (@, ], jejiZ hodnotnost jest 7, na kfivce rodu p md
poéet koincidenci ddn vzorcem

d=e+pB+2yp
Severi-Lofler, Algebralsche Geometrie, str. 176,
14) Severi-Ldfler, Algebraische Geometne str. 178.
*
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Contribution a la théorie des groupes de points sur la
cubique plane générale.
(Extrait de Particle précédent.)

L’auteur étudie, par la méthode synthétique, les propriétés de
quelques groupes de points ,remarquables (au point de vue pro-
jectif) qui se reproduisent par le groupe G,, des 18 homographies
reproduisant la cubique. Il trouve les résultats principaux suivants:

1. Sif(m) désigne le nombre des points remarquables du

degré m (c. a d., des points o1 la C3 a un contact de 'ordre 3 m-1
o [22] Xn

~avec des courbes de lordre m), on a, pour m=a, .a,... a, ol
a; sont des nombres premiers,

Fm=9II (ax® — 1) @ @k
k=1

2. Tout point de la courbe C3 remarquable du degré m est
caractérisé par ce qu’il correspond a un quelconque des points
d’inflexion dans une correspondance univoque cyclique E, (4 la
période 7); et qu’il fournit, par suite, avec ce point d’inflexion,
une solution du probléme de Steiner concernant les polygones
fermés inscrits 4-1a cubique, pour le nombre r (c. & d., il conduit
4 des polygones inscrits ayant 2 r sommets). Si m est divisible
par 3, on a toujours r=3 m; dans le cas contraire,on a:our=3n,
ou bien r=m.

3. Si l'on construit, sur C%, en partant du point d’inflexion, le
cycle & n:points auquel méme l'application de la correspondance
cyclique E,, on obtient des points qui sont, tous, ,remarquables“.
Le point tangentiel d’'un quelconque des points du cycle lui appar-
tient. Si n est impair, tout point du cy.le est le point tangentiel
d’'un point du cycle; si n est pair, tout point & l'indice impair est
le point tangentiel de deux points du cycle, dont les indices / et

k satisfont & la relation /= k+,g" Le point B’ tangentiel d'un

point B quelconque remarquable du degré m, est encore. un point
. remarquable du degré r. B’ est un point du cycle engendré par
Papplication de la correspondance univoque cyclique E A,B) au

pomtdmﬂexxon A Si mest 1mpa|r r=m; 51 m est pair, r = gl

4. Tous les points de la courbe C% qui sont leurs propres
k-iémes points tangentiels — ¢ & d, les points unis de la cor-
~ respondance [4, 1], dans laquelle a tout point de la courbe cor-

-respond son k- itme point tangenhel — peuvent 8tre obtenus en-
- construisant, & partir d’'un’ point d'inflexion, les cycles a4 n points
de toutes les correspondances cycliques n-aires Ep qui existent.
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Par suite, ces points sont les points n-uples d’une involution du degré
n et de lordre (n-1) I*_, déterminée d’'une maniére univoque par
un quelconque point d’inflexion pris pour point n-uple. On a, de
plus, n=2¥ — (—1)* Tous ces points sont ,remarquables* et ils
sont au nombre de n®=22% -1 (—2)k*1

O ploSe naplnéné osami kiivosti odpovidajicimi
spole¢nému bodu 3roubovic stejného spédu na
svazku rota¢nich valcu.

Napsal Dr. Viad. Masek.

V roviné poidorysné m-ddn jest svazek kruZnic o zdkladnich
bodech A a B. Jednotlivymi kruZnicemi tohoto svazku proloZme
rotaoi vdice a uvazu;me na nich Sroubovice (levé i pravé) vychd-
zejici z bodu A a majici dany spdd fge. BudiZ bod M stfedem
libovolné kruZnice k svazku. Je-li R jejim polomé&rem, lezi stfed
kfivosti S bodu A obou Sroubovic na vdlci kruZnici & jdoucim na

paprsku AM ve vzdélenosti MS = R .fg?e od stfedu M.

PonévadZ tento vztah ziistdvd v platnosti pro stfedy kfivosti
pfislu$né spole¢nému bodu A v3ech vvaZovanych Sroubovic, plati:
Stredy kfivosti bodu A vSech Sroubovic napliuji v priimétné »
primku d kolmou ku 2 B a majici od boku A vzdélenost r. (fg2a-}1),
je-li r polomérem nejmensi kruZnice daného svazku kruZnic.

Poné&vadZ déle v kazdém bodu pfimky d protinaji se vidy dvé&
osy "kiivosti, jest primka -d dvojnou pitimkou sborcené plochy,
kterou v3echny uvaZované osy kfivosti napliiuji. VSechny tyto osy
kfivosti sviraji s primé&tnou 7z tihel 8 = 90° — a. Jest tudiZ ridicim
kuZelem hledané plochy sborcené kuZel rotacni. '

Osy kfivosti odpovidajici bodu A obou Srouvbovic na libovolném
z uvaZovanych vdlcli, prochdzeji sttedem kfivosti na pfimce d a leZi
v roviné padorysn& -promitajici. Plati tudiZ: Puddorysné priméty
povrchovych pfimek uvaZované sborcené plochy obaluji parabolu
p 0 ohnisku A a vrcholové teéné d.

Z dosud uvedenych vlastnosti hledané plochy plyne nésledujici
jednoduché jeji projektivni vytvofeni: Protneme-li te&né roviny
parabolického vilce jdouciho parabolou p kolmo k 7 kolmymi k nim
* te¢nymi rovinami fidiciho kuZele o vrcholu v ehnisku A této paraboly,
obdrZime povrchové pFimky plochy. Vytknuté tedné roviny kuZele
tvof involuci, s kterou jest svazek teZnych rovin parabolického
vélce prolektlvni

Zvolime-li prisedik pfimky d se spojnici AB za polatek O
pravodhlych os soufadnych x,y,2, z nichZ osa y se ztotozfiuje se
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