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2m, tak Ze piitaZnost celé koule na ploiku ¢ podlé toho jest

V=2xko%c. ' )
Kdybychom ve vzorci (6) poloZili d = a, obd1zeh bychom
Vao=4nko a tudiz V=",V,00, (8)

z &ehoZ jde na jevo, Ze pFitasnost kulové plochy stejnomérné
hmotou pokryté ma prvek jejiho povrchu jest o polovicku mensi
nelli pFitainost na bod nekoneiné blizko nad povrchem ledici,
v némé soustiedéna jest hmota prokw jmenovaného.

Stred hmotné kulové plochy i koule z vrstev stejnomér-
nych hutnosti se sklddajici jest tudiz stFedem pritaZnosti a
koule - tudfZ télesem centrobarickym.

O dalsfch vysledeich z téchto zakonﬁ plynoucuh netreba
tuto se zmifovati.

Barometrické méfeni vysky.
(Pod4vé dr. Fr. Heﬁlar.)

Uéelem téchto ¥4dkd jest vyvinouti jednoduse a zéroveh
pfesné vzorec, jenZ k barometrickému mérenf vysky obycejné
slouzf & v knihdch Skolnich také s vice méné jasnym vykla-
dem se uvadi.

~ Poklddajice’ viechny vrstvy vzduchové za stejnd oteplené
a opirajice se o zdkon, Ze expanse vzduchu do vy3e geometricky
ubyvé, jestlize vySe této arithmeticky pfibjvd4, nabudeme zni-
mym splisobem pro absolutni ') vysku H vyrazu

H= oo (log B,.-— log B,) ,

v némzZ znaéf A vySku vodorovné vrstvy vzduchové, B, vysku

‘) Vyska n&jaké vrstvy vzduchové nad _]mou slove relativnd, nad hla-
dmou moiskou absolutn. _
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sloupce tlakomérného na dolej$im (u hladmy morské), B na
hotej$fm stanoviiti (na temeni hory) a
-Bm—l ’
Ll )

pomér tlakéi na pdwchu dvou sousednich vrstev vzduchu.?)

Vystoupime-li s tlakomérem nad hladinu mofskou, kde se
normélni tlak 760" ¢&ili 0°76™ = B, jevil, & metrii vysoko a
je-li s mérnd vdha vzduchu v této vrstve, bude tlak na jednicku
- ploskou o vdhu ks spodniho sloupce vzduchového mensi a rtuf,
Jepz mérnd viha budiZ ¢, klesne v tlakomeru o & millimetrd,

t. j, o sloupedek, jehoZ viha

&6 =hs;
procez ,
=12
5 S
a nebo, shledalo-li se, Ze ¢ = 0'0001"' = 01mm,
h=00001" . —

Ponevadz jest v tomto prlpadé
B,, = 076" — 0:0001™ = 07599,
bude se zfetelem ku rovnici (2)
log k = log 0 76 — log 0:7599 — 0°00005718.
Dosadice vyhledané hodnoty za % a logk do pilvodniho
vzorce (1) zjedndme si
H= ——0'51718 . ?(log B,—1log B,) o 3)

. O e vy voqs , .
-Abychom pomeér —  co nejpresnéji uréili, nesmime pomi-

nouti piicin, kterymi se mérné véhy vzduchu i rtuti v nasf
nejdolej§i vrstvé ménf. a) Predeviim dluzno mérnou véhu s,
kterd rozliénjm tlakem zménu béfe, vyjadfiti mérnou vihou pi
normilnim tlaku 7607 &) ZvySenim teploty- zfidne vzduch
vzhiru se zdvihaje a z té pii¢iny zmens{ se s; teplota niZii
plisobi opacné. Mimo to jest ndm prohlédati ¢) k ubgvéni

%) Srovnej: Dr. Ant. Majer ,Fysika pro vyssi skoly“ str. 126.; K. V.
Zenger ,Fysika zkuSebng* dil L “str. 224. obr.140. neb Dr. Frt. Jos.
Pisko ,Fysika pro gymnasia a realné skoly* vzdslal Jos, Klika
str. 179. obr._167. a str. 180."
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teploty do vySe, d) % vlhkosti {vzduchu a e¢) & zemépisné
sffce mista, jeZto tize zemské a proto také mérné véhy vzduchu
i rtuti od rovniku k toéndm ptibyva.

ad a) Budiz v dotlené vrstvé
s, mérn védha vzduchu pfi tlaku 760 a teploté 0°,

S2  » » 7599 00
dle zdkona Mamottova lze pak psati -
8 =258 % ¢ili v metrech s, =s, %{;29_ )

ad b) Gay-Lussac dokazal zkouskami, 1. Ze se hmoty
vzdu$né za stejného tlaku pomérné s ptibyvinim teploty roz-
tahuj{ a 2. Ze rozprostraiiovac{ koefficient « pro 1° u viech
vzduSin téméf tyZ jest a sice

pro 1° C
1
apro 1° R
1 _
o= oia- = 0004583 . (6)

Objem v,, jejZ zaujfmal vzduch p¥i teploté 0° a tlaku
759-9mm, zvétsi se tudiZ, zvySime-li teplotu pri témz tlaku na 2
0 v,at a novy objem v, ustanovime rovnici

vy =0, (1 4 ),

z nfZ majice na paméti, Ze objemy dvou t&l o stejnych vahdch
prostych jsou v prevriceném poméru s mérnymi vahami, obdrzxme
8y, =8 (1+4«at).

ad ¢ Jakym zékonem teploty do vyse ubyvé, neni posud
zndmo; proto béfe se arithmeticky primér teplot ¢ a ¢ na
dolejSfm a hofej§fm stanovisti za teplotu vzduchu a

S, =8, (1—|—at+t

Polozime li tu za s, hodnotu (4), ur¢ime

o g 07599 1
3 —°1 . * "
57076 1+a£:|2—_t
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PonévadZ ale maji platnost rovnice (5) i (6), proméni se
vyraz tento bud v

. —s 0:7599 1 o
3T 076 T 1 i+ )
S
kde ¢ a ¢/ znaci teploty dle Celsia,
nebo v
s —s 0:7599 1
87T 076 1 ¢’ 8)
N R

kde ¢ a ¢/ jsou stupné Réaumurovy.

ad d) Kdyby vzduch zcela suchy byl, uddval by vzorec (7)
nebo (8) mérnou vdhu jeho pii teploté ¢ ¢ a tlaku 759-9m=
vyjadfenou mérnou vdhou pii teploté 0° a tlaku 760™"; Ze
vSak ve vzduchu vidycky vodni péry obsaZeny jsou, sluS{ miti
zfeni také k vlhkosti, kterou se koefficient e« trochu zvétsf.
Gauss se totiz presvédcil, Ze

mfsto ——~— jest ndm klisti — L = 0-004008

273 2495
a . 1 1
misto —218 " " ” '1_99—_5 — 0005012 ,
¢imz se na pf. vzorci (8) dostane tvaru
s —3 0-7599 1
sT 016

1 . ©)]
14—~ (¢4-1)

ad e) Pozorujice pfi mo¥i dvé sekundovd kyvadla, jedno
o délce I, na rovniku, kde intensita tiZe jest g,, a druhé I
millimetrd dlouhé v zemépisné §itce ¢ na misté 2z, kde téind
sfla g plisobf a na§ tlakomér ve vySce % tlak 759:9™™ na jevo
dédval, miZeme postaviti srovnalost 3)
Lil=g,:9 (10)
Je-li G prostd intensita tiZe a F velikost odstfedivosti
na rovnfku, bude %)
gGo=G—F

%) Viz: Dr. 4nt. Magjer ,Fysika pro vysii Skoly“ str. 170, 3a).
%) Srovnej: Dr. Frt. Jos. Pisko ,Fysika pro gymnasia a realné skoly*
vzd. Jos. Klika str. 128, 1a)
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a 9 =G@—Fcos*p =G — F (1 —sin’¢)
=G —F-+| Fsin*og
¢ili
. 9 =go+Fsin®o,
¢imZ si misto srovnalosti (10) zjedndme
ly:l=9,: 90+ Fsin® g,
z toho pak délku sekundového kyvadla na misté 2

=1+ b I sin® @
. 4]
a nebo poloZice L F =
Jo
l=1,+Asin’y (11
Tuto hodnotu %) dosadme za ! do zndmé rovnice ©)
g=mn%l 12)
kladouce zdrovei
. 1—cos2¢
2 oy —
sint g = ——p——

a obdriime

g ==’ [I + = (l—cos2rp)]_n2(l —|———)—n~~—cos2q>
Bud ve vyrazu 11 (13
. T p=45°,
procez '
... (1 1
S’an(p = (7 V2) _~§—
a ! proménf se v délku 7,; sekundového kyvadla v zemépisné
§ffce 45% totiz v
: A
s =1+ 9
a tfm také rovnice (13) v
g==l, —z’—lz— c0s29
nebo, vyjmeme-li =%l,;, v |
g=m= lh(l 2l45 cos2q:)

5) Dr. August Kunzek vyhledal ji ve svych ,Studien aus der hoheren
Physik* 1856 str. 99.
°) Viz: Majerova jiZz jmenovans fymka str. 170. 4.
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Dle rovnice (12) jest ale
7l =945 5

proto, zavedeme-li oznaceni

2[40 :(? )

9=y (1—Bcos2¢), . . . . (14

kde g,; uddvd téznou silu v zemép. Sifce 45° (pii mofi) a

#==00025935").
Védouce, Ze mérné vahy a téZné sily v témz poméru pi¥i-

byva ?), nabudeme se¢ zfetelem k normdlnimu splisobu vzduchu

" Pondvadz 2 — ot

Yo
bude

Pk =2 (o ).

4.':

I‘
aly, =1 “'—l + - *'_'l‘,(l»+-2—g-—

Majice za to, ze zemé jest kuli dokonalou, ustanovime pomér ~§—
(]

z uméry :
4wy N
Fig,= —i ntly==4r:t?l,

(viz Pisko str. 129), kde
r — 6366683 metriv,
T — 86164 sek. a
1,=— 991 millimetriv,

proto
F_1
o 289 °
Splosténi zem§ jest viak pficinou, Ze udavatel tohoto poméru jest

véts, totiz

F_. 1
g, 1927
coz dokézano pokusy kyvadlem provedenymi, a Zc tudiz
g = ~3§5— = 0-00259.

’) Je-li P véha a M hmotnost téla, g pak intensita téZné sily na néjakém
misté, jest P— My [viz Majer str. 176. (5)] a vdha téhoZ téla na
misté o jiné zemépisné Sifce
P'=My,
z cehoz jde
P:P—=g:g¢g
nebo Co :
VS: V8 =g:g' ¢ili §:8'=g:g"
15
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Sy 2835 =9:0s5 »
z GehoZ pomoci stejniny (14) plyne

S :—'?15—g:s45(1—ﬂcos2q>).
43
VloZime-li tuto hodnotu do vzorce (9) a uvdziime-li, Ze

misto plivodniho s nutno pséti s;, obdriime koneéné

2o (v gy o) ().
kde ‘
1 1 cos 2
i—Bcos2p i::*zﬁﬂcos 2032 =1+pBcos29 ,
jezto (B cos2¢)® majic hodnotu velmi malou vynechati sc mize.
Dikladnymi zkouikami nadel Régnault, Ze vdha s,; krych- °
lového decimetru suchého vzduchu u hladiny moiské pti tlaku
760" a teploté 0° jest — 1.29277 gr., vdha ¢ pak krychl. dm.
rtuti = 1359603 gr., procez
¢ __ 1359603

S 120277

Tuto hodnotu dosadme do vyrazu (15) a tento opét do
rovnice (3), kterd byvsi-upravena ptijme na se tvar Zidaného,
k barometrickému méfeni vysky slouZictho vzorce?)

H=18395" (1 - 00025935 cos 29) (14 =55 b+ 1)

~ 10517.

(log B, —log Bu) (16)

s viv

méru roztahuje a z té piiCiny vySe stoji neZ za pouhého piso-
beni vzduchu. Aby se tudiZ barometrické vysky srovndvati mohly,
musime je na jistou teplotu rtuti ku pi. na 0° prevddéti a pro-
dlouzeni zvySenou teplotou vzniklé odcftati.?)

1) Vzorec tento vztahuje se k stupiiim Réaumurovym. Pilnjym pozoro-
vinfm nabyl Ramond pfesvédceni, Ze za ¢iselného soucinitele 18395
tieba zavésti 18393.

%) SnfZena-li teplota pod 0°, nutno sloupecek, o ktery se rtut skrétila,
pricisti.
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Jsou-li I' a I teploty tlakomérnych sloupct!) pii mofi
a na temeni hory 0, a b, vysky téchto sloupci na tychZ mistech
pii teploté Q° a
y == 000023

rozprostraiiovaci koefficient rtuti pro 1°R., bude

b=B,— DB,y T=B,(1—y T),

bu=B,— B,y T"=DB,(1—y 1"
B 1=y 1)
B, (1—y1I)°

B,

log g’- =log

coz ve vzorci (16) misto log postaviti slusi.?)

Dikaz vzorce pro zreadla.
(Podéva Augustin Pdanek.)

V ucebnich, o fysice jednajicich knihach, jeZz vydal Klika,
Majer, Jamin, Ganot, Pouillet, Wiillner, Miller, Ettingshausen,
Eisenlohr, Baumgartner, Hessler-Pisko a jini, vyvozuje se jen
sbliZzny vzorec pro dutd zrcadla a to splisobem viibec zndmym,
kteryZ se téz na zdkladé harmonického déleni odiivodniti d4.3)

Mousson a Quintus Icilius ve svych fysikdch vyvinuji viak
vzorec presny, coZ uspokojuje mnohem vice Zdka zvyklého na
methodu geometrie.

TentyZ vzorec moznd velmi jednoduSe vyvoditi takto:

Je-li S bodem sviticim (obr. 29.), bude Ie=pfa OM =r
polomérem kfivosti zrcadla dutého JC. Nazveme-li SO =,
FO = u, 3L MOF = ¢ a opiSeme-li délkou » z bodu Z' oblouk,
jest JF=wu a JCJFM = MSO; pak plyne z podobnosti troj-
uhelniku FJM a SOM

JF:JM=80:0M

T) Sloupec tlakomérny bude miti viibec jinou teplotu nez vzduch, jiZ
ukazuje teplomér s kazdjym dokonalejSim tlakomérem spojeny.

?) Teplem roztahuje se také mosazny stupnik, kterym se barometricks
viika méif; Ze viak zména tato nepatrnd, vynechdvi se.

3) Viz: Prvnf zpréva jednoty Ceskych mathematiki.

’ 15*
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