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dotyCnosti trojihelnfku, teénami zpisobeného, nez Ze bude tyZ
trojihelnfku vepsén.

Drobné zpravy.
L.
(Z mathematiky.)

Napsal
Alois Strnad, prof. v Hradei Krédlové.

Z nauky o éislech. Znacf-li M,,.. ., nejvéts{ spoletnou
miru a N, ..., nejmen3f spoleny ndsobek ¢isel ay, aq, . . ., .aq,
jest pro libovolnd tti c¢isla platnym vztah

MIZ M23 M31 N2l23 - Nl‘z N23 N31 M2123
a pre Ctyry cisla
a’l (l2 a3 a4 M123 M234 M341 M412
=M, My My, My, My, My, My, Ny (J. de Viries,)

Proménime-li V2 ve zlomek Fetézovy a ustanovime-li sblf-

Zené hodnoty

3 7T 17T 41 99 239

2 H 12 29 0169
maji hodnoty na sudych mistech tu vlastnost, Z%e ditatel jich.
znaéf soucet odvésen a jmenovatel pfeponu raciondlného troj-
tihelnfka pravothlého, jehoZ odvésny lisf se o 1. Tak jest

7T 344 41_20420 239 _ 1194120

5 5 929 29 169 — 169 "
(Godefroy).

(Wiskundige Opgaven, 1890. p. 228, 318).

Kombinace. 7 défsel ptirozené tady 1, 2, 3,... tvoime
kombinace tifdy rté bez opakovini. BudiZ ¢ (r, n) pocet ta-
kovych kombinaci, z nich kazd4 m4 soudet prvkd rovny danému
¢islu n celistvému a kladnému; ¥ (r, »] necht znaéf pocet ta-
kovych kombinaci, ve kterych soucet prvkil ¢islo » neptesahuje.
Je-li ku pf. n =10, » =3, obdrifme tyto. kombinace prvého

splisobu:
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127, 136, 145, 235
a tyto splisobu druhého:

123, 124, 125, 126, 127, 134, 135, 136, 145, 235, 235.

Stanovenf funkef ¢ a ¥ nenf tloha tak jednoduchd, jak by
se na pohled zdalo; zabyvali se jimi ital$tf mathematikové
Nonnt a Platner a tento vyvinul je pifi r=1, 2, 3, 4, 5, 6.
Nabyl pak téchto vysledkii:

L p(l,n)=1, v(1,n)=mn
1L (p(2,n):“é—(n—~k),k:2 neb 1
dle toho, je-li n sudé neb liché.
¢(2,n):—i—(n2—2n+k), k=0 neb 1,
jak jest » sudé neb liché.

1

III. ® (3, ) =15 (n* —bn+-k);
dle toho, jest-li n=0, 1, 2, 3, 4, 5 (mod. 6),
jest k=12,5,8,9, 8, 5.

1
¥ (3,n) =7g (2n® — 15n* + 30n — k),

pii n=0, 1, 2, 3,4, 5 (mod 6)
jest k=0, 17, 16, 9, 8, 25.

1
1V. 9 (4, n) =44 (n" — 15n® 4 Pn — k),

P =172 pti sudém n, P =63 pri lichém » a mimo to pii
= 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 910,11 (mod12)
k=144, 49, 92, 81, 112, 65, 108, 49, 128, 81, 76, 65.

Pti » =5 a 6 obdrif se vzorce téhoZ rdzu, oviem jeSté
sloZitéjsf. Indukef tou vSak vychdzf na jevo, Ze jest @ (v, n)
raciondlnd celistvd funkce argumentu n stupné » —1 a1 (r, 2)
takovatéZ funkce stupné ». K éiselnému vypoétu obou slouif
relace

?(n n+r):<p(r, n)+q’('r—1) n),
Py, ntr)=v9(, n)+P(r—1, n).
(Reale Istituto Lombardo di Scienze e Leltere.
Rendiconty 1888, p. 690—695, 702—708).
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Geometricka mista. Geom. misto pro ohniska parabol,
které danou ellipsu E v daném bodé p oskuluji, jest
kruzZnice, kterd ellipsy v bodé p uvnitf se dotykajic, ma

1
polomér rovny 4 poloméru kfivosti, ktery kiivce E v bodé p

pifslusi,
Geom. misto pro ohniska parabol, které s ellipsou

w'l 2
;;z‘"i—'y?——‘ 1

majf dotyk ctyrbodovy, jest raciondlnd kiivka G. stupné, kterd
mé podobu osmickovou s dvéma realnymi body dvojndsobnymi.
Je-li o stted ellipsy, p,p, priméty bodu p do os, s stied ob-
délnika op,pp,, obdriime bod m tohoto g. mista preneseme-li
na sp, délku

— a?— b2
sm = — .
0s

Je-li
a®— bt =c? op =p,
a jsou-li @ = acos @, ¥y = b sin ¢ soutadnice bodu p, jsou sou-
fadnice bodu m vyjadfeny rovnicemi

a e? b . e?
w:-2—c08¢p (1 +F), y_—2—s1n(p(1——?). —

Geom. misto pro stfedy kuZeloseCek, které majf s ellipsou
E v daném bodé p dotyk c¢tyrhodovy, jest bodem p jdouct
pramér kiivky E.

Geom. mfisto pro sttedy rovnostrannych hyperbol, které
s danou ellipsou maji dotyk c¢tyrbodovy, jest kfivka 4. stupné

dané rovnicf
TR
a* ' 027 \a2 407
(Wiskundige Opgaven. Vierde deel. 1890,
p. 213—217, 278—281).

Stereometricka viastnost rovnovainé soustavy sil. Jsou-li
P,, P, délky dvou mimobéznych tseéek v prostoru, d jich vzd4-
lenost a ® jich tdhel, znaéi zndmy vyraz
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1
Vo= FP’ P,dsin @

obsah étyrsténu, jehoZ vrcholy jsou krajnf body isecek danych.
Méme-li v prostoru sily P,, P, P,,..., P, lze podminky jich
rovnovahy vyjadtiti rovnicemi

n n n
Zl'vnbzoa ‘:':V'z’k:O’-";ZmG:oa
1

kdez
Vir=0, V., =V,
Rozdélme sily ty do dvouskupin S a §',pomam’ =n—m
silach. Kombinujeme-li sily prvé skupiny po dvou, lze z nich
utvotiti

1
9 m(m—1)
¢tyrsténii ; obdobné ze druhé
1
5 ' (m — 1)

Ctyrstént. Soucet Ctyrstént XV skupiny prvé rovnd se souétu
Ctyrsténtt XV’ skupiny druhé. Obecny tento vztah, ktery vyvodil
professor techniky mildnské Bardelli, obsahuje v sobé zvlastn{
ptipady, jez dfive jiZ poznali Mobius a Cayley.

- Tymi predmétem obiral se Novarese z jiné stranky. Zna-
¢1-li ZW souet Ctyrsténd, z nichz kaZdy md dvd vrcholy
v- soustavé S a druhé dva v soustavé &', jest

EW =22V =22V,
vyraz 6ZW slove soudobym invariantem obou soustav.
(Reale Istituto Lombardo die Scienze e Lettere.
Rendiconti 1888, p. 167—171, 575—579).

Algebraické krivky prostorové. Z praci Cayleye, Cremony
a j. zndmy jsou nékteré vysledky nesoucf se k algebr. kiivkim
prostorovym, zvla$td k nékterym vyznaénym pro né ¢&fsléim, jez
také H. Schubert ve spise Kalkiil der abzdhlenden Geometrie
(1879) uvadf.

Znaéf-li » stupen, »'rod obecné kfivky takové, kterd nemd
skuteénych bodd dvojndsobnych, jest ku pf.

2n—2)(n—3)+2r(n—6)

pocet telen, které kiivku jeSté v jednom bodé protinajfi a
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6(n—3)(n—4)+18r(n—4)+12r(r—1)
pocet rovin oskulaénich, které se krivky jesté v jiném bodé
dotykaji. Tyto a jiné vyrazy vyvodil jednoduchou methodou
Kluyver a u#il jich pti studiu plochy P, kterd jest geometrickym
mistem secen protinajicich kiivku prostorovou K ve tfech
bodech. Za podminek svrchu udanych jest plochou obsahujfct
tyto trojndsobné seény plocha P stupné

5 —1)(@—2) (r—3) —r(a—2)
kterd md

112 —2) (n— 3)? (n-—4)-————r(n—3)(n—4)+—r(r--1)

Ctyrndsobné pfimky, seény protinajicf K ve ¢tyrech bodech a
2—2)(n—3)(n—4)+2r(n—4) (n —6)—4r (r—1)

hrany, totiZ pffmky riznobézné k polohdm soumeznym. Tecné
roviny plochy P podél ktivky K obalujf plochu rozvinutelnou
ttidy

5 (@ —2) (8 —3) Bn—8) -7 (n—3) (n—8) — 2r (r —1).
Plocha P m4 kfivku dvojndsobnou, jejiZ stupei
1 ,
73(n—2)(n—38) (n — 4) (n —5) (4n* —n —12)

=2 (1 — ) (. —5) @+ 3) + £ d(d—1)n (n—5)

ustanoven uzitfm zvl4Stnf sdruZenosti prostorové. Vyzkum sin-
gularit této kiivky dvojndsobné tvorf dalsf ¢dst pojedndni Kluy-
verova, kteréZ ukonéeno jest verifikacf obecnych vysledkét svych
pro kiivky prostorové stupné 6ho.
(Verslagen en Mededeelingen der konmklzﬂce Akademie
van Wetenschappen. Amsterdam 1890, p. 117—164).

Vymér ploského obsahu kiivé plochy. o

Definice nékterych zdkladnich pojmi geometrickych, ze-
jména téch, které na pojmu limity spoéfvajf, ¢inf muohé obtiZe,
maji-li byti poddny s onou pfesnostf, které novéjsf analyse vy-
Zaduje.
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Tak ku pt. jest velmi nesnadno definovati sptisobem tuplné
vyhovujfefm plosky obsah omezené a vypuklé kiivé plochy.
Obyéejné rozumime tim dle Serreta mez, které blizf se povrch
vepsaného v plochu mnohosténu, jehoZ stény do nekonecna se
zmen§uji, roste-li jich pocCet do nekoneéna. Vymér ten zaloZen
na mylném ndzoru, Ze limita roviny urcené tfemi body plochy
jest vidy rovinou teCnou této plochy; postradd pak platnosti,
nemd-li soucet vepsanych faset urcité limity. Okolnost tuto po-
znal jiZ r. 1882 H. Schwarz a upozornil na ni Hermitea; podal
téZ ndasledujici elementarny piiklad toho druhu.

Méjme kolny kruhovy vélec poloméru » a vySky v. Roz-
délme jej tezy ku zakladné rovnobéZnymi na 2n shodnych vrstev
a obvod kaidé z jich zédkladen rozdélme na 2m stejnych dfld.
Nechat jsou a, b, ¢, .... délicf body jednoho, «', ¥, ¢, ...
druhého kruhu, aa’, ¥, c¢’ , ... budteZ povrchové pfimky na
obliné vélcové. Potom miZeme do plasté jedné vrstvy vepsati
2m faset v podobé rovmoramennych trojihelniki ab’e, b'cd’, ...
Je-li p plosky obsah jednoho z téchto trojuhelnik, jest

P=4mnp
soucet vSech trojihelnfkli vepsanych timto spisobem v plast
vélce. Kladouce = — me, miZeme vyrazu pro P dati podobu

g .4 O
VW -+ 16 2% sint 5
Roste-li m i » do nekoneéna, jest
sin o

s o
o

P = 2ar

lima=o0, lim =1,
aviak vyraz
V = 16 a%* sin* %
nemd ur¢ité limity. Polozime-li totiZ
n=km*="F& (%)l ,

. o
82"—2— 4
\Y — 32t —2k

bude

o
2
a tedy pfi stdlém % a
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pti A =1, jest lim V=0, lim P = 2mrv
pti A =2, jest lim V = mk%?, lim P = 2nr \/v? + a*%%?
pii A>2, jest lim V= oo, lim P = oo,

(Mathesis, 1890. pag. 222—234).

Turinsky professor Peano, ktery tymZ pfedmétem také jiZ
od r. 1882 se zabyval, sjedndvd jej obdobné s vymérem délky
kiivé linie. Uzivd k tomu jim tak zvanych vektord a bivektord.
Vektor oblouku jakékoli kfivky jest tseCka omezend krajnfmi
body oblouku, hledime-li zdroveir k jejfmu sméru.

Délku oblouku ktivky definuje pak jakoZto horni mez
souctu vektord nekoneéné malych édst{ kiivky. Bivektor jest
¢ast roviny omezend jakoukoli uzavienou kiivkou, uvaZovang
co do velikosti i polohy. K uzaviené kiivce prostorové lze vidy
stanoviti bivektor té vlastnosti, Ze promftneme-li obé kiivky
libovolnym smérem na tutéZ rovinu, jsou ploské obsahy priméti
obou ktivek sobé rovny. Bivektor omezené c¢ésti ktivé plochy
jest bivektor ptisludny kiivce omezujici. Plosky obsah omezené
Cdsti kiivé plochy jest pak hornf mez souctu bivektord neko-
necné malych Céastf plochy.

ObtiZ svrchu vzpomenutou nelze tim obejiti, Ze bychom
vychdzeli od mnohosténu kiivé ploSe opsaného, jakoZ uéinil
Cauchy. Proto Hermate v dile svém Cours d’Analyse (3. éd. p. 36.)
definuje obsah kiivé plochy jakoZto mez zvldStnf soustavy stén
rovnych plochy se dotykajicich, ale spolu nestjkavych.

Atte dela reale Accademia dei Lincei. Rendiconti. 1890, p.
54—57). ,

Pripojujeme jesté ndsledujfef piiklad, sestaveny dle obdoby
'8 predeSlym. Predpoklidejme opét vdlec kruhovy a uZijme ozna-
cenf dffvéjstho. K obéma kruZnicim, jimiZ omezeny jsou z4-
kladny jedné vrstvy, sestrojme teény v bodech sti{davych, totiZ
ku spodnf v bodech a, ¢, e, ... k vrchni v bodech &,d',f,....
Protinaji-li se sousednf teény prvé kruZnice po fadé v bodech
b, d,, fi, --,. & teCny druhé kruZnice v bodech a,,¢;, €, ...,
1ze obliné vrstvy opsati pismo 2m rovnoramennych shodnych
trojahelnikl a, b, ¢c,, b, ¢, d,, ¢, d, e;,.... Obsah ka¥dého z nich

1—
p':?alcl.b'b1

a soucet vSech tzkto o plast vélce opsanych trojihelnfki
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P’ = 4dmnp’
¢ili
: ‘/ Sin4 -g
) — g o 2 202
P =2mr a v? 4 160% v
Vyraz
sin* =

V' = 16n%? ———
cos®a
opét nemd urcité limity. Za substituce difve pouZité jest

.
a— 1 2 Sln—2"‘ 4
V' = n? |2 2 (__a ) .
coS « o ?

2

pii stalém ka pti A=1, 1 =2,4>2 nabyvi tento vyraz tychz
meznych hodnot jako difve V.

1L
(Z ftysiky.)

Napsal
Dr. Jos. A. Theurer v Praze.

Co se dgje uvniti sviticich zarovek? Otdzkou touto za-
byval se pted neddvnem prof. J. A. Fleming, a prednesl vy-
sledek svého baddnf dne 14. tnora 1890 v Royal Institution
v Londyné. Vysledky, k nim% dospél, jsou s nejednoho stano-
viska velezajimavy. — Ze kazds Z4rovka méd odméteny Zivot,
jest obecné zndmo; cCasem se vnitfek skla jejtho povlékne
vrstvou uhlf, jeZ oddélilo se ponendhlu od uhliku v lampé; toto
prchanf c¢astic uhlikovych stivd se zejména velmi rychlym pii
vyS8fch intensitdch proudu, Zdrovkou prochizejiciho; pro praxi
plat{ tu pravidlo, Ze nejlep8f pomér elektrické préce v Zirovce
jest ten, kdy na 1 cm? vyzafujici plochy ptipadd as 90 watti
préce. ‘

Pri studovéni tukazd, jeZ provdzejf sviceni Zdrovky, velmi
dilezitym jest Wkaz t. zv. ,molekuldrniho stfnu®. Bliz§fm pozo-
rovinim Zdrovek, jeZ pro nedplnou homogenitu svych uhlicki

' n
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se prepalily, shledalo se, Ze cely vnitfek Zdrovky osazen byl
¢dsticemi uhlfku aZ na velmi tzky prouZek, umistény tam, kde
rovina proloZeni prepslenym mistem a protéj§f &asti uhlicku
protind sklo Zdrovky. Tento zjev ukazuje, Ze ono prchinf
uhliku nedéje se diffusné, nybrz Ze déje se od mista, kde pte-
palenf nastalo tak, Ze CdsteCky odlétaji v pfimych drahdch, a na-
rdZejice na protéjsi cdst uhlicku nemohou dostihnouti v téze
roviné lezici Casti skla, éfmZ tato zlstdv4 proti ostatnfim mistim
¢ista. — DPodobny ,molekularny stin“ jevi se pii Zarovkach,
které se prepdlily hned pfi mfsté, kde uhliky pripojeny jsou ku
platinovym elektroddm; pak objevi se misto usazeniny uhlikové
médénd. — Pricinu tohoto ptimocarého pohybu odtrZenych mo-
lekul od proudovodu neni pouze vysokd jich teplota, ale i elek-
tricky jejich stav — skuteéné pak nisleduje z pokusi v té
pticiné konanych, Ze cdstice od proudovodu uvniti Zdrovky se
odtrhnuvsi maji zdporné-elektricky ndboj. Dikaz poddn tim, Ze
dovnitt Zarovky mezi obé nezakiivené Cdsti uhlicku (majfctho
podobu U) umisténa volné, uhlicku se nikde nedotykajic, ko-
vovd desticka, od nfZ vedl platinovy drat sklem k vnéjsku Za-
rovky. Spojen-li tento drdat s jednou svorkou galvanoskopu,
druhd svorka pak s anodou Zirovky, prochdzel galvanoskopem
proud: proudu takového vSak nebylo, spojena-li druhd svorka
s kathodou. Ukaz tento nazjvé se ,ikazem Edisonovym¢ nebot
tento elektrik pozoroval jej roku 1884, pozdéji pak zabyvali se
jim Preece a Fleming. — Ukaz ten jest dikazem, Ze ona deska
kovové stala se ziporné elektrickou, jakoZ dokazuje faktum to
i okolnost, Ze objevi se pii spojeni s kathodou okamZité velmi
znacng uchylka magnetky, prerusfme-li proud Zarovkou procha-
zejicfl. — Aby se zjistilo, kterd ¢dst celého uhlicku m4 hlavni
ncinek na tento tkaz, umisténa do Zdrovky sklenénd rourka
tak, Ze objimala jednu polovinu uhli¢ku. Spojena-li tato, rourkou
opatfend ¢dst s kladnym pélem proudu, nastal ucinek jiZ po-
~ psany: nebylo vSak téinku toho, spojena-li ona ¢4st se zdpornym
pblem; z toho pak plyne pitfmo, Ze jest to ,zdpornd Cdst®
uhlitku — smime-li pro kritkost nazvati tak Cast spojenou
s kathodou — jeZ vysyld césteCky uhliku opatfené zdpornym
nibojem na desku kovovou. TyZ ulinek jako rourka zdpornou
¢4st) obklopujfcf, m4 slidové deska, umisténd pfed onu kovovou
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se strany ,zdporné« — tu nejevi se tkaz Edisondv, kdeZto hned
se objevi, umisténa-li slidova deska se strany ,kladné‘.

RovnéZ neobjevi se tkaz Edisondv, umist-li se kovovd
deska déle od uhli¢ku, v ¢dsti lampy v pifmou neb dokonce
zahnutou rourku vytaZené; tim dokdzdno, Ze negativni néboj
objevi se jen tehdy, mohou-li odtrhnuv§f se od negativné elek-
trody céstecky uhlika doséhnouti desky kovové dtfive nez stietly
se s Casticemi zfedéného vzduchu — t. j. je-li kovovd deska
blize k uhlicku, neZ jest drdha, kterou molekuly uhliku vyko-
naji bez ndrazu s molekulami vzduchovymi.

Daldf fada pokus s Zdrovkami konanych jest neméné za-
jimava. Pomysleme si uspotdddni jako dfive, pouze s rozdilem
tim, Ze ku drdtu od kovové desky ze Zirovky vychdzejicimu
ptipojen jest galvanoskop, ktery spoji se s jednim polepem kon-
densatoru o veliké kapacité, jehoZ druhy polep jest odveden
k zemi. Pocne-li Zdrovka svititi, vybije se kondensator velmi
brzy, byl-li se zemi spojen polep zéporny: nebot zdporny néboj
desky kovové vyrovnd se s kladnym ndbojem polepu s nf spo-
jeného; byl-li vSak k zemi odveden nihoj kladny, ziistane kon-
densator nevybit.

Misto kondensatoru vepnut nyn{ galvanicky cldnek, jehoz
anoda spojena s kovovou deskou v zZdrovce, kathoda pak s ka-
thodou Z4rovky. Jakmile Zarovka pocla svititi, uchylila se jehla
galvanoskopu, vepnutého mezi ¢linkem a deskou, coz bylo di-
kazem, Ze Cdstecky uhlfku, na desku z uhliku ptelétajici, uza-
viely galvanicky kruh upotfebeného c¢lénku; kommutoval-li se
proud ¢lanku toho, nejevil se na galvanometru proud niZddny.
Pokus tento ukazuje, Ze prostor mezi kathodou Zdrovky a ko-
vovou deskou mé jakousi jednostrannou vodivost, Ze totiz vodi
pouze proud uréitého sméru, nikoli v8ak sméru protivného: od
zhavého vodice na chladny méZe ve vakuu ptechdzeti pouze
elekttina zdpornd, nikoli vSak kladnd. — S touZ okolnosti sou-
visf také pokus, pfi kterém misto kovové desky uZito bylo
rovnéZ do Zdrovky zapusténého uhlicku, jenZ rozzhaviti se mohl
zvl48tni batterif. Od tohoto uhlicku vedl drat ku galvanoskopu,
odtud pak k anodé neb kathodé Zérovky: byly-li oba uhlicky
rozzhaveny prochdzel proud galvanoskopem, af byl s anodou ¢i
kathodou spojen.

11*
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Jednd se pouze jeSté o otdzku, jak nabyvaji odtrhujici se
od uhlicku ¢4stice zdporného ndboje? Odpovéd na otdzku tu
plyne z pokusiv prof. Guthrie, uvefejnénych r. 1873 ve Phil
Mag. — Z pokusi téch plyne, Ze isolovand Zhavd Zeleznd koule
mizZe sice podrZeti ndboj kladny, nikoli vSak ziporny. Dejme
-tomu vSak, Ze v Cdsticce, odtrhnuvsi se od Zhavého uhlicku,
rozloz{ se indukef elektfina: tu ndboj kladny nemoha se na
Zhouci cédstici udrzeti, zmizi, zdporny pak zlstane; vysvétleni
toto — zajisté dosti problematické — staci pro vyklad tkazd
popsanych, nez uvddi se vyklad ten i v prici samé za ,working
hypothesis*. '

Podobné tkazy, jako pii Zdrovkdch, objevil Fleming i pfi
svétle obloukovém. K svételnému oblouku dvou uhlfkd priblizil
v poloze k obéma uhlikim kolmé tfet! uhlik, neelektricky,
a zplsobil ptiblizenim magnetu, Ze elektricky oblouk mezi
obéma uhltky uchylil se od své prvotni drdhy tak, aZ dotykal
se i tfettho uhliku. Spojen-li tento tfeti, ,stfrednf“ uhlik s anodou
oblouku, ukézal vepjaty galvanoskop neb elektricky zvonek silny
proud; spojen-li s kathodou, proudu nebylo. — RovnéZ jedno-
strannd vodivost oblouku tim dokdzdna, tak totiZ, Ze kathoda
galvanické batterie spojena se zdpornym, anoda pak se sttednfm
uhlikem: v piipadé tomto prochdzel vepjatym galvanoskopem
proud, nikoli vSak, kommutovén-li proud batterie. Zd4 se, Ze
pokusy tyto vedou ku mySlénce, Ze proud galvanicky namffen
jest smérem od kathody k anodé, tedy opdéné neZ obycejné se
myslf; nejsou vSak nijak ukonleny, naopak jsme spiSe na po-
¢atku deldf serie pokusii o jednostranném vedeni rozzhavenych
elektrod. (Nature, 1890, sv. 42.)

Stojaté viny svételné. Dopadé-li postupnd vina kolmo na
odraZejici sténu, vznik4 pred sténou touto interferenci vlny do-
padajicf a odraZené vinén{ stojaté. KdeZto experimentalné stvr-
zeni pro existenci tohoto stojatého vlnéni pro vlny zvukové
podal jiz pfed delsf dobou Kundt, pro postupné viny elektrické
pfed neddvnem Hertz, schézelo ‘podobné stvrzeni dosud pro
viny svételné, a teprv as pred rokem piekonal O. Wiener ve
Strassburku vSechny obtfZe, hojnou mérou pf¥i préci se vysky-
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tujfcf. ProtoZe délka svételné viny jest velmi mald, nenf snadno
nalézti prostfedek, kterym by bylo lze konstatovati, Ze pobliZ
zrcadla kolmo k paprskiim postaveného utvotily se uzlové body
ve svételném étheru. Nejcitlivéjsi prostfedek na$f doby, foto-
grafie, neslibovala potud Z4dného tspéchu, pokud nezdafilo se
shotoviti citlivé povlaky tak tenké, aby tloustka jejich byla
pouze malym dflem délky svételné viny na pt. natriové, nebot
jest patrno, Ze na povlaky pomérné tlusté, métici mnohondsobné
délky svételnych vin, plisobi stojaté vinénf svétla stejné, jako
postupné.

Wiener staral se tedy predeviim o to, aby zjednal si cit-
livych vrstev tak nepatrné tlouStky, Ze by proti ni byla délka
svételné vlny velmi znacnou. Toho dosdhl tim, Ze na sklenénou
desku nakapal nékolik kapek chloridu stifbrnatého v kollodiu,
rozpusténého v 15--20ndsobném mnoZstvi smési z lthu a étheru
v rovnych dilech ptipravené. Aby se povlak tim vznikly, z néhoZ
smés 1fho - étherovd velmi rychle se vypafuje, pokud mozZno
rovnomérné rozdélil, pokryje se ona sklenénd deska jinou deskou
sklenénou, nésledkem céehoZ se smés mezi obéma obsaZend ka-
pillaritou po obou rozdélf ve velmi tenkych vrstvdch. TlouStka
vrstev, s jakymi W. pracoval, méfila (jak nalezeno methodami
optickymi i pfibliZnym poctem) pouze as '/;, délky vlny na-
triové. Vrstva tato jest tGplné prihledna a vyznaCuje se, aé
tloustka jeji jest tak nepatrna, pfece znacCnou citlivosti vici pd-
sobenf svétla. Aby nahodilymi vlivy se neporuSila, opatiil W.
vistvu tuto povlakem gelatinovym, rovnéZ velmi tenkym, pii
¢emZ ovSem nutno dbéti riznych pravidel praktickych. Téchto
velmi jemnych citlivfch desk lze wuZiti s prospéchem ku kon-
statovdn{ stojatych vln svételnych na zdkladé ndsledujicf tGvahy.
Dopadé-li rovnobézné, stejnorodé svétlo kolmo na zrcadlicf ro-
vinu, vznikne pted nf stojaté vinéni. Jest patrno, Ze dle ndzoru
undulaéni theorie budou veskeré uzlové body nalézati se v sou-
stavé rovin, se zrcadlem rovnobéZnych, od sebe o polovinu délky
vlny vzdilenych; druhd soustava rovin, rovnéZ se zrcadlem rov-
nobéznych, uprostfed mezi rovinami oné soustavy ,uzlové“ se
nalézajicich, bude pak obsahovati veSkeré body nejvétSich vy-
chvéji. Obé soustavy tyto protinaly by rovinu néjakou, se
zrcadlem velmi maly thel tvoticf, ve dvou pasmech rovnobéZek,
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z nichZ jedno odpovidalo by rovindm uzlovym, druhé pak ro-
vindm nejvétSich kmitdi; vzddlenost téchto piimek od sebe zavisi
pti téZe délce vlny pouze na velikosti sklonu zrcadla s onou
rovinou Sikmou.

Kdyz misto této k zrcadlu naklonéné roviny umfisténa
citlivdi deska fotografickd, shleddno, Ze kdyZ exposice trvala
jistou dobu (as 2 min.) objevilo se na nf pdsmo temnych, rov-
nobéZnych k sobé pruhl, jez W. vylozil jako priseky jedné
z obou soustav rovin, nahofe uvedenych: jsou-li to viak pifmky
vzniklé prisekem té ¢i oné soustavy, o tom rozhodnouti nelze,
nebof neni zndmo, zda chemicky ucinek jevi se v uzlech ¢i na
mistech nejvétStho kmitu. Vzdjemnd vzdilenost onéch temnych
pruh@t rostla, byl-li sklon citlivé desky zmenSovén, takie pii
koneénych pokusech dosaieno 0-5—2:0 mm vzdélenosti jednot-
livych pruhiiv od sebe.

Ostatnf experimentalnf zatizeni pokusiv uvedenych bylo
toto: zdrojem svételnym velmi vyhodnym jest elektrickd lampa
obloukov4, jejiZz svétlo achromatickou soustavou coCek se udéinf
rovnobéZnym. Aby se docflilo homogenntho svétla, rozloif se
potom rovnobéZné ony paprsky svétla biflého hranolem a uZije
se pouze Casti nejplisobivéjsf. Citlivd deska upevnf se na zrcadlo
tmelem, jimZ také lze ji snadno dati nélezitého sklonu; zrcadla
uzfval W, stifbrného (na sklenéné desce galvanicky sraZeného
a lesténého). '

Proti vykladu, ktery W. pro vznik onéch temnych pruhd
podal, mohlo by se namitati, Ze temné pruhy na desce zachy-
cené mohly byti pouhou interferenci{ postupnych vln, zpisobenou
jednak odrazem na rozhrani gelatiny se vzduchem, jednak
vzduchu se stffbrem. Ndmitku tu vyvraci W. nékolika pokusy,
z nichZ nejvéts{ presvédCivost md pokus ndsledujicf. Index lomu
opticky citlivé vrstvy jest pro svétlo natriové (dle méfeni Ab-
be-ovym totalnfm reflektometrem) 1-53—1:54; sklo, na némz
tato vrstva se nalézd, md index lomu pro totéZ svétlo 1'63;
nalije-li se mezi fotografickou destiCku a zrcadlicf rovinu ben-
zolu, jehoZ index lomu jest 1'50, nemtiZe vzniknouti vibec jiny
odraz neZ od vlastni roviny zrcadlici, nebof lze pak miti
za to, Ze deska fotografickd naléza se v prostredf opticky stejné
hustém, ve kterém Zddny odraz nastati nembZe; Ze pak i pfi
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tomto uspotrdddni objevily se temné pruhy jako difive, dokazuje,
7e pruhy tyto zplisobeny jsou stojatymi vlnami svételnymi.

Na zdkladé methody pozorovaci, takto nové zavedené
odvodil W. nékteré dusledky ve pticiné sporné otdzky optické
po sméru vychvéji étherovych céstic vzhledem ku roviné po-
larisa¢ni, a dospivd vSude ku vysledku, podporujicimu theorii
Fresnelovu. Naproti vyvodiim témto podotykd Drude (Wied.
Ann. 41. 1890. str. 156), Ze nelze z pokusil, jez W. provedl
souditi na prospéch Z4dné z obou spornych theorif, protoze
nenf zndmo, zpiisobeny-li jsou ony prubhy plisobenfim bodi
uzlovych ¢i bodd nejvétsfch kmiti. Spor ten nenf vSak za ny-
néjsi doby jiz tak akutnfm, jako byl dfive, nebof price Kolac-
kovy o elektromagnetické theorii svétla ukazujf, Ze obé theorie,
Fresnelova i Neumannova daji se spojiti, jezto soudasné s roz-
ruchem elektrickym déje se i rozruch magneticky v roviné k to-
muto kolmé, Ze tedy déje se soucasné pohyb i v roviné pola-
risa¢nf i kolmo k ni. Zasluhou W.—ovou, ovSem ne nepatrnou
jest tedy dosud pouze to, Ze podal novou, velmi cennou pozo-
rovaci methodu pro svételné viny stojaté.

(Wied. Ann. 40. 1890. str. 203).

Polomér sféry molekularni attrakce uréil r. 1861 Plateau,
pozoruje sbarveni glycerinovych bublinek v okamziku pied jich
roztrzenim a pocitaje z ného tloustku vrstvy oné na zdkladé
theorie o barvdch tenkych vrstev. Jinym zplsobem uréoval
tlouStku kapalného velmi tenkého povlaku v okamZiku roztrZenf
L. Sohncke v Mnichové. Mald kapka oleje rozestfe se na vodé
ve kruh velmi rychle rostouct, jenz pti jisté velikosti se roztrhne ;le¢
jeSté po roztrzenf vzdaluji se C4stice oleje rychle od bodu, kam
kapka dopadla, a to tenkrite, je-li nddoba, v niZ voda se na-
1éza, velmi velikd. Z té priCiny jest nesnadno stanoviti po-
lomér, jakého dosdhne kruh onen v okamZiku, kdy se trhd;
pozorovand, hodnota bude vZdy o néco vét3f neZ skutecni. Ry-
chlému roziifovan{ c¢dstic po roztrZenf hledél Sohncke pokud
mo7no zabréniti tfm, Ze ucinil polomér nddoby vodnf pouze
o mélo vétsfm neZ byl polomér kruhu olejového p¥i roztrZeni;
pak totiZ museji édstice oleje vzhliru stoupati po menisku vodnim,
¢imZ rychlost jejich se zmenSuje. Nazveme-li p vahu olejové
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kapky, s jejf vdhu specifickou, r polomér a 0 tloustku vrstvy
olejové v okamZiku, kdy kruh se roztrhne, jest patrné
p=rind.s, '
ve kterézto rovnici snadno a ptesné Ize urciti velitiny p a s;
vdhu olejové kapky po vodé se rozprostirajici stanovil S. tfm,
Ze aluminiovy dritek, na némZ zachyceno nepatrné mnozstvi
olgje, zvéaZil na velmi citlivé vdze Bungové, na to se dritkem ka-
paliny dotkl a drétek opétné zvazil. Objem kapek, jichZ uZito, méfil
pouze nékolik desetin mm?3, vdha jejich (pro olej olivovy) byla
tedy pouze as /,—?3, mg. Velmi nesnadno bylo uréiti polomér
kruhu =, nebot i pfi bedlivém pozorovani nelze pro rychlé
vzriistdnf jeho uciniti na métitku podélném odeéteni zarucujfct
vysledek na méné nez 10°%,: z té piiCiny nelze vysledkiim,
jichz dosaZeno, priéfsti jiného vyznamu, neZ pouhého p¥iblizného
uréenf. Pro olivovy olej nalezl Sohncke
0 = (111'5 + 7°04) . 10~° mm,
pro olej repkovy pak (93:6 + 6:82) . 10—°* mm. Z ¢ehoZ plyne pro
polomér sféry ptitazlivosti molekuldrnf ¢ na zdkladé toho, Ze
0= 2¢,
vysledek, Ze
@ =557.10—% mm pro olej olivovy,
@ =46'8.10~% mm pro olej iepkovy,
kterdito ¢fsla s uddnfm Plateau-ovym dobie se shodujf.
(Wied. Ann. sv. 40. 1890. str. 345),

Ulohy.
Uloha 13.

Rozloziti vyraz ‘
(@484 @4+ (c+ ) —2(@+b)*+ (O +)*H-(c +a)]

v Cinitele 2%abc (a 4 b o). Prof. V. Jevdbek
Uloha 14.

Regiti rovnici
42—+ (8 4+ 2Tx—%) = 1+ 13927%.
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