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Prispévek ku zobrazovani krivek intensitnich
pravouhlé a kosotuhlé plochy Sroubové.
Sepsal F. Machovec.

Jak zndmo, odchyluji se roviny tecné plochy v jednotlivych
bodech jeji jedné kiivky intensitni o urcity stdly dhel od
jistého sméru S*).

Je-li plocha ta plochou mimosmérek, prochazi kazdd jeji
rovina teénd povrchovou pfimkou, na které jest bod dotyku.
Jmenujeme-li bod tento ¢, rovinu teénou plochy v tomto bodé
C, bod centrdlny na p¥imce povrchové ku c piislusné o a ro-
vinu centralnou O, jmenujeme-li dile parametr oné piimky Fk,
tu jak zndmo plati rovnice

oc=k.tang 0C dili 0 = ktang .

Na zékladé této rovnice lze zobrazovati body k¥ivek in-
tensitnich libovolné plochy mimosmérek. K tomu cili nutno jen
pro kazdou pfimku povrchovou vyhledati bod centralny Ccili
zobraziti kiivku strikéni té plochy, vySettiti pro kaZdou piimku
povrchovou parametr k a uréiti odchylku roviny tecné, kterd
se smérem S urCity dhel svird, od pFislugné roviny centrilné,
nacez z vytCené rovnice vyplyvd g, jakozto vzddlenost bodu
kiivky intensitnf, ktery jest na urcité pfimce povrchové od
piislusného bodu centrdlného.

Pri pravodhlé i kosodhlé ploSe Sroubové jsou jich osy
kiivkami strikénimi a parametr £ md pro vSecky p¥imky po-

vrchové hodnotu stejnou = Q%; , znadf-li v vyiku jednoho zdvitu.

a) Krivky intensitni pravoihlé plochy sroubové (P).

1. Ki#wka intensity 0. — Roviny tecné plochy P v bodech
této kiivky jsou ||S. Abychom odchylky ¢ rovin uréenjch jed-
notlivymi pifmkami plochy P a || se smérem S od p¥isluSnych
rovin centrdlnych snadno ustanovili, pocinejme si takto:

Méjme na mysli nejprvé jednu z téch ptimek povrchovych
plochy P, které jsou v roviné urcené osou O plochy P a smérem

*) PFi osvétlenf rovnobézném.
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S. Jmenujme piimku tu 4. Rovinu (4, O) zvolme za primétnu
druhou a rovinu na nf kolmou, obsahujici pfimku 4 za primétnu
prvni. Pro tuto pfimku jest ¢ =0 a tedy i ¢ =0. KaZdou
jinou p¥{mku povrchovou P prochdzeji dvé roviny: rovina || S
a rovina centralnd obsahujici osu O. Prvni jest urcena pfimkou
P a primkou &'||S, prochdzejici bodem (P, 0), t. j. bodem
centrdlnym. Mysleme si nyni piimky P a & i s vytéenymi
rovinami pievedené Sroubovitym pohybem do takové polohy, Ze
P sjednoti se s 4 a Ze rovina centrdlnd piislusnd ku S splyne
8 rovinou centralnou, pfislusnou ku 4 (s II. prim.)

Primka & dostane se tim do takové polohy (S'), Ze jeji
prvni obraz (8), jest s P, soumérné poloZen naproti A4,,
(obr. 2.). Zvolime-li rovinu primétnou tieti | na A, svird
treti obraz piimky (&) s tfetim obrazem osy O thel rovny
odchylce @. Je-li potom 0,5, =k, jest s,b, = ktangp = g a jest
jen délku tuto pfenésti na P, od o, v naleZitém sméru, abychom
obdrZeli ¢,, jakoZto bod prvniho obrazu kfivky intensity # (J).

Jest patrno, Ze vSecky pifmky (&) tvoti plochu kuZelovou
oticeni S, jejiZ osou jest pfimka O a jejimZ sttedem jest bod
o. Sestrojime-li tedy tfeti obrazy jednotlivych jeji povrchovych
pifmek a uéinime-li ¢dru K, | O, ve vzdélenosti k& od o,, uddvaji
tiseky na této kolmici, obsaZené mezi O, a tfetimi’obrazy onéch
povrchovych primek, délky o, které jest jen prenésti na p¥i-
slusné P,, abychom dostali obrazy bodfi kiivky J.

BudiZ hned podotCeno, Ze K; lze poklidati za tieti obraz
kruznice K plochy S.

Z provedené konstrukce vSak vyplyvd, Ze

@ = 80, = 0,0, = o05¢,,
a z toho zase, Ze
Aocydy = Aoyb"b!,

¥ d,c,0, =90°,
t. j.: Viecky body ¢, jsou na kruZnmici, jejimZ primérem jest
0,d, =k .tang e, znali-li « Ghel, o ktery se smér paprski od-
chyluje od osy O. Prvnim obrazem krivky intensity O jest tudiZ
pro vytéenow polohu prvni roviny praméiné kruZnice.
2. K¥ivka libovolné intensity & (J®)). Body jeji obdriime,
jakoZto body dotycné rovin tecnych, které se o ihel & odchyluji

tudiz jest
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od S. Myslime-li si kaZdou takovou rovinu zdroveir s P a pti-
sluSnou rovinou centralnou jako prvé Sroubovitym pohybem
pievedenou do nové, difve vytené polohy, prochdzeji vSecky
ty nové polohy rovin piimkou A a sviraji s prislusnymi ku P
piimkami povrchovymi plochy kuZelové S 1hly & a ihly, které
Sevieny jsou témito novymi polohami rovin teénych a rovinou
centralnou, piislu§nou ku piimce 4, t. j. thly ¢, jevi se ve
tretim obraze, jakoZto hly seviené tietimi obrazy ttetich stop
téch rovin s O, (obr. 2.).

Abychom tedy obdrzeli privodi¢e g, piislusné k bodim
kiivky (J(®), dostadf, mysliti si dle p¥imky A roviny, které
sviraji s pifimkami povrchovymi plochy § thly & a vyhledati
treti obrazy jich tietich stop. Tyto tfeti obrazy obdriime vsak
snadno takto: Bod b, v némz pifmka (8) plochy S protind
kruZnici K, poklddejme za stfed plochy kulové takového polo-
méru, aby roviny tecné té plochy kulové, prochizejici bodem
o, sviraly s (8') Ghly &. Treti obraz té plochy kulové mé za
konturu kruZnici M,, jejiz polomér roven jest poloméru té
plochy kulové a jejimZ sttedem jest b,. Telény z o, na M, se-
strojené jsou Zddanymi tfetimi obrazy ttetich stop a 3 e,0,8,
rovei jest tudiz ¢ a s;e; — o, tak Ze ulinfme-li o,f, = s;e,,
obdrZzime v f, obraz jednoho bodu kiivky st). Tak se to pro-
vede pro kazdon jinou pfimku povrchovou P,

Z této konstrukce lze snadno odvoditi jiné.

L Jest patrno, Ze lze vystaciti s jedinou kruZnici M, pro
uréitou kiivka J® a sice kruznici téhoZ poloméru jako MM,
opsanou z o,. Jak se potom celd konstrukce zméni snadno
1ze poznati.

II. Snadno jest odvoditi také tuto komstrukei kiivky JEE):
Bod na libovolné pfimce P, obdrZime, opisice z bodu ¢;, v némz
P, protind J, kruZnicl shodnou s M, v o, vaztydice na P,
kolmici a uc¢inice ji rovnou %, nalez se z konce této kolmice
sestrojf teCny na onu kruZnici. Ty protinaji £, v bodech

ktivky J.

Zobrazent tedny krivky st) v jejim libovolném bodé f,. —
Konstruktivaym cardm sméfujicim ku zobrazeni f; lze priloZiti
tento vyznam:

8
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H, = K, poklddejme za prvni obraz orth. primétu pfimky
H, jejimz stopnikem jest (k). Primka H jest osou plochy vél-
cové, na nfZ jsou kruznice N, majici své prvni obrazy v N, =M,.
Tato plocha vélcovd jest s pifmkou O a primétnou prvni Fidicim
ttvarem plochy mimosmérek, kterd protind rovinu promitajici
ptimky H ve kiivce Z, jejiz body maji své prvni obrazy v e,.
Ktivka primétny tfetf, shodnd s kiivkou Z, jest meridianem
plochy otdcéeni, jejiz osou jest piimka O. Rovina uréena pfimkou
H a ptimkou A protind promitajici plochu vilcovou kruZnice
K v ellipse a ellipsa s ni naproti druhé primétné soumérné
poloZend jest s ptimkou O a primétnou prvni Fidicim dGtvarem
plochy mimosmérek V, kterd md s onou plochou otaceni spo-

leénou ktivku, jejimZ prvnfm obrazem jest JEE). Z toho vychaz{
na jevo tato konstrukce tecny: g, (¢,) 1%, (%), 1 jest potom
0y (9y) stopnici hyperb. paraboloidu, ktery se dotykd plochy V
a (¢) stopnikem tefny kiivky Z v bodé e. Ucinfme-li dale
J1(f)) =e, (&) a (fy)v, Lf; o, jest tato kolmice stopnici roviny
tetné oné plochy otdcenf v bodé f; je-li déle f, (fy)_L o,f;
a|filv, || Py, jest [fi] v, stopnici roviny tecné plochy V v bodé
. TudiZ jest fyv, obrazem Zddané teény.*)

b) Kiivky intensitni kosothlé plochy Sroubové (P).

1. Krivka tntensity 0 (J©). — Za rovinu primétnou druhou
zvolme rovinu uréenou osou O plochy P a smérem S. Jednu
ze primek povrchovych, kterd jest v té roviné, oznatme A4 a
bod ji a ose O spoletnj o. Primétna prvni necht prochizi
timto bodem a jest na O kolma. (Obr. 3.).

Provedeme-li s kazdou pfimkou povrchovou (P) plochy P
i s rovinou centralnou ji pkisluSnou a rovinou (P, &) totéz
co ve pifpadé a), splynou nové polohy pffmek P s pifmkou 4
a pfimky (8’) budou pfimkami povrchovymi plochy kuzelové S,
jejiz osou jest pifmka O a stiedem bod o. Zvolime-li tieti
pramétnu R, 1 A. jevi se ve tietim obraze dhly ¢, jakoZto
tihly seviené Carami O, a (S,/).**) — Utinime-li 038, =k sin f,

*) Viz mij spis: Zobrazovén{ teGen a stiedd kfivosti kfivek.
**) V obraze 3. jest tfeti primétna R sdruZena s prvnf.
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kdeZ B = PO a dile E; | O, jest s;b, —@sinf a utinime-li
0,6, = s3b;, jest teCka ¢, obrazem bodu kiivky J@, — T4z
konstrukce provede se pro kaZdou jinou pfimku P a jest patrno,
7ze se lidf od konstrukce v a) provedené jen tim, Ze tfetim
obrazem kruZnice K jest ellipsa. —

Zajimavd vlastnost kfivky J© vychdzi na jevo z této
tivahy:

Céru E, lze poklddati za obraz tretfho primétu jisté ku-
zeloseCky plochy S. Druhy jeji obraz jest v ¢ite E, | R,
a prvnf jeji obraz a tudiZ kiivka sama jest ellipsou, para-
bolou neb hyperbolou podle toho, je-li 40>7180, A0 = 50,
A0 < 80. — Z provedenjch konstrukef, smétujicich k sestro-
jeni J(©, vyplyvd viak, Ze o,¢, =s;b, —o,b), pii cemi
b,b% 1 o,by a ponévadZ o, jest ohniskem kiivky E), jest zfejmy
tento zdkon vytvarny kiivky J{(”.

Jest ddna k¥ivka stupné druhého (E,). Na privodié kai-
dého jejiho bodu (b,) manesena jest od ohniska vzddlenost onoho
bodu od hlavni osy. Krajni body téch délek jsow na kiivce J.

Pii pravoihlé ploSe Sroubové jest E, kruZnici stiedu o,
a tyZ zikon vytvarny poskytne v tomto pffpadé za J kruZnici.

Ze zikona vytvarného kiivky J{?, pravé vytceného, lze
odvoditi jiné konstrukce jejiho obrazu, které jsou obsaZeny
v de la Gournerie-ové ,Traité de géométrie descriptive“ a
v Burmestrové ,Theorie und Darstellung der Beleuchtung ge-
setzmissig gestalteter Flichen.“

Jest totiz patrno, Ze ku zobrazeni kfivky J{ neni po-
trebi zobraziti kiivku E,, nybrz Ze dostaci, je-li tato kfivka
nalezité uréena. Volme za urCovaci Cdstky kiivky té ohnisko
(0,), parametr = 20,a, a pifmku ¥idfcf B (obr. 4, ukazovatelé
1 jsou v ném vynechdny). Vytkneme-li ohniskem O libovolny
paprsek om, tu jde patrné o to, ustanoviti vzddlenosf prii-
seCnfku toho paprsku s E; od hlavni osy této kiivky, t. j. od
or, Opifeme-li z o, dvé kruZnice D a C, z nichZ jedna mi
polomér rovny poloparametru kuZeloseCky a druhd se R do-
tykd a uréime-li mn = ro, jest pffmka on geometrickym mistem
bodd, pro néZ pomér om:mn=— e = numerické vystiednosti
kiivky E,. Z toho viak jde, Ze +p jest zddanou vzddlenosti,

8*
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kterou prenésti jest na om, abychom dostali bod ¢ nileZejici
kiivece Jf"). Z provedené konstrukce vSak vyplyvd, Ze jest
rmfon a ob” I ’p, tak Ze celd konstrukce redukuje se na
‘tuto: Bod m spojiti jest s r a délku ob” prenésti na om. Kon-
strukce tato obsaZena jest v deskriptivni geometrii de la Gour-
nerie-ové, jen Ze jest tam pocato kruZnmici L.

Z této konstrukce vychdzi na jevo jind témito dvahami:

Ptimka ac protind kruZnici C v bodé u, ktery urcuje
s bodem o piimku ow. Jest ziejmo, ze Aaou == Amor a tudiz
i Aaco>= Aob"m, z &ehoZ vyplyvd, Ze oc | ou a tudiZ jest
patrna tato konstrukee k¥ivky J(”: Bodem a vytéen budif libo-
volny paprsek; bod w spoleény tomuto paprsku a kruinici C
urduje s bodem o primku, kolmice na tuto pFimku v o vztydend
md s onim paprskem spoleényj bod, ktery ndlei kiivee J.
Konstrukce tato obsaZena jest v obou difve vytlenjch dilech.

Je-li kiivka E, parabolou, splynou v jednu kruZnice C
a D (obr. 5.) a pifmka au prochdzi bodem y, v némz osa para-
boly protind kruznici L. U¢inime-li Aax || ro, jest Aacx ~v Acyo
a tudiZ wec —za, z CehoZ vyplyva tento zdkon vyjtvarny kiivky
J© v tomto zvlaStnim piipadé: Jsou ddny dvé piimky na sobé
kolmé; Ulibovolny bod jedné z nich (0,) jest stiedem svazku pa-
prski, jichE priseéniky s druhou vytlenou primkou jsou stredy
kruznic prochdzejicich bodem danym pFimkdm spoleénym. Body
spoletné kaidé té krufnice s paprskem ji prislusnym jsou ma
IFivce J©). — Kfivka J jmenuje se v tomto zvlastnim pii-
padé strofoidou. )

Zobrazent telny kitvky J© v libovolném jejim bods, —
Z kaZzdého zdkona vytvarného, jez pravé byly vytceny, lze od-
voditi komstrukci tecny. Volim k tomu cfli odvozeni kiivky
J© z E,. (Obr. 3.).

Poklidejme E; za obraz jakékoliv kiivky prostorové E.
Tecna jeji v bodé o méjz stopnik v (¥,). Z kazdého bodu ¥
kiivky E sestrojena jest kolmice na rovinu, kterd prochizejic
pifmkou o,a,, jest kolma na prvni primétné. Paty &” téch
kolmic jsou mna jisté kiivce, kterd jest meridianem plochy
otdleni, jejiZ osou jest pifmka O.
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Tato plocha mé s plochou mimosmérek urcenou kiivkou
E, pfimkou O a primétnou prvni spolenou kiivku, jejimz
prvnfm obrazem jest J . Utinime-li ¢,(c,) |4, (") 2 (¢)) || Py,
obdrzime stopnici roviny oné tecné plochy mimosmérek v bodé
¢ a ulinime-li dile o,[c;] =o,(b") a [c,]t, L P, jest [e ]t
stopnici roviny tecné oné plochy otdcenf a tudiZ jest ¢t
obrazem Zadané tecny.

Pii strofoidé dostaéf uciniti (obr. 5.) cd 1 oc, del|cd,
naceZ jest ec teCnou strofoidy v bodé ec.

Krivka Libovolnd intensity & (J®), — Cely vyklad zfistane
jako u kt¥ivky J® v a), jen Ze kruinice M, m4 své stfedy na
ellipse K, a délky osinf8 méfi se na pifmé cire E,. 1 tecna

k¥ivky J Ss) zobrazi se na zikladé téchZze tdvah jako v a), jen
7e misto plochy vélcové, jejimZ tvoficim dtvarem byly v a)
kruznice N, nastoupi plocha posouvanf, jejiz fidici kfivkou jest
libovolna kiivka prostorova H, ktera mé sviij orthogonalny
primét prvni zobrazeny v H, = K,. Stopnik kaZdé tecny kiivky
H nejlépe zvoliti jest na O,. Ostatn{ zmény souvisi tzce se
zménou touto a jsou patrny z obrazce 3., kdeZ celd tato kon-
strukce jest provedena a kdeZ nZito jest téhoZ oznaceni
jako v a)*). '

0 Queteletové focale kruhového véalce.

Napsal Vacl. Tlughof.

Dany jsou dvé pifmky OX a OY na sobé kolmé a na
pifmce OX bod S ve vzdilenosti @ = 1 od bodu O. Vytkne-
me-li bodem S libovolny paprsek SQ a ucinime-li QP = P'Q =
0Q (obr. 6.) jsou body P a P’ na kfivce, kterd slove strofoida.

Rovnice jejf v soustavé XOY jest

x?(@-+1) +y:(xz—1)=0.
Z této rovnice vyplyvd, Ze piimka AA‘]| OY ve vzdaile-
nosti O4 = 80 =1 jest asymptotou kiivky té.

*) Uryvky z tohoto pojedninf byly piedneseny v listopadu roku 1882
v ,Jednoté eskych mathematikii“. — Zobrazeni tecen ve pfipadech
a) i b) lze téZ provésti na zdkladé theoremu Dupinova.
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