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podévajici absolutné piesné ¢isla odvozend Koppenem. (Viz: Hann,
Lehrbuch der Meteorologie I. vyd. Str. 377.) Pro vztah ten ne-
byl dosavade viibec znim empiricky vzorek.

Z fysiky patti sem, jako klasicky piiklad, vzorek, jimz
hledél Magnus vyjadiiti souvislost mezi teplotou a tlakem vod-
nich par.

Protitaje pojednani toho badatele (Poggend, Ann. Sv. LXI,
viz také Dove, Repertorium. I. Sv.) Ctendt nejlépe oceni dile-
Zitost zde podané methody.

Zdkon Balmerdv poddvajici stavbu spektra vodiku (viz
Novék, O stavh® spekter emissnich. Cas. rot. 35., str. 353) jest
vyznaénym ptikladem typu kvadratického

ou?

v = ;‘t—_ﬂ‘ .

Podobnych piikladi mohli bychom uvésti mnoho. Aplikaci
na nékteré problémy meteorologické a jiné najde &tendf v mych
pojedndnich uvefejnénych toho roku v krdl. Ceské ulené spo-
le¢nosti a ve videiiské akademii.

Nemalou vyhodou zde uvedenych vzorci jest jich jedno-
duchost. Mnohy problém nemohl byti dosavade felen jen z té
ptitiny, ponévadZ interpolalni vzorce, odvozené z pozorovéni a
vlozené do pifisluinych rovnic differencidlnich, ddvaly rovnice,
jeZz nebylo lze integrovati. (Pokragovani.)

0 krivee horopter.
Napsal V. Jefabek.

1. Bud dian rotatni vélec majici svou podstavu na pri-
métné = (obr. 1.) v kruhu L, a svij stfed na ose X,.,, v niz
jest drubhy primét kruhu I,. Na kruznici L, vytknéme bod
S =8, tak, aby jeho primét druhy S, pfipadl do stfedu kruhu
L, ; pak vedme bodem S né&kterou teénu 7' daného vélce a se-
strojme jeji priméty T || X,,, T,. Vyznatme jeité v kruhu L,
koncovy bod priméru S, S,r,, a v, postavme kolmici R na pri-
métnu 7; kolmice tato md patrng svij primét R, v », a
R, | X,,. Geom. mistem piimek M, jeZ jsou s priimétnou =
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rovnobgézny a protinaji pimky R, 7, resp. v bodech r, z, jest
hyperbolicky paraboloid; jeho Gtvary ¥dicimi jsou tedy R, 7, »
a Gtvarem tvoffcim pfimka M. Plocha vdlece a hyp. paraboloid
pronikaji se v kiivce stupné Ctvrtého, kterd rozpad4 se v piimku
R, jez jest ob&ma plochdm spoletnd, a v kfivku I stupné tie-
ttho*). Ub&znd ptimka primétny = jest p¥imkou hyp. parabo-
loidu k soustavé pfimek M ndlezejici, a jezto pfimka twbézn4

Obr. 1.

mé 8 kruznicf L, spoletné wbézné body kruhové, kter®& ktivee
L nélezej, jest L ktfivkou cirkuldrnou. Kiivka tato jest ve fy-
siologické optice zndma pod jménem horopter**).

*) La question 1131 de M. Stuyvaerl (Résolue par Audibert, JeFabek,
Buysens). Mathesis, 1898, p. 233.

*¥) Stuyvaert: ,La courbe horoptére“. Mathesis, 1903, p. 153.

Die Horopterkurve mit einer Einleitung in die Theorie der kubischen
Raumkuryen. Halle, M. Schilling, 1902, p. 36.

F. Schuh: Die Horopterkurve (Zeitschrift f. Math. u. Phys., t. 47,
1902, pp. 376—399). .
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Jednotlivé body s kfivky L jsou urteny pronikem pi{mky
tvoiici M hyp. paraboloidu s plochou vilcovou rotaéni kolmou
ku =; jest tedy bod s,, v némZ% M, a L, se protinajf, pri-
métem bodu s, jehoZ primét druhy s, jest vyznaten na primétu
M, || X,, ptimky M protinajici tetnu T v bodé z, jemuZz p¥iné-
lez{ prvni primét (M, T,) == z, a druhy z, na 7.

2. Tetna kiivky L. jest priselnici rovin teénych, z nichz
poloZena jest jedna v bodé s ku vélei a drubd k hyperbolickému
paraboloidu. Stopa.s,¢, prvni roviny teéné dotykd se kruhu L,
v bodé s,, a smér stopy roviny teéné druhé stanovi piimka
M|| M,, nebof ptimka tato v roviné teiné lezi a jest s pri-
métnou # (rovinou ¥idici) rovnobéZna. Vedeme-li bodem s ptimku
povrchovou sp druhé soustavy hyp. paraboloidu rovnobézné s jeho
druhou rovinou ¥dicf (7'7,), bude jeji primét s,p, (» = p,)
rovnobézny s T, a priseifk p, tohoto primétu se stopou
Sr = 8;r, hyp. paraboloidu vyznafuje stopu piimky sp. Se-
strojime-li tedy stopou p = p, rovmobézku k r;s,, dostaneme
stopu pt = p,t, druhé roviny ‘tetné. Bod ¢t = ¢, jest vSak
stopou hledané tetny sf; zobrazime-li tedy na X,, druhy pri-
mét £, stopy ¢, bude spojnice s,f, tetnou kfivky L, v bodé s,.

3. Geom misto bodu ¢t =t,. Uhel S,s,¢, = S,r,s, = S,p,t,,
protez lezi body S,¢,s,p, na kruZnici o stfedu o’ a priméru
S,v's,. Jezto dhel S,f,s, jest pravy, jest geom. mistem bodu ¢,
tipatnice kruhu L, vzhledem k polu S,. Upatnice tato je tudfz
kardioidow majici svij bod dvratu v bodé S,; 8,7, jest jeji
0sou.

Prijde-li s, po kruZnici L, do bodu r,, stane se s bodem
Gbéznym kiivky L ve sméru pfimky R | =, a Ze s bodem
R, = r, splyvd téZ proménny bod ¢, md L v pfimce R svou
asymptotu, kterd na primétnu druhou promitd se do asymptoty
R, 1 X, primétu L,. ‘

4. 7 kazdého svého bodu s promitdi se kiivka L plochou
kuzelovou stupné druhého, nebof rovina proloZend bodem s
mize miti s k¥ivkou kubickou L toliko dva dali body spoletné,
takZe ona protind plochu promitajictho kuZele jen ve dvou
piimkdch povrchovych. Je tudiz primétem L' ki¥ivky L z bodu
s na = kuZelosetka, jeZ prochdzi bodem S, a ubéznymi body
kruhovymi préimétny ~, které kiivece L ndleZeji. Je tedy L’

>
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kruznief. JeZto bod ¢ = ¢, jest centr. primétem bodu kiivky
ku s soumezného, prochdzi L' téZ bodem ¢,; aviak do s pro-
mitd se z bodu s Gbézny bod kfivky, protez lezi téz s, na L’
Kruznice L' je totoZna s kruZnmici (S,¢s,p,) v odst 3. povsim-
nutou, nebof ma s ni spoleéné body S,, £, s,. V odst. 3. bylo
uvedeno, ze S,o’s, je primérem kruhu (S,¢,s,p,) = L‘, pili tedy
o' tétivu S,o's, kruhu L,, a za tou pFitinou le#f o’ na kruznici
K majici 8,8, za primér. Procez:

Z kaZdého svého bodu s promitd se krivka L na rovinu
7 kolmou k jeji asymptoté R do Lrusnicc L' majici tétivu S;s,
kruhu L’ za pramér, a geom. mistem jejiho stFedu o' jest krus-
nice K nad priamérem 8,8, sestrojend.

5. Vytknéme na L kterékoliv tti body a, b, ¢ a jejich
priméty prvé a,, b,, ¢, na L,, druhé pak a,, b,, ¢, sestrojme
tymZz zpisobem jako s, ze zvoleného s, na L,. Znamenejme
a, B, y stopy ptimek be, ca, ab jimi vzniklé na ~, a sestrojme
jejich priméty eaye,, ByB;, 7,715 pak jest P = P§ = («,8,11)
stopou roviny o trojihelnika abe.

Promitnéme nyni z vrcholu a kiivku L na = do kruZnice
A4, pfitom promitd se ib&Zny bod kiivky L do a,, b do y =,
a ¢ do = g,; jsou tedy body a,B,S,7, na kruznici 4= 4,,
jejimz stiedem o, jest prisetik tétivy S,a, s kruznicf K. Obdobné
jest stanovena body 6,y,8,«¢, kruznice B = B, o stiedu o,
a body c¢,e,S,8, kruznice C = C, o stfedu o.. Jevi se tudiz
kfivka L jakozto pronik ploch kuZeld (ad), (bB), (cO).

Promitneme-li ze stfedu s trojihelnfk abc do trojihelnika
a’b’c’y bude vrchol a’ na A urlen paprskem s,a;, vrchol ' na
B spojnicf s, b, a ¢’ na C tétivou s,c,. Uhly trojahelniki a,b,¢,,
a'b'c’ pii vrcholech a,, o' jsou vypliky thlu vepsaného Etyi-
thelnika a,B,a‘y, pii vrcholu a’, prodez jsou stejny. Téz dhly
trojihelniki fefenych jsou pfi vrcholech &,, b’ stejny, pro-
toZe jsou obvodovymi thly kruhu B nad obloukem e,7,. Z toho
vyplyvé, Ze trojihelniky a,b,c,, a'b'c’ jsou podobny. JeZto sou-
hlasné jejich strany, po ptipadé v prodlouZeni, protinaji se
v pevanych bodech «,, 8,, ¥, stopy P¢ = P¥, jsou perspektivné
kollinedrné dle stiedu s, a osy P¥%.

Myslime-li 8i, %e bod s po kfivece L se pohybuje, kdeZto
vrcholy trojahelnika abc jsou pevné, ziistdvd centrélny primét
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tohoto trojuhelnika stdle podoben trojihelnfku @,b,c, a jest s nim
a s kazdou svou daldf polohou perspektivng kollinedrny dle osy
P¢ a stiedu s,, ktery vypliiuje kruznici L,. Tedy:
Vytkneme-li na ki¥ivce horopter L pevné vrcholy trojihel-
nika abe, promitd se tento trojuhelnik z bodd s k¥ivky L na
rovinu kolmow k jeji asymptoté R do trojihelnikd a'b'c’ na-
vzdjem podobnijch a persp. kollinedrnyjch dle pevné osy P a
stredi s,, Jejich geom. mistem jest krudnice L, opsand trojiuhel-
niku a,bi¢;, do ného promitd se orthogondlné trojuhelnik abe.

Zy2

T

[

<~

Stz X

Obr. 2.

Budiz jesté podotknuto, Ze spojnice a't,, b't,, c't, jsou
stopami rovin tetnych kuzeld (a4), (bB), (cC), proteZ se fetené
spojnice dotykaji kruznic 4, B, C v pfislusnych vrcholech
a', b, ¢' trojibelnika a‘d'c’.

6. Zvolime-li primér »,S,, (obr. 2.) kruhu L, na X, a
tetnu 7' vdlce v bod® S, v roviné totoznosti, tedy T, = 7, =T,
protinaji se M, =r.s,, M, = s,x,, || X, na T}, vz,,, & 5,5,
stoji kolmo na X,,. Lze tedy sestrojiti jednotlivé body s, kiivky
L, takto:

Budis ddn kruh L,, jeho primér r,8,, a tetna T,, v bodé
S,;. Bodem r, vedeny paprsek M, protind jesté krusnici L,

2*
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v bodé s, a teénu T,, v x,,; rovnobéika M, || X,, sestrojend
bodem z,, protind primku s,s, | X,, v bodé s, kfivky L,.

Z konstrukce této jde na jevo, ze kiivka L, jest versierou*).

Zobrazime-li obdobné jako v obr. 1. stopu pt = p,t, || 7,5,
roviny te¢né hyp. paraboloidu v bodé s a stopu st = s,#, (tetna
kruhu L,) roviny dotykajici se v témz bodé s plochy véleové,
jest. prisetik #=1¢ téchto stop stopou telny s¢ kiivky L.
Zobrazime-li tedy ¢, a pak ¢, na X,,, bude s,¢, tetnou kfivky
L, v bodé s,. Jezto px jest stopu roviny tetné hyp. paraboloidu
v roviné totoznosti, musi stopa « tetny s¢ v roviné totoZnosti
lezeti na px, tedy jest prisetik (s,¢,, Spfy) = w,, DA P, Zy,,
Obdrzime tudiZ teénu s,?, snadno tim, spojime-li bod u,,, v némz
tetna kruhu s,¢, protind p,z;,, s bodem s,. Ze s,t,, Syt P2,
protinaji se v témZ bodé& wu,,, vysvitd téZ z homothetickych troj-
thelnikdl s;8,2,,, ¢ 2,0, **).

7. Zvolme primétny =, v za roviny soufadnic zy, zz a
stied S, kruhu L, o poloméru r za pocldtek.

Pifmka M md rovnice

y—=mzr—r, 2 =1,
a rovnice tetny T jsou
y=r, 2=paz.
Aby se piimky MM, T protinaly, platf podminka
o _t
m p
vyloutime-li m, ¢ z pfededlych rovnic, dodéldme se rovnice

,

yz + er — 2rpx = 0
hyperbolického paraboloidu.
Rovnice plochy valcové jest

2 4+ y? =%
*) Dr. G. Loria, F. Schatte: ,Spezielle algebraische uund iransscen-
dente ebene Kurven“, Leipzig, B. G. Teubner, 1902, pag. 75.
F. G. Teixeira: ,,Traité des courbes spéciales remarquables®. pag. 108.
Coimbre. Imprimérie de I’Université, 1908,
Dr. &. Wieleitner: ,,Spezielle ebene Kurven®, p. 43.

**) Totéz, co jsme v odstavei 6. uvedli, zlistavéd v platnosti, je-li misto
kruznice L, dana kfivka jakdkoliv,
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Témito rovnicemi jest kiivka L stanovena; primét jeji L,
dostaneme, vyloutime-li z nich soufadnici y, md tedy L, rovnici

xz® + 4pr?(px — 2) = 0,

z niZ je patrno, Ze politek soufadnic jest bodem obratu, osa
Z = R, jeji asymptotou a GbéZny bod osy X == X,, isolovanym
bodem dvojnym.

Obdobné& 1ze obdrzeti rovnici versiery. Zvolime-li viak
X=X, a Ry= Y za osy soufadnic (obr. 2.), bude

SoPy __ 2r

- )

8104 np
a polozime li » p, = x, p,s, = y, obdrzime rovnici kiivky L,
Y _2r

e =’
¢ili

zy? = 4rt(2r — 2).

0 zvlastni plose sborcens.

Frant. Kadefravek, assistent &eské techniky v Praze.

BudiZ ddm rotalni vilec V o ose O kolmé k primétné =
a na ném svitici bod s. Jest vySetfiti sborcenou plochu vyplné-
nou paprsky, které se od danéhe vilce pouze jedenkrdte odra-
zily a to v bodech jeho pidorysné stopy K.

Dand plocha jest dle roviny (sO) soumérna a abychom
sestrojili nékterou jeji povrsku, vedme bodem s (viz znézoriiu-
jici obr. 1* i obr. 1., kde sestrojen toliko pudorys, protoZe n4-
rysu k ndslednimu netteba) libovolny paprsek, protinajici kruz-
nici K v bodé¢ «, ve kterémz sestrojme normdlu N daného
vélce, s bodu s spustme na ni kolmici sb, kterouz prodluzme
o touz délku do bodu a'; pak spojnice aa’ = A jest odraZeny
paprsek, a tedy #4dand povrika. Jet thel salV = N4, a paprsek
A jest v roviné (sN), jak toho zdkony odrazu vyZaduji. Ale bod
a' spadd rovnéZ do daného vilce a md od primétny = touZ
vzdélenost jako bod s, z EehoZ plyne, Ze
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