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platné pro vyse¢ plati eo ipso téz pro pifsluiny soufadnicovy
pruh, jak patrno z rovnosti obsahi.
Cloha és. 1. Dany prub (vysec) md 3e rozpuliti.
Zating-li pruh u hyperbolického bodu M, (&,, n,) a konif
u M (§, n), jest tisetka hledaného bodu M, (£, %,) ddna tmérou

Eo: & =& &
éili 0 1 1 )

&= Vgﬁ—;
kterdzto rovnice ndm dostatené naznatuje, kterak by se hledany
bod mél konstruovati. (Pokragovéni.)

Véta Dandelinova a jeji applikace.

Napsal prof. Jaroslav DoleZal.

Slavny Chasles ve svém krasném dile: ,Apercu historique
sur Uorigine et le développement des méthodes en géoméirie”
na str. 286 a 287 uvddi vétu Dandelinovu v tomto znéni:

»Seéeme-ls rotadni kuzel rovinow ¢ a vepiSeme-li FkuZels
tomu dvé koule, jez dotykaji se zdroven roviny o, jsou dotyéné
body kouli a roviny o ohnisky ¥ezu; roviny dotycnych kruinic
kouli a kudele sekou rovinu Fezu o ve dvou primkdch, jez jsou
Fidicimi pFimkami Fezu.*

Véta tato, jejiz dikaz uvddi se v deskriptivni geometrii
pro stfedni $koly !), vede k velmi péknym disledkim, jez ddle
uvedeme, a zaslouzi, aby ji pfi vyutovani geometrii vice pozor-
nosti bylo vénovdno, na coZ zvld§té upozoriujeme.

Diikaz zndmy odjinud, zde pouze doplnime.

Budiz din kuzel rotatni osou sv v IL primétné, rovina
fezu ¢ pak nechat jest k II. primétné kolmd; tsetka ab stopy
N¢ jest pak drubhym primétem Fezu. (Obr. 1.)

Tvar fezu zélezi, jak zndmo, na odchylce roviny fezu od
zdkladny ; svird-li strana kuZele se zdkladnou ihel «, rovina fezu

*) Viz na pf. udebnici p. prof. V. Jarolimka: Deskript. geometrie pro
vy3si redlky, str. 148, o
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thel B, vznikne jez ellipticky pii B << e, parabolicky pfi f = «
a hyperbolicky piip > e.

Vepsané koule K, K’ dotykaji se roviny o v bodech £, g
(ohniskdch Tezu), kuzele pak podél kruznic L, L', jichz IL pri-

Obr 1

méty vyjadfeny jsou usetkami 7j, kl; roviny r, ' t&chto kruznic
sekou rovinu ¥ezu ¢ v pfimkich F, G kolmych ku drubé pri-
métnd (primkdeh #idicich tezu), jichz II. priméty jsou body
F, G.

Budiz dale m jeden bod fezu elliptického E, povrchovd
piimka mv necht protne dotyéné kruznice resp. roviny z a 7’
v bodech %, p.
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Stanovme posléze stf_ed o fezu a vedme krajnim bodem
(vrcholem) b fezu pfimku bc rovnob&znou ku zdkladng, jez protne
obrysovou pifmku av vrcholu a v bodu c.

I jest pak, polozime-li
.ab = 2a = hlavni ose fezu,
fg = 2¢ = ohniskové vzdalenosti fezu,
patrné

te¢ny z bodu m ku kouli K’)
i ” m » ” I{)

SN
lI H

==
mf = (

tedy
mf + mg = mn + mp = np =
a jezto dale

=1,

s

ak = ag (tetny z bodu @ ku kouli K")
bl =bg ( . b, . K)
W:EZ( ” n @ » K)
f =b( n b . K)
jest
B =71 — bl =ab — bg = ag,
: ac = ai—c = of — ag = /9,
&fli posléze L .
mn 4+ mp = ab = 2a
ac = fg = 2e

Je-li o’ stted tsetky ac, od tf o', jest
A oao” cO A Fod

prodez L
oF:o0d = oa: ad,
v ’O—’F_,_ _(E.(;l-___(f
===

Jsou tedy body f, g ohniska, body ¥, G II. priiméty fidicich
piimek elliptického tezu K.

Trojihelnik abe, v ném# ab = 2a, ac = 2e,
<X abe = B, < ach = 2R — ¢,
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tedy
simeisinfp=aze. .. . . ... ()

nazveme charakteristickym trojihelnikem rezu.

Vztytime-li v ohnisku f primér 7 koule X kolmy ku roving 0
a v ohnisku ¢ primér gg’ koule K’ kolmy ku roviné o, jsou cen-
trdlné priméty bodi f, ¢" z centra » na roviné o body g, £, jezto
vrchol kuzele v jest stfedem podobnosti kouli X, K’.

Pogine-li se rovina fezu o rovnobézné, budou ohniska nového
fezu ndsledkem podobnosti A charakterist. opétné na piimkach fv
resp. gv. Lze tedy vétu Dandelinovu vysloviti také v jiné znimé
formé. Povazujeme-li vrchol v za zdroj svétla a rovinu o (resp.
o' || o) za rovinu stinu, zni tato véta:

Ohwiska vréeného stinu koule K na rovinu o jsou vriengmi
stiny krajnich bodd f, f’ priméru kolmého ku roviné stinu.

Zgrovei patrna tu z podobnosti charakteristickych troj-
dhelnfkd zndmd véta:

Rovnobéiné Fezy rovinné na kuZeli rotadénim jsou kuZelo-
secky podobné a podobné poloZené.

Nazveme-li d vzddlenost vrcholu v od roviny ¢, vedlejsf osu

2
fezu elliptického 25, a parametr %— — p, Jjest patrné, jeito

v A abv jest v
< abv =« + B, < bav = o« — B,
sin (« 4 B) . sin (« — f3) 9
) sin 2e - @
Jezto fez jest ellipsow, jest Ctverec vedlejsf poloosy
2
2=a®—e*=(ate) (a—-—e):—.—fb—i; sin (e -+ B).sin (e — p),

St
)

d=av.sin (¢ — ) =2a

tudiz parametr

be 1 d.sin2«
__;__S—i;f(—l.—'?"—’—-——d.cotg o, (4)
Z rovnice (4) patrno, Ze parametr Fesu nezdlesi na velikosts
whlu B (odchylce rov. Feau od zdkladny), nybrz toliko na vzdd-

lenosti roviny fezu od vrcholu kuZele. Lze tedy vysloviti vétu:
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V3echny rovinné Fezy rotaéniho kuzele, majici od vrcholu
jeho stejnou vzdalenost d, maji tyz parametru — polomér po-
vrchové Kkruznice, jejiz rovina ma od vrcholu rovnéz vzdale-

nost d.

Polohu roviny fezu ¢ stanovme nyni jen vzddlenosti od
vrcholu kuzele = d a odchylkou od zdkladny = B, i lze na
zéklad8 rovnic (1) — (4) Fediti tlohu:

1. Stanoviti osy (parametr) rovinného rezu rotaéniho
kuzele. ")

7 rovnice (2) vychdzi ihned hlavni osu

. d.sin 20
“=5in (a + B).sin (« — B)’

z rovnice (1) vystrednost

2 — 2. sinff __ o 2d.sin B cos a

sina ~ sin(e 4 B).sin (« —B)’

z rovnice (4) parametr

p=d.cotg «,
a z rovnice (3) a (4) vedlejsi osa

o =2 \ap = 2Lec0S&
\sin (¢ + ) .sin (a — B) *

Z vysledki téchto patrno, Ze ob& poloosy jsou rediné a
konecné, pokud B << « (fez jest ellipsa); ob& poloosy jsou redlné
a nekoneéné, je-li f = « (¥ez jest parabola); imagindrrou stivé
se poloosa vedlejsi pii f > a (fez jest hyperbola). V kazdém
piipadé vak jest parametr Fezu urcity a koneény, pokud d > 0.

Vzd4li-li se vrchol kuZele v do nekone¢na, stdvd se vzdd-
lenost roviny ¢ od vrcholu d = oo, charakteristicky /\ abe stdvd
se pravouhlym a plati opétné rovnice (1), jeZto pak <t @ = 90°,
jest (obr. 5.)

e:a=gsinf:1,
b=Va® — e?=a.cos g =,

1) Upozoriiujeme zde na pékny ¢linek o témze themat& od p. prof.
V. Hubnera, uvefejnény v tomto Sasopise ro¢. XXVIL
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znati-li » polomér zdkladny, parametr fezu pak

2
= —=7r.C08 p.
p=- g

. e . . ., .
PonévadZ pomér 5 =S g <1, miZe rovinnygm rezem

rotad. vdlce byjti z kuzelosetek toliko ellipsa.

Aby tez byl krugnmici, musi a =0, tedy e =0, co% vy-
méahd sin =0, g = 0; rovina Fezn jest rovnobdima se zd-
kladnou kuzele (vélce),

Obr 5.

K

Sklon 2 ¢ asymptot 7ezu (hyperbolického) urten jest na pi.
rovnici
: 05 @ — a__ sin o
COSP =" = sin B’

7 rovnice té patrno, Ze pro hyperbolicky Fez musi byti cos ¢ << 1,
tedy B = e.

Jo-li f=ua, cosp=1, ¢ =0, fez jest parabolicky.

Rovnice cos«p:i——::; uziti lze, jezto na veddlenosti d ne-
zdvist, 1 pfi d=0; jest pak 2 ¢ 4#hel povrchovjch primek
wrcholového Fezu, jehoz rovina svird se zdkladnou <t g.

Je-li pii d =0, g =90° jest

cosp=sine, =900 — ¢,
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fez stavd se osovym. Je-li pii d =0, 3 =«, jest

cosp=1, p =0,
fez sklddd se ze 2 primek splyvagicicl (rovina o jest rovinou
tecnou kuzele neb vélce).

Je-li posléze pii d =0, B < «, jest cely fez imagindrny,
jezto cosp > 1.

Ubr 2.

Obr.3.

RO
\a

\at

Rovnic (1) — (4) 1ze ddle uziti k fedenf dlohy:

2. Rotaéni kuzel protnouti v kuieloseéce daného tvaru
(i velikosti). *)

Regeni, pokud se jednd o Fez ellipticky neb hyperbolicky,
podava sestrojeni charakteristického /\ abc (obr. 2. a 3.), ve
kterém

<X ach—=2 R —a (pii ellipse),

Jach—=« ( » hyperbole),
a pomér

ac:ab=—ec:a=sinp:sina.

1) Viz pékné pojedndni prof. K. Pelze: ,Note zur Abhandlung uber
die Fokalkurven des Quetelet®, uvefej. v ,,Sitzungsberichte der k. Akademie
in Wien*, svazek XCVII

7
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a) Je-li tedy ddn na pF. pomér poloos a:b, jest pfi
elliptickém Yezn e¢:a—=\/a® —b®: a, pii
hyperbolickém Fezu e:a=\/a®+ b%: a,
tedy /\ abc wuréen pomérem 2 stram a dhlem proti jedné
z nich; jednd-li se o foz ellipticky, jest tloha jednoznadnd,
jezto a > e; jednd-li se o fez hyperbolicky, jest tloha dvoj-
znaind, nebot a <<e (/\ abc urten pomérem 2 stran a tdhlem
proti krat§i z nich).

V obou ptipadech stanovi dhel abc—_p (resp. 2 R — B)
odchylku hledané roviny Fezu o, jejiz fez s kuZelem md dany
tvar, od zdkladny kuZele.

Obr. 4.

b) Je-li fez urlen svym tvarem ¢ wvelikosti, TeSeni zistdvd
stejné: charakt. /\ abc uréen jest pak dvéma stramami a whlem
proti jedné z mich (Gloha p¥i fezu elliptickém jednoznatnd, p¥i
hyperbolickém ‘dvojznaind). Poloha hlavni osy ab jest tedy
v piipadé, %e fez mé byti shodny s danou kuseloseckou, v 0s0-
vém Fezu kuzele zcela wrlitd, obali tedy roviny takové zcela
wréity, s dangm souosy rotaini kusel (resp. dva kuzele), a lze
poloZiti jiZ jen jednu podminku, aby i rovina Fezu byla doko-
nale urlena (na pf. vésti rovinu ¢ danym bodem, rovnobézné
k dané pfimce a pod.).

¢) Je-li dén parametr Fezu p, pak, jak patrno z rovnice
(4), jest vzddlenost d roviny fezu od vrcholu kuZele v:

- d=p.lye, ‘
obaluji tedy roviny o plochu kulovou o stiedu v a poloméru d,
(obr. 4.). (Pokragovéni.)
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