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(VooEo <D.E,) stanou se sférické wGhly MyN,,T i Ny M,T ne-
gativnymi, protoZe v téchto pripadech sloZkovd toéna N, leZi
na zadnf strané zemékoule.

BlaZeje Pascala: O duchu geometriékém.
v Dva fragmenty.

Ptelozil Dr. lifi Guth v Praze.
(Pokradovéni.)

Zdalo mi se pifpadno d4ti hned na pocitku této rozpravy
tu...
Bude se zd4ti snad podivno, Ze geometrie nemiZe defino-
vati nic ze svych hlavnich pfedmétd, nebot ona nemiize defino-
vati ani pohybu, ani ¢isla, ani prostoru; a ptrece tyto tfi véci
to jsou, o nichZ zvliSté uvaZuje a dle toho, kterou z nich vy-
Setfuje, piibird ta tfi rtiznd jména mechaniky, arithmetiky
a geometrie, toto poslednf jméno vzhledem k rodu i druhu. Ale
neprekvapi nds to, uznamendme-li, Ze tato podivuhodnd véda
obfré se jen vécmi nejjednodussimi a pravé tato vlastnost (jedno-
duchost), kterd je ¢inf hodnymi byti jejimi pFedméty, éinf je
neschopnymi byti definovdnu tak, Ze nedostatek definice jest
spfie dokonalost! ne# nedostatkem, ponévad’ mevznikd z jich
nejasnosti, nybrZ naopak z jich nadobycejné zfejmosti, kterd je
takovd, Ze aCkoli neméd pfesvédéivosti demonstrac, m4 veskeru
jich jistotu. Geometrie pfedpoklédd tedy, Ze je znamo, kterd to
jest .véc, jiz vyrozumivdme témi slovy pohyb, éfslo, prostor;
a nezdrfujic se zbytelnymi jich definicemi, pronikd jich pi'iro-
zenost a objevuje jich podivahodné vlastnosti.- ‘

-Ty tfi véci, které zavirajl v sobé veSkeren vesmir podle
slov: Deus fecit ommia in- pondere, in numero et mensura, maji
spojenf vzdjemné a nutné. Nebof nemiizeme si predstaviti pohyb
bez nééeho, co se pohybuje; a ponévadZ toto néco jest jednmo, toZ |

_ tato jednotka jest pivodem vSech ¢isel; a ponévadZ posléze pohyb
nemiZe byti bez prostoru, vidime, Ze tyto t¥i véci obsaZeny jsou
v prvnf.  Cas sdém je také v tom zahrnut: nebof pohyb a das
jsou vztainy jeden ke druhému, ponévadi rychlost a zvolnost,
jez jsou.rozdflné druhy pohybfi, maji nutny vztah s ¢asem. Jsou
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tedy vlastnosti spoleéné vSem vécem, jichZz zndmost objasiuje .
duchu nejvétsi zdzraky ptirody.

Vlastnost hlavnf obsahuje dvé nekonecnosti, které vsem
vécem jsou spoleény: pfedné velikost, za druhé malitkost.

Nebof at pohyb je sebe rychlejif, moZno vidy uznamenati
jiny, ktery jest jeSté rychlej8i a urychliti jeSté tento posledni,
a tak pofdd do nekoneéna aniZ prijdeme kdy k néjakému tak
rychlému, Ze by uZ nic k nému nemohlo byti pfiddno. A naopak
pohyb sebe volné&jsf moZno jesté vice zvolniti a jeSté tento po-
slednf; a tak do nekonefna, aniz kdy ptFijdeme k takovému
stupni zvolnosti, abychom z ného nemohli sestoupiti k nekoneéné
'‘mnoha jinym a pfipadli na klid. RovnéZ, af ¢fslo jakkoli je
veliké, miZeme si mysliti ¢islo vétsf a jesté jedno, které posledni
ptevysuje, a tak do nekoneéna, aniz kdy pfijdeme k néjakému,
které by nemohlo jiZz byti zvétSeno. A naopak ¢islo sebe mensi
jako stou nebo desftitisicf ¢dsf, miZzeme mysliti si je$té menSfm
a vidy do nekoneéna, aniZz kdy dojdeme k nulle nebo k ni¢emu.
Prostor sebe vétsf miZe jeS§té vétsim mySlen byti a jeSté jeden,
ktery by byl jesté vétsf; a tak do nekonecna, aniz kdy prijdeme
k néjakému, ktery by jiZ nemohl byti zvétSen. A naopak prostor
at jakkoli maly, miZeme pfedstaviti si jeté menSfm a viZdy do
nekonecna, neptichdzejice nikdy ku prostoru nedélitelnému, ktery
by nemél jiZ Z4dné rozlohy. Stejné md se véc s casem. MiiZeme
vidy predstaviti si Cas vétSi, aniZ to je ten poslednf, a men§f,
aniz prijdeme k okamZiku a k pouhému nic casovému. To jest,
krétce Fefeno, Ze kterykoli pohyb, kterékoli éislo, kterykoli
prostor, kterykoli c¢as vidy miiZe byti vétSi a men3f tak, Ze
vSecky se drZf mezi ni¢fm a mezi nekoneénem, jsouce vidy ne-
koneéné vzddleny téchto extrémid.

V8ecky tyto pravdy nelze zddvodniti; a pfece jsou to zé-
klady a principy geometrie. Ale jako pfiCinou, kterd je Cinf ne-
schopnymi zdiivodnéni, neni jich nejasnost, nybrZ naopak jich
neobycejnd zfejmost, tak tento nedostatek dikazu nenf jejich
chybou, nybrZ spiSe dokonalosti. OdkudZ vidéti, Ze geometrie
nemitZe definovati svoje pfedméty, ani dokazovati svoje principy;
ale to jen z tohoto jediného a vydatného dtvodu, Ze jedny
i drnhé jsou neobydejné jasnosti pfirozené, kters presvédCuje
rozum mnohem mocnéji neZ vyklad néjaky. Nebof co jest ziej-
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. méjifho neZ tato pravda, Ze kterékoli ¢islo miZe byti zvétSeno
nelze-liz je zdvojndsobiti? Ze rychlost pohybu miize byti zdvoj-
ndsobena a Ze prostor taktéZ zdvojndsoben byti méze? A kdo
miize také pochybovati, Ze kterékoli ¢islo méZe byti dvéma dé-
leno a jeho polovice opét dvéma? Ci byla by tato polovice nic?
A kterak tyto dvé polovice, které by byly dvé nully, tvofily by
jedno ¢islo? RovnéZ pohyb sebe zvolnéjsi nemohl by o polovici
" zvolnén byti tak, Ze by tenty% prostor ve dvojndsobném probéhl
¢ase, a tento posledni pohyb opét? Ci byl by to pouhy klid?
A kterak zase by to bylo moZno, aby tyto dvé polovice rychlosti,
které obé by byly klidem, tvofily rychlost pivodni? Posléze
prostor kterakkoli maly nemiZe-liz byti rozdélen ve dvi a tyto
polovice opét? A kterak by to mohlo byti, aby tyto polovice
byly nedélitelny beze v3{ rozlohy, ony, které dohromady spojeny
jsouce tvofily pfivodné rozlohu?

Neni ptirozené védomosti v ¢lovéku, kterd by pred touto
predchdzela a kterd co do jasnosti by ji pfed¢ila. Nicméné, aby
vieho byl piiklad, nalézdme hlavy jinak ve vSem vynikajicf,
kterym tyto nekoneénosti jsou proti mysli a ktetf Z4dnym zpi-
sobem nemohou se s nimi srovnati.

Neznal jsem nikdy nikoho, kdo by byl myslil, Ze prostor
nembiZe byti zvétSen. Ale vidél jsem nékteré jinak velmi ucené,
_kteft ujisfovali, Ze prostor miZe byti rozdélen ve dvé Easti ne-
délitelné, at jiz jakdkoli absurdnost z toho vychdzi. Jal jsem se
pétrati mezi nimi, jakd by mohla byti pfiina této nejasnosti,
a nalezl jsem, Ze nebyla to neZ hlavné jedna, Ze totiZ neuméli
pochopiti continuum délitelné do nekoneéna: odkudZ uzaviraji,
Ze nenf délitelna. Je to nemoc CGlovéku vrozend vériti, Ze rozumf
pravdé pifmo; odtud jde, Ze jest vZdy ndchylen popirati vSecko,
co jest jemu nepochopitelno, kde#to skuteéné nepozndvd ptiro-
zené neZ klam, a Ze za pravé nem§ brati neZ véci, jichZ opak
jemu ptipadé nepravim. A proto pokaZdé, kdyZ proposice néjaks
jest nesrozumitelna, dluno sekati 8 isudkem o nf a ne popf-
rati ji pro tuto zndmku, nybri zkouSeti opak jeji: a nalezneme-li
ten zjevné nepravym, miteme sméle tvrditi proposici plivodnf af
jakkoli je nesrozumitelnou. UZijme toho pravidla na pfedmét svij.
' ‘Ka¥dy mathematik vé¥f, Ze prostor je délitelny do neko-
netna. Nelzet byti mathematikem bez toho principu rovnéZ tak,
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jako nelze byti Clovekem bez duSe. A pfes to nikdo z nich ne-
pochopi délitelnost nekonecnou; a neujistime se té pravdy nez
tim pouze zplsobem (ale ktery je jisté dostatecny), Ze dokonale
pochopfme nepravost toho, Ze rozdélujice prostor miZeme pti-
jiti na ¢4st nedélitelnou, t. j. kterd by neméla Z4dné rozlohy.
Nebot co jest vice absurdného nezli Zadati, abychom rozdélujice
neustdle prostor, pri§li posléze ku éasti takové, Ze rozdélime-li
ji ve dvi, kaZzd4 z polovici zlstane nedélitelnou a beze v3i roz-
lohy, a aby takto tyto dvé nicky rozlehlosti dohromady tvorily
rozlehlost? Nebot rdd bych se zeptal téch, ktef{ majf tuto pied-
stavu, mysli-li si ptfmo, Ze dvé nedélitelnosti se dotykaji: do-
tykaji-li se na vSech mistech, jsou jen touZe véci a tudiz dvé
dohromady jsou nedélitelny; a nedotykaji-li se na vSech mistech,
dotykd se tedy jen jedna jich ¢4st: maji tedy Cdsti a nejsou
tudfZ nedélitelny. Pfipousti-li, jakoZ opravdu dozndvaji, ¢infme-li
ndtlak na né, Ze jejich proposice je privé tak nepochopitelna
jako druhd, — af uznaji, Ze ne svou chdpavosti rozumfme tém
vécem, o jichZ pravdivosti rozsuzovati mdme, an, ponévadZ tyto
protivy obé najednou jsou nepochopitelny, pfece jedna z obou
dojista musi byti pravdiva.
Co se vSak tyk4 téch zddnlivych nesndzi a které jsou jen
v poméru k naSi slabosti, tém oni stavi oproti tyto srozumitel-
nosti pfirozené a tyto pravdy pevné. Kdyby bylo pravda, Ze
prostor je sloZen z jistého konecného poctu nedélitelnostf, ni-
sledovalo by z toho, Ze dvé prostord, z nichZ kazdy byl by
étvercem, t. j. stejny a podobny na viech strandch a prvy dva-
- krat vét8f druhého, toZ prvy obsahoval by téch nedélitelnosti dva-
krate tolik co druhy. At dobfe podrzf v mysli tento disledek
a cvi¢f se pak spofddati body ve Ctverce tak, aZ by z nich nasli
dva, z nichZ jeden by mél dvakrate tolik bod& co druhy: a na-
jdou-li, ruéim za to, %e kaZdy mathematik jim d4 za pravdu!
Ale je-li véc pfirozend nemozna, t. j. je-li nezvratné nemoino
potddati z bodl Ctverce, z nichZ jeden by mél dvojndsob tolik
bodf co druhy, jak bych to ihned dokdzal, kdyby véc zasluho-
vala, abychom se pfi ni pozdrZeli, toz af dfisledky z toho Einf.
A abychom jim usnadnili nesndze, jez by méli v jistych
- ptfpadech, jako pfi mySlénce, Ze prostor mé4 miti nekonecné
mnoho délitelnostf, an piece je lze projiti v ¢ase tak kritkém,
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ve kterém by ¢lovék byl proSel téch nekoneéné mmnoho délitel-
nostf, toz dluzno jim ptipomenouti, Ze nemajf porovnavati véci
tak nepomérné, jako jest nekonecnost délitelnosti a kratkost
¢asu, jejz prosli, ale aby srovndvali veSkeren prostor s veSkerym
¢asem a nekonetné mnoho délitelnosti prostoru s nekoneéné
mnoha okamZiky toho éasu; a takto najdou, Ze nekoneéné mnoho
délitelnosti lze projiti v nekoneéné mnoha okamZicich a maly
prostor v malém ¢ase; v ¢emZ nenf jiZz nepomérnosti, kteréZ se
divili.

Koneéné, nalézajf-li podivno, aby maly prostor mél tolik
éastf jako veliky, nechf také védi, Ze jsou (ty Cdsti) mensi co
do miry, a necht pozorujf oblohu skrze malé sklo, aby obezné-
mili se s timto pozndnim, vidice kaZdou C4st nebe v kazdé casti
skla. Ale nemohou-li pochopiti, Ze ¢dstice tak malé, Ze jich ne-
miZeme ani pozorovati, mohou byti také tak rozdéleny jako
obloha, nenf lepSfho prostfredku neZ d4ti jim pozorovati je skly,
kterd by zvétSovala tento jemny bod aZ na hmotu neobycejné
velikou: odkud? poznaji snadno, Ze pomoci jiného skla jesté
uméleji brouseného moZno je zvétSiti tak, Ze vyrovnaji se obloze,
jejiZ rozsdhlosti se obdivuji. A tak, an pfedméty ty jevi se jim
ted velmi snadno délitelnymi, nechat se upamatuji, %e p¥froda.
zmiize nekoneéné vice nez uméni. Nebof koneéné kdo jim za to
ruéf, %e tato skla pozméni pfirozenou velikost téch predméti,
¢i obnovi-li naopak jich velikost pravou, kterou jen utvar naSeho
oka pozménil a zmensil, jako to €inf skla, kterd zmenSuji?

Je sice mrzuto zdrzovati se témito malickostmi; ale élovék
nékdy i hlouposti provddi. Dostaéi ~ffci hlavdm této véci
rozuméjicim, %e dvé nicky rozlehlosti nemohou tvofiti rozlehlost.
Ale ponévadZ jsou lidé, kteff chtf uniknouti tomuto peznéni tou
podivnou odpovédf, Ze dvé nicky rozlehlosti mohou rovnéz tak
tvoriti rozlehlost jako dvé jednotky, z nichZ Z&dnd nenf ¢islem,
tvoff dohromady ¢islo; dluZno jim odvétiti, Ze by mohli préavé
- tak namitnouti, e dvacet tisic lidf tvoif armddu, ackoli Zadny
.z nich nenf arméddou; Ze tisic domb tvoff mésto, ackoli zadny
z nich neni méstem; nebo Ze &4sti tvori celek, ackoli Z4dn4 nenf
- celkem; anebo, at zistaneme -pfi porovndni &fsel, Ze dvé dvojky
~tvofi ¢tverku, deset desftek stovku, adkoli Z4dnd z nich ji neni.
‘Ale to nen{ znamen{m ducha soudného zaméniti srovndnim tak
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nestejnym nezménitelnou povahu véci s jich jmény svobodnymi
a zavislymi na zvili lidi, ktef{ je sklddali. Nebof jest jasno, Ze
jen pro ulehéeni hovoru dalo se jméno ,armddy* dvaceti tisiciim
lidi, jméno ,mésta“ nékolika domim, jméno desitky desiti je-
dnotkdm; a Ze z této volnosti vznikajf jména jednotky, dvojky,
¢tverky, desitky, stovky, rtiznd dle libovile nasif, ackoli ve sku-
teCnosti ty véci jsou téhoZ druhu svou nezménitelnou povahou
a vSecky jsou mezi sebou pomérny neliSice se neZ tfm, Ze jsou
vétsf nebo mensf a ackoli, podle téch jmen, dvojka neni étverkou,
ani dim méstem, rovnéZ tak jako mésto nenf domem. Ale také
ackoli dim neni méstem, neni pfece ni¢im ve mésté; jest veliky
rozdil mezi nebyti nééim a byti niéfm.

Nebof, aby véci diikkladné rozuméno bylo, dluzno védéti,
Ze jediny divod, pro¢ jednotka nenf na stupni éisla, jest, Ze
Euklid a prvni spisovatelé, kteti jednali o arithmetice, majice
uvésti nékteré vlastnosti, které byly stejny u vSech éfsel, vyjma
u jednotky, aby nemusili Casto ¥fkati, Ze ve vSech ¢fslech, vyjma
jednotku, takovd podminka se nalézd, vyloudili jednotku z ozna-
Cenf jména ,¢islo“, dle oné svobody, o niz jsme jiz pravili, Ze
ji ¢lovék md, libovolné definice ¢iné. A kdyby byli chtéli, byli
by rovnéZ vyloucili dvojku a trojku a vSecko, co by jim bylo
byvalo vhod, nebof to udiniti moZno jen, kdyZ na to napied
upozornime : jako naopak jednotka miZe se kdykoli povySiti
mezi ¢fsla a tolikéZ zlomky. A skutecné, ¢lovék je nucen Ciniti
to v proposicich vSeobecnych, aby nemusil fikati pokazdé: Kazdé
¢islo, i jednotka i zlomky, maji takovou a takovou vlastnost;
a v tomto neurcitém smyslu vzal jsem to ve viem, co o tom
jsem napsal. Ale ty% Euklid, ktery vzal jednotce jméno éfsla
(coZz smél uéiniti), aby p¥ece srozumitelnym uéinil, Ze neni to
nic, nybrz Ze jest naopak tého# druhu, definuje takto veliCiny
stejnorodé: Veli¢iny, di, pravime byti téhoz druhu, miZe-li
jedna, jsouc nékolikrdte ndsobena, posléze byti vétSi nez druhd.
A tudfZ, pondvadZ jednotka miZe — jsouc nékolikrdte néso-
bena — byti vétsi nez kterékoli éfslo, jest téhoZ druhu jako
¢isla, pravé svou -podstatou a svou prirozenost{ nezménitelnou,
ve smyslu samého Euklida, ktery chtél, aby nebyla nazyvdna
¢islem. RO

- Jinak m4 se véc s ned$litelnym vzhledem ku rozlehlosti;

: 15
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nebof nejen riizni se jménem, které jest libovolno, ale rfiznf
se i rodem dle téZe definice; ponévadZ nedélitelno, ndsobeno
souc kolikrdtkoli chceme, je tak daleko toho, moci pievySovati
rozlehlost, Ze nemlZe nikdy tvofiti neZ jedno a jediné nedéli-
telno, coZ jest pfirozeno a nutno, jak jsme jiz ukdzali. A po-
névadZ tento posledni dikaz zaklddd se na definici onéch dvou
véci, nedélitelna a rozlehlosti totiZ, ukoncime a shrneme de-
monstraci.

Nedélitelno je to, co nem§ castlce, a rozlehlost je to, co
mé rizné Casti oddélené.

(Dokontent.)

Nékolik analytickych studii o plochdch mimo-
smérek (zborcenych).

Poddvd

Viiém Jung,
8. professor pl stétnf priimyslové ikole v Brnd.

(Pokradovén{.)

9, Elliptickd involuce na povrchové pitmce plochy mimo-
smérek, jejé centrum a parametr; strikiné kfika.
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