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dvojice soujemnych kofent jedna

z, = a + bi, x, =a bi
a podobné drubd

x, = ¢ di, z, = ¢ — di,

coz pomoci redlnfho kofene naSi resolventy, vétsiho nezli b,
presnéji moznd vycisliti.

Elementarni odvozeni vzorce pro Kkvadraturu
krivelk »=—=0Caz? pro jakékoliv realné p.
Pfle

Vilém Jung,

professor stdtnf primyslové &koly v Praze.

1. Pro plochu obrazce, omezeného osou tusecek, dvéma
potadnicemi a ptislu§nym obloukem ktivky

y = Ca?,
plati pro jakékoliv realné p, vyjimaje hodnotu p = -- 1, vzorec
) i’; : C“"’ZH—" fo+1: LYy — *,Y,
X p+1 p+1
Pro p = —1 platf vzorec
@) P = C [lz, — I, ].

Tento vzorec se obylejué dokazuje elementirné umélym
zplsobem geometrickym pro p =2 (pro parabolu 2. stupné) a
pro jakékoliv celistvé a Fkladné p (paraboly vy3Sich stupiii)
pomoc{ vy3§ich fad arithmetickych anebo také zvliStnimi obraty.

Prof. Dr.sGustav Holzmiiller,*) jenz se snaZf odvozovati

*) ,Mechanische Plaudereien.* Zeitschrift des Vereines deutscher
Ingenieure- 1896, Nro 6., 9.
4Die Ingenieur-Mathematik® in elementarer Behandlung. Teubner-
Leipzig 1897.
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v elementdrni formé riizné mathematické problémy, dileZité pro
geometrii a mechaniku, jeZz se obyCejné na zdikladé vy3s{ ma-
thematiky fesi, provddi ve své knize ,Methodisches Lehrbuch
der Elementar- Mathematik* 1., 1L, III. Theil, 1895 (Teubner-
Leipzig) dikazy pro svrchu naznalené piipady mocnitele p.
Dle mého soudu jsou jeho diikazy ponékud umélé a nejsou za-
lozeny na jednotném vychodisku, takZe sc mi nezdajf byti dosti
jasnymi a piehlednymi.

V nidsledujicim podam piesny elementdrnf dilkaz zminé-
ného vzorce na zdkladé spoleéného vychodiska pro veSkeré
realné ptipady mocnitele p.

2. Budiz piedevSim p kladné a celistvé éislo.

Obr. 1.

V elementdrni mathematice dokazuje se vzorec *)

*) Viz na pf. mé pojedndni: ,Odvozeni vzorce pro soulet kladngjch
@ celistvych mocnin Cisel piivozend Fady ve formé nezdvislé“ v tomto
Casopise pag. 191.
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3
kp

lim = kl'“’ S

wt T p 1

pro » = oo, znameni-li p kladné a celistvé Cislo.
Vzhledem k obr. 1. plati pro n — oo :

Plocha
h=n
—a P
a=n ;‘ k
pt1 1
! npetl

;
O g bd X

L2

d:tz:z—l:: —
abde =P E %’ FES P
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3. Budiz p = 'y kladné lomené fslo, takZe rovnice kiivky

r

znf y=Cz’.

SRS Y A d

Vzhledem k obr. 3. platf
2, —x, =h z=ux,—¢ (E<uz,)

a kdyZz » = o, miZeme psdti:

Plocha
! 5:1!1‘— r
abde =P = Zg/i: 2 C(x2—§)‘—h—
29 A
§=—
rk\5=”£' 5 _:-
:Ca:z—,; Zh (1—"5;)
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Ponévadz ~§-<1 muzeme na zikladé binomické pouck
x b

2
pséti
o
L / 2 s
e T (2 (A 218
Ty A S/1%, S [o\ %y S /3 \ %y
-+ in iuf],
n - “1"2 7—1_‘ 3
. - , h"?/" 1 2;/» 2 %/c
P = Cz, "—(— T —) e —) el
. ) s],x, n sl.x m s],x) n
4+ ... 1in inf|,
2 - Vfr\ B 1 [r\ A 1(r\| A
) — s oy ey oy 2
}l—-cx»_, ':] 2(3)1.%._,{_3(8)232::: 4(3)3“".‘
- in inf],
o J hy R\ ¢
p=Y%_ | (r |\ _(~ -~ A n
E_L+1[(s+1]1x2 (s+1)2(x2\)+(s rl)s(xz)
s .

_ (_’L‘Q_+1)4(;—’2)’+...ininf] .

B h y - o
Ponévadz ale -;<1, mozno poslednf rovnici psdti ve

forme
i+1 11'—1 r l+l
lz o s —+1 s
e L L) B e A DY
<1 C0
tedy
e I
%:Cx! — Ca, — %Y =5
" r r
;1 ;T 1
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4. Tym7z zpiisobem lze tento vzorec odvoditi pro p ——yg

(zdporné Cislo).

IY

Obr. 4.

Ktivka pak md rovnici y = Cx—¢ (obr. 4.)

x,—x, =h, z=2z,—§ n—=oo.

Plocha
gent =y
abde = 2 = Z}nC (x, — &)~ i&; = Cu;? :‘z Z:b(l _%)‘7
L f=y
Jezto = << 1, moZno psiti:
|
=

-+ ... in inf],
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.-l laﬁ‘k" ]42193
P Ca; ¢ [h—(—Q)l x, ,nz +(— Q), —(— s = 73 e
+ ... mmf],

&z, Cm—q

=2t g — o)
+(~—q+1)3(zv—;)——(——q+1)4(%)4+...in .

Ponévadz %< 1, lze tuto rovnici psdti ve formé:
2

P St [ (1= 2]

= O oot — (w, — )]

—q+
i% — Cx_H 1 —'th_q+l — LY, — S .
zy —q + 1 —q + 1
5. Pro ¢ =1, totiz pro kfivku
y = Caz—1
nelze posledniho vzorce uziti, nebof #.%. = z,y, = C, takic
O
P — C—C __
— 1+ 1
Dosadfme-li ¢ = 1 do vzorce
4 1 4
POl g e+ f Do o
4 x?
+ ... in inf],
obdrzfme
az_. i 1 h\2 1 41) i)ﬂ_i_ \(ﬁ_)Ai
E'—C[xz""?(“'l)l(‘w;) “"'g( 2(332 4( 1'3 z,
+ ... in inf],

?:C[%—}-_;_(ﬁ)z ‘f‘%‘(%)a+';i/(%)4+ ... in inf]-
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' h . - .
Ponévadi ale — << 1, mozno posledni rovnici psiti ve
X,

2
formé*)

*) Funkce ly jest definovina rovnicf ¢/ =y, pfi ¢emi &fslo

=i (14)°

Nisledkem toho
nly
ely = lim . ( 1 + ;

fn=ow
S 1 .1 - .
polozime-li nly == - t . = ly, jest lim w=9, kdyzlim» - .

Platf tedy
1
ey =lim (1 40 ly)®,
w=0
t. j.
1
y=1lim (1 4 o ly)*,
w=0
z ¢ehoZz plyne
“ —1

Iy =lim Y

=0 o
Polozime-li y =1 + «, obdrzime

A+a” —1

(0]

1(1 +«)=lim
=0
Pro —1 <z <<+ 1 platf dle binomické poucky:

.1 o
(142 = Ll)go; h[f(;‘ (w)ka;k__ 1],

t. j.
(142 = hm E(a))kac ...llm 2,’-—((»—»1)k 1“’ y
tedy » s
ta o =2 1'—<—1>k #=F et
:x—%’——{-%s——-—[-{—...in inf.
pro —1<z<+1,

17



213:-_01[1 —-’—‘] ——a% = _gfi_a®
zy x2 z, I Z,
t. ]

P=C [lz, — lz]. {lx = log nat xj.

Dodatek. Kvadraturni formule (1) plati také pro pFipad
irracionalniho mocnitele p, jak z ndsledujici dvahy vyplyvi.

Budiz irracionalni Cislo p uréeno pfiblizné desetinnym
zlomkem a sice na r mfst desetinnych, t. j.

a+1

N A3

10’

Kvadraturnf formule (1) platf pro obé meze irrac. ¢islap,

nebot jsou to Cisla lomend, pii ¢emZ mozZno voliti ¢islo # libo-

volné velké. Z toho patrno, Ze ona formule plati také pro
limr = oo, t. j. pro irrac. &islo p.

Prispévek k methodam infinitesimalniho poctu.

Napsal
Jan Pexider v Praze,

Niz&f funkce transcendentnf reilného i soujemného argu-
mentu maji vesmés funkciondlnf rovnice, resp. hovi addi¢nimu
theorému. Takovdto zdkladnf funkce jest relace mezi funkénfmi
hodnotami pifslu§nymi tfem argumentiim, z nichZz dva jsou libo-
volné a tfeti urtitou funkef piedchozich dvou. Theorému tako-
vého uziti lze k odvozeni derivatnf funkce, a sice ndsledujicim
zplisobem.

ndsledkem toho
¥ 3 4
l(l—x)A:—(av%—% +?3_+”I+... in inf)

pro i —1<ae<+41
a tedy

2 3 4
m-{-w—, —{—-%—i—%-{- in inf. = —1(1 —a).
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