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Pozndmka k analytické geometrii.

Napsal

Dr_. F. ). Studnicka.

V nagich knihdch ucebnich, podle nichZ se vyklada analy-
tickd geometrie, obycejné se prestiva na tom, Ze se vseobecné
provede rozbor rovnice stupné druhého a ukaZe, jak se kterd
kuZelosecka tu zra¢i (a v mnohych neni ani tento povSechny
rozhled obsaZen). Zapomind se tu obycejné na vyminky, v nichz
rovnice stupné druhého nevyznacuje utvar stupné druhého, nybrz
dva utvary stupné nizsiho, aneb v nichZz kuZelosecky se snizuji
¢i degeneruji na soustavu dvou primek atd. Aby se tato mezera
vyplnila, jest Gcelem téchto Yadkd, vénovanych nasim studujicim.

Znagi-li

L =0, L,=0, ..., L,=0
rovnice rozmanitych kiivek L,, L,, ..., L,, bude soucin

L L,. . L,=L=0
znaciti soubor téchto kiivek; neb rovnici této vyhovuji viechny
soufadnice, které jednotlivé rovnice ptredchdzejici uvddéji na O.
A naopak, rozloZzime-li rovnici
L=0
co do levé strany v soucin, takie
L=L .L,.... L,=0,

bude o sobé, jak patrno, téz

L, =0, L,=0,...,L,=0
a tudiZ bude rovnice ptredesld obsahovati vSechny kiivky témito
jednotlivymi rovnicemi vyjadiené.

Stejnomérnd rovnice stupné n-tého mezi dvéma promén-
nymi predstavuje ndm tudiz = piimek prochdzejicich pocdtecnim
bodem soufadnic.

Neb prevedeme-li rovnici tuto

2t —party g2yt — .. =0
délenim na tvar

(_.;c_ — P (%)n—l—-[- q (?)”—2— .o Ft=0,

3*
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pozndvime, Ze tu fesenim moZnd si zjednati » koienti
a, byoe, ..., 1
a tud{Z levou stranu rovnice proméniti v soucin

(=) (G- 1)n (2 )

a rovnici samé odstranénim jmenovatele dati tvar
(—ay) (®—by)...(x—ly) =0,

jemuz se vyhovi, jestli
x—ay =0, c—by =0,

Ml

Le—Ily=0,
¢imZ vyznacena jest soustava n prlmek bodem (0, 0) pxochaze—
jicich.

Podlé toho znali na p¥. rovnice

Caw?— 15wy -+ 56y =
jiz mozna patrné prevésti na tvar
(x—Ty) (*+—8y) =0
soustavu dvou pirimek redlnych, jichZ rovnice jsou
x—Ty=0, 2 —8y=0.
Rovnice stupné druhého
xtyt=
miiZe se prevésti ma tvar
(@ y2) (¢ —yi)=0

a znall tudiZ soustavu dvou pifmek imagindrnich.

Rovnici stupné tietiho

m3—6w2y—{—11wg/ —63/3:0
mozno dati tvar
(x—y) (x—2) (#—3y) =0,

z ¢ehoz patrno, Ze vyznacuje soustavu ti{ piimek a t. p.

Mame-li tedy vSeobecné rovnici stupné druhého tvaru

Ax® + Bry + Cy* =0, 1)
aneb odstranime-li soucinitele prvnfho délenim, tvaru
a? —pry +qy* =0, 2)
pri Cemz znacf, jak patrno,
B _C
b= A — 4

obdrifme z rovnice (2) napied délem’m

(*—) —P- +¢1-—
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a na to Tesenim

takZe znaci-li

rovnice (2) se proméni v :
(x— ay) (x—by) =
z CehoZ jde na jevo, Ze tu obsazeny jsou piimky
: z—ay =0, ©—by=0. 3)
Primky tyto jsou redlné a nestejné, pokud a a b jsou kotreny
redlné a nestejné aneb pokud
p*—49>0;
ptimky tyto splynou v jednu, plati-li
a=b,
aneb coz jest totéz, jestli
p*—49¢=0;
piimky tyto jsou imagindrni, jakmile a a tud17 ib jest vehclna
soujemna aneb jakmile se stane

p*—49<<0.
Maéme-li na zteteli tvar (1), tedy tu rozhoduje podminka
2 =
B?—4A4C <0

Abychom urcili thel ¢, jejz ptimky (3) uzavirajf, pouZijme
znamého vzorce, nacez snadno obdriime

P b

Je=7 1+ab’ ,
aneb zavedeme-li hodnoty z rovnice kvadratické plynouci,

Vpr—4q

tge — —— @)

7 149¢
pro tvar (2) -aneb

tge— %éjlﬁ ()

pro tvar (1), z ¢ehoZ patrno, Ze¢ piimky tyto stoji na sobé
kolmo, plati-li
1+¢=0 neb 44 C=0:
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Mime-li tedy na p¥. rovnici
2ty —6y*=0,
toZz patrno, Ze obsahuje ptimky
x—2 =0, x4 3y=0,
kteréz uzaviraji dhel &, o némz plati

a ktery tudiz mérf 45° (vedlejsi 135°).

Abyehom ustanovili rovnici p¥imlky pilici dhel, jejz uzavi-
raji pifmky rovnici (1) neb (2) dané, povaime, Ze thel p, jejZ
plilfci p¥fmka uzavird s osou usecek, vyjadii se pomoci thld e,
B, jez uzaviraji dvé pifmky dané s touté# osou, vzorcem

2y =a-+8,
z ¢ehoZ pak jde ptfedevsim
tg 2y = tg («+ f)
a poloZime-li

- gy=u
a pouzijeme-li zndmych hodnot pro tg & a tg 8,
20 a-}b

I—p® — 1—ab’
feSfme-li tuto rovnici podle g, bude pak
2(1— ab)

#2+ a+b H——l-’:O, (6)
aneb dosadime-li za
B C
a—i—b——"—z—, ab_—f, (7)
A—-C
Ww—2—a—u—1=0 @®

kvadratickou rovnicf, z nf% patrno, Ze pro g se obdrii dvé hod-
noty, z nichZ prvni plati pro pllici p¥imku jednu, druhd pak
pro pifmku pilici dhel vedlejsi, dile pak, Ze
9=— 1 ’ :
7e tedy pilici ptimky tyto stoji kolmo na sobé, jakZ i bylo oce-
kévati.
Ponévadz z této rovnice jde
_ 1—ab+ V14 a®+ b2 }-a’b?
== a-+t+b
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a i soucet a-+b i souin ab jest podlé vzorce (8) velicina

redlnd, toZ patrno, Ze pillici pfimky tyto jsou vZdy rediné i pro

ten piipad, Ze patii k soustavé dvou p¥imek imagindrnich.
Zavedeme-li pak do rovnice (8) za u hodnotu piislusnou

x . v v
7 povstane z ni konecné

m2—2-£B—C—wy~y2:O .(9)
co rovnice obou pllicich primek.
Abychom konecné rozhodli vSeobecné, kdy rovnice druhého
stupné
ax® -+ 2bay + cy? + 2de 4 2ey +f =0 (10)
vyjadiuje soustavu dvou pifmek, uvedme ji napted na tvar
ax® 42 (by +d)x +cy* 4 2ey 4 f =0,
naCez obdrzfme Yesenfm podlé o
ax=— (by + d) £V ((2*—ac) y* L 2(bd—ae) y + d* — af,
z CehoZ patrno, Ze tu povstane tvar rovnice ptimky
z=my+n,
jestli velicina pod znamenim odmocnéni \iplnym ¢tvercem; a pod-
mince této se vyhovi, jestli, jak zndmo,
% — ac) (d*— af) = (bd — ae)?,
coZ moZna i vyjadfiti, rozvine-li se, podminkou

acf -+ 2bde — ae® — cd* — fb* =0 (11
aneb pouzijeme-li tvaru determinantu soumérného, podminkou
a b d
b ¢ e |=0.
d e f

Chceme-li na pi. b tak uréiti, aby rovnice
x? - 2bxy +y:—bx—Ty4+6=0
vyjadfovala soustava dvou pifmek, zavedme do predeslé pod-
minky vzorcem (11) vytknuté

a=1, ¢c=1, d:——~—g~, e=— —;—,f:ﬁ,
nacez obdrzime kvadratickou rovnici
35 2b
2 .Yy Ay —
Pt t =0
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z niZ plynou feSenim dvé hodnoty a sice

5 5
bl:"g's b2:Z_1*)

kteréZ vedou k dvéma piimkam.

Oko redukované.

Sepsal
prof. V. Baudys.

Oko lidské predstavuje nam soustavu tii kulovych tustiedi
rozlicné lomnosti; jest to mok vodnaty (humor aqueus), cocka
krystalovd, a mok skelny (humor vitreus), které bezprostiedné
k sobé priléhaji a sice tak, Ze mok vodnaty jest omezen z predu
prithlednou rohovkou tvaru kulového, vzadu predni plochou
docky krystalové; za Gockou bezprostfedné nalezd se mok skelny
a zadni zakrouZeni ¢ocCky jest zdroven rozhranim jeho.

Podle méien{ Listinga, které také prof. Helmholz za spravné
shleddv4, jsou pro normélni oko tyto préimérné hodnoty: '

1. Udavatel lomu ze vzduchu do moku vodnfho:

_ 103 .
2. Udavatel lomu ze vzduchu do ¢oCky krystalové:
.16 .
nl — ‘Tl"— = 1'45 .

‘Poznaéime-li n‘ relativniho .udavatele lomu z moku vodna-
tého do cocky, bude podle zndmé relace:

n = L= 1:088.
n

3. Udavatel lomu ze vzduchu do moku skelného:
" — 103
LA & A

*) Porovnej Salmon ,Analytische Geometrie der Kegelschnitte® I1I. Aufl.
pag. 110.
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