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. nebude lze vésti v dotyéném trojihelnfku pifcek Zddaného druhu,

ano zde

1 1 45°
tg—é— atg?y>tg"§—.

Obracené vidmo sodikové.

Napsal
Viad. Svejcar, prof. v Pribrami.

Pted petrolejovou lampu o vysokém plameni postavime sku-
linu, od této ve vzddlenosti jednoho metru umistime sfrouhlikovy
hranol (neb dva hranoly sklenéné), pfed néj postavime lihovy
kahan (neb hotfék plynovy) se silnym plamenem, do néhoZ dime
as jako hréch velké klubicko asbestové, Zeleznym driatkem ovi-
nuté, a do nasyceného roztoku kuchynské soli castéji namacené.
Takto zbarvenym, Zlutym plamenem a hranolem hledime na
skulinu ve vidmo, v némz ve Zlutém poli objevi se ndm temn4
Cdra, protaZenou. Aby pozorovatel ihned pravy smér, jimZ hle-
déti jest, na3el, miZeme pred oko postaviti sténu s otvorem.
Pro vétdf bezpetnost ddme mezi sfrouhlikovy hranol a plamen
desku sklenénou. Mistnost Cdstecné zatemnime.

Drobné zpravy.

Napsal
Alois Strnad,

professor v Praze.
Z theorie rovnic. Je-li # — cos @ 4 ¢sin « kofenem rov-
nice

n
Zapar* =0,
k=0 .

v niZ a; jsou realné soucinitele, plynou uZitim véty Moivreovy
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a odloucenim ¢&4sti realné od imagindrné bezprostiedné tyto
dva vzorce:

n n—1
(1) Zaycos(n—k)ya =0, Zarsin(n—k)a=0.
k=0 k=0

Mimo kofen svrchu psany mé rovnice dand koienem téz
hodnotu sdruZenou, a jelikoz

.. 1
cos o+ isine — ——e—rr-—,
cose F-zsine
mé tytéZ kofeny rovnice
n
P a,.,a:’“ =
k=0

Spisobem naznaCenym obdrifme z této rovnice dalsi dva
vzorce
) Zagcoska =0, ZMIa"’sinka:_O,
k=0 k=1
z nichZ poslednf podal Greenstreet.
(Matheszs, 1891, p. 280).

Symmetrické funkce. Jsou-li x,, «,, @,,..., x, kofeny
rovnice
Ty + gl a4, F a2t a, =0
a je-li
8 — g m:,
r=1
jest, jak zndmo,
Z ps8 ~ na, =0,
n=1
Klademe-li do rovnice této za nm postupné hodnoty 1, 2,
3,....n, obdrZime n linedrnyeh rovnic, které lze FeSiti dle s,
neb dle @,. Bude pak

' ay 1 0 0
20, @ 1 0
3a, a, aq ....0
s=CD ) ’ @
(n—l) Ap—-1 Ap—n Ap—3 « « « « 1
na, Ap—1 Tp—2.+¢ . Qy
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8, n—1 O 0
8y s, mn-—2 0
83 s, s, 0
Sp1 Sp—2 Sp—3 o« 0 1
Sn Snl Sn—g ....8

(1)

(Vzorce tyto viz té% v Rehorouského Vyssi algebie, str.

10. a 11.)

Znacf-li o; soucet vSech (7:) kombinaci t¥idy ¢ z prvkd

Lyy Xgy Tyy e o e

Sp =

Klademe-li

, T, jest podobné

o, 1 o ....0

26, o, 1 ....0
30, G, G ....0
(7&—1)6”_1 Gp—2 Op—3.... 1
NGy Gp1 Op—2....0;

8 n—1 0 ... 0

8, 8 n—2 ....0
8, 8y X 0
Sp—1 Sp—2 Sp—3 1
S 8n—1 Sn—2 Sy
he = (@ + @ + 23 +

g, 1 0 0
o, G, 1 0
o G 6 0

3 2 1
°

Gp—i On—2 Gpg....1
Cn Gp—1 Op—2 oo+« 0y

@

(I

(1)

Tyto a jiné zajimavé relace mezi souciniteli a kofeny dané
rovnice vyvodil Gambioli, upozorniv, %e se ve v8ech vyskytujf

determinanty tif zdkladnich typiv (I), (II) a (III)."

(Battaglini, Giornale di Matematiche, volume XXIX. p. 41—60).
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Cisla a funkce Bernoulliovy. V Casopisu tohoto, roéntku
XVII. (str. 178—180), podal jsem zprivu o nékterych pracich
zabyvajicich se dilezitymi v analysi &isly Bernoulliovyms, Nej-
novéji jednal o nich p. Berger v Upsale (Recherches sur les
nombres et les fonctions de Bernoulli). Tyz ji definuje jakozto
nekonecnou fadu cisel

B(0), B(1), B(2), B(3), ...
vyhovujicich rovnici
'S Bm—Fk)

211.2.3‘...7?:0

pti m =2 a B(0) = 1. Kladouce do této rovnice po Fadé m =2,
3, 4, ... obdrifme

1 1 1 1

1
S Cisly témi souvisi jfunkce Bernoulliovy
90, 9&1), 9(2),..
které pro hodnotu z vyhovuji rovnici
9'(e,m) = 9"z, m -+ 1) pii m=0,
8 podminkami
®(z,0) = 0, ¢(0, m)__O pti m=0
P, 1) =1, g(l,m)=0 , m=2.
Jest pak

B(l) = —

22z 22z z
q)(z,l):z,tp(z,2):-§——-§, (p(z,3):_—_z+ﬁ’

23 z

4 5
9(54) = o4 12+24’ 955 =135 48+72 720

a obecné pfi m=1
bh=m

B(m — k)t
(z’m)“ T.2.5.... %

) deuvacich téchto funkct pozoruhodnym jest vztah

o'z, m) = @(z,m — k) |+ B(m — k).
16
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Neodvisle od ¢fsel Bernoulliovych jsou funkce tyto uréeny

relaci
bh=m

o(z,m — k) Zm—k

) 1.2.3....k 1.2.3....(m—1)°

k=1
Jinou jich vzdjemnost vyslovuje tato véta:
Je-li z veli¢ina libovolnd a | v | <<2m, jest

v

7 =BO) +B()o+B@p .. ..

eZU—l —_— 1

v 950+ 96 v+ 9 20t 4.
Odtud pfi v =1 plyne
fe=o0 1 k=o ez — 1
ZBk) =.—, Zo@k) =—7.

Dalsf tvahy jmenovaného pojedndni vyvinuji funkce Ber-
noulliovy v fady trigonometrické. Znaéného pak zobecnénf do-
stivd se témto éislim a funkeim uZitfm Kroneckrova ,funda-
mentdlntho diskriminantu® arithmetického. Tak slove kazdé
¢fslo celé 4, které nenf dplnym ctvercem a md jeden z téchto
tvart

Ad="P, 4=4P, 4=—8P,
kdez P jest é&fslo celé nesoudélné s kazdym dplnym ctvercem
(mimo 1).

Nechaf znaci (?) celistvou cast podﬂuTJ mimo to & zna-

ménko hodnoty 4, tedy &=+ 1; potom nazyvd autor citova-
ného pojedndni ¢isly a funkcemi Bernoulliovymi pfislu$nymi
k diskriminantu 4 soucinitele vyvinutych fad

v r—ed—1 y g—l
eV —1 E (7)3 :B(O,A)+B(1’A)U+B(2,d)v2+. .
r=1
™
v — lr:sd—l A
v ev—1 Z . (7) ¢ :‘P(Z»O,d)—{—(p(z, 1, dw
r=1

+ 9,2, A+ .. .

a vySetfuje rozmanité jich vztahy a vlastnosti.
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Ku konci vyborné této prdce poddna dosti zevrubnd lite-
ratura ¢fsel jmenovanych.
(G. Mittag-Leffler, Acta mathematica, tome XIV. 1891,
p. 249— 304).

Krivka Agnesiové. Mezi Zenami, které péstovdnim mathe-
matiky jména sobé dobyly, proslula svého casu italskd spiso-
vatelka Maria Gaetana Agnesi (1718—1799), zvldsté spisem
»lnstituzione analitiche ad uso della gioventa italiana“ (1748).

Jméno jeji nese zvldStnf k¥ivka 3. stupné, na kterou tuto
chceme upozorniti.

Déna bud kruznice K priméru oa — 2r a p¥imka P _| oa
u vzdalenosti 0b = 2r — v, Bodem a vedme paprsek, ktery sece
K v bodé m, P v bodé n; sestrojme mp | oa, np||oa, i jest
bod p bodem kiivky Agnesiové v fir$fm smyslu. Zvolfme-li oa
osou X, bod o pocitkem soustavy pravouhlé, jest rovnice kiivky

Y= 5% —%’

v piipadé v = », kdy tedy pifmka P prochézf stfedem kruZnice
K, obdrzime kiivku Agnesiové v uz$im smyslu.
PiSeme-li

_w X
h=2r— w)Vg;__—w, Yo = wv27._5a

jsou ¥y, y, k témuz « slusici pofadnice bodu na kruZnici a na
cissoidé; jest pak

y=2 —2I—y2 ,

z ¢ehoZ patrna souvislost kfivky Agnesiové s cissoidou Dioklovou.

Ke kiivce lze v bodé p sestrojiti teCnu splisobem, jejz
udal Godefroy a ktery snadné vétou Pascalovou oddvodniti 1ze:
Vedeme-li spojnici bodu n s bodem ¢ = (oa, mp) a stanovime-li
priiseétk jejf » s teénou kruznice K v bodé m, jest pifmka rp
teénou obecné kﬁvky Agnesiové v bodé p. Longchamps udal
jen pfi v=r.
(Jowrnal de Mathématiques spéciales, 1885, p. 199—203; 1886,
p. 226. Mathesis 1887, p. 1—2; 1891, p. 92; 1892, p. 94.)

16%*
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Tri plochy druhého stupnd protinaji se v 8mi bodech,
které touto vlastnost{ se vyznacuji: Prisetnice proté&jsich rovin
osmitthelnfka onémi body stanoveného jsou étyry pffmky na
. hyperboloidu. Je-li osmitdhelnik 12345678 a znacfli (123) rovinu
urcenou vrcholy 1, 2, 3, néleZeji pf{mky

(123), (667) =P,

(234), (678) =P,

(345), (7181)=P,

(456), (812)="P,
témuz hyperboloidu. Tuto vétu, kterou jiz diive Buchheim vy-
slovil a ktersd platic pro kaZdych 8 bodd prostorové ktivky
stupné trettho, jest v jistém smyslu roziffenfm véty Pascalovy
na utvary prostorové, dokdzal jednoduchou synthetickou tdvahou
Schroter.

(Acta mathematica, tome XI1V. 1891, p. 207—209).

Z neeuklidovské geometrie. Déno-li v prosteru 5 libo-
volnych bodd 1, 2, 3, 4, 5 aznadf-li dy vzddlenost %, jsou vzd4-
nosti téchto Hti bodit vdzdny urcitou relaci, kterou objevil La-
grange a kterou Cayley upravil ve formu determinantnf

1 1 1 1 1
0o &, &, &, da,
@, 0 &, &, a,
a@, 4, o &, a,|=0
a2, d, 4, 0 a,
&, d, &, d&, 0

V rovnici této mohou dy znamenati pomérnd cisla délek
vztazenych k téfe mffe jakékoliv. :
Jinak jest v geometrii neeuklidovské; zde existuje urcitd
charakteristickd - vzddlenost 4 absolutnf, ku které vlechny
ostatni jest vztahovati. Libovolnych 5ti bodli vzdédlenosti taktéz
vyhovuji urcité podmince, kterou Mansion vyvodil ve tvaru
a1 @12) (3 @14 (15)
(12) (2 (23) (29 (25)
(13) (23) (33) (34 (35) |=0,
(14) (20 (34 @44 )
(15) (25) (35) (4b6) (B5)

[ =]
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kdeZ

(tk) = cos (%—"’)v geometrii Lobacevského,

(tk) = Ch (iji’“)v geometrii Riemannové.

PiSeme-li hotejsf relace ve tvaru (12345) =0, tu v kazdé
geometrii vztahy Sesti boda

(12345) =0, (12346)=0, (12356) =0
majf nutny nésledek
(23456) = 0, (13456) =0, (12456) =0,

¢imZ stejnorodost prostoru vyjddfena.
(Annales de la Société scientifique de Bruwelles, tome XV, 1891,
p. 8—11,)

Véstnik literarni.

A. Hlidka programil.

Zprava cis. kr. realného a vyssiho gymnasia v Ko-
liné za 8k. rok 1891.

O nékterych sitich kartografickych. Napsal Vdclav Tluchof.
(46 stran a tabulka.)

Ufednf instrukce pro vyucovini mathematice na Skoldch
realnych vyZaduji, aby ve sférické trigonometrii dostalo se Zdkiim
poucenf o sestrojovani nejjednodusSich a nejvice uZfvanych sitf
kartografickych, spolu s vykladem jich nejdileZit&jsich vlastnosti.
Ném se zdd, Ze vétSi ¢4st této tdlohy ndlez{ geometrii deskrip-
tivnf, a méli jsme jiz pifleZitost (Casopisu tohoto roénik XVIL
str. 297) upozorniti na potfebu pojedndnf, které by struéné, se
zfetelem k potiebé Skolské, vyloZilo ve smyslu deskriptivni
geometrie hlavni druhy kartografickjch sfti; nebof o téchto
v naSich ceskych ucebnicich ani zmfinky nenalezdme. Proto vi-
tame zdsluZznou préci, kterd podniknuta ¢ldnkem svrchu jmeno-
vanym.

YmV struéném tvvodu naznaCena kritce historie vyzkumi
o tvaru zemé a splisobech jejtho zobrazenf, kterdZ rozttidéna
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