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P ) P (0] P 0 P O
10 4+ 7 25 40 4+ 6 55 40
11 4+ 8 26 4 11 41 + 7 56 4+ 0
12 4+ 9 27 411 42 4+ 7 57 + 4
13 + 11 28 4 10 43 58 + 1
14 4 12 29 44 + 2 59 41
N.

Ukazky themat

danych k pfsemnim zkou$kdm maturitnim na ¢eskych
§koldch stfednich v §kol. r. 1907.

a) Z mathematiky.
Vybral L. Borovansky.

1. Zaménime-li ve dvojciferném tisle jednotky s desitkami,
obdrzime ¢islo o 27 mensi. Soutet ¢tvercd obou ¢islic obndsi o 2
méné nez Tndsobny ciferny soulet. Které jest to ¢islo ?

2. Kdosi md prdvo na 10lety dichod ro¢nich 1200 K, chce
viak si zaméniti dichod tento v pololetni po 400 K. Jak dlouho
bude dichod ten trvati pfi 4% pololetnim sloZeném trokovédni?

3. Jest urtiti ¢isla- mezi 1000 a 4000, kterdZ délena po-
stupné 11ti, 13ti, 19ti, davaji zbytky 2, 12, 18.

4. Regiti rovnici: 16 + 1 =15.8" 4 0'5.4% + 1'5 . 2=

& +1
5. Pro které hodnoty plati rovnice: y* = 64; y*—1 = ‘16.
6. Ktery ostry ahel vyhovuje rovnici:
. 42sin?z+1 + 4¢0822—1 — 1(),

7. Resiti:"

3 simdx + 13 sin x cos® x
cos® x

8. Resiti: 9Qsindz . 4251‘7:3.1, — geosz

9. V kosouhlém trojihelniku jest plocha /\ = 694'18 dm?,
edna strana C — 45 dm a polomér kruhu vepsaného ¢ — 1138 dm.
efiti trojahelnik.

10. Jak veliké jsou strany a thly trojibelnika, jehoZ strana
C=12dm a 1hly vyhovuji rovnicim: sin®y = sin « sin 8;
sine:sinf=4:09.

= 13 sec® x — 10.

.
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11. V trojahelniku jest @: f=1:3, a: ==2:3. Urditi whly.

12. Jest dén pldst P =— 240 ¢m?® pravidelného jehlanu
o Ctvercové podstavé a tdhel sevieny sousednimi hranami po- -
botnymi « == 45°14’24”. Jest vypolitati délku hrany poboiné
a podstavné, odchylku hrany pobotné od podstavy a odchylku
stény pobotné od podstavy.

18. Potet thlopFitek pravidelného mnohothelnika délen 11
ddvd zbytek 5, délen T zbytek 6 a pfesahuje &fslo 100 o nékolik
jednotek. Jaky jest obsah tohoto mnohouhelnfka, je-li polomér
opsané kruZnice r —= 1 m?

~14. Pravidelny trojboky jehlan a hranol nad spoletnou zi-
kladnou vztytené do stejné vysky v, maji stejné velké pldsté
J = H. Jaky jest pomér vy$ky v ku hrané zdkladny a?

15. Z bodu a kruhu o priméru 2» =25 ¢m vedena tétiva ab,
k nfz piisludi sttedovy tdhel e = 73°44’ 20”. Znali-li ¢ koncovy
bod priméru ac, jest vypoiisti povrch a obsah télesa vzniklého
rotacf /\ abc kol primeéru ac jako osy.

16. Hrana pravidelného osmisténu jest @ — 3'6 m; jak velky
jest povrch a obsah jeho, v jakém poméru jsou povrchy a obsahy
kouli opsané a vepsané?

17. Vyska pravothlého trojihelnika déli pfeponu na dsetky
m=4cm & n =25 ¢m; urliti povrch a obsah télesa vzniklého
rotaci kolem pfepony.

18. Dén jest stied s(6, D) ¢tverce a jeden z vrchold jeho
m (3, 1). Jest vypolitati soutadnice ostatnich vrchold.

19. Najiti rovnici kruhu, jenz by prochézel bodem m (— 2,
5), dotykal se osy z-ové a stfed by lezel na piimce P =«
— 2+ 7=0.

20. Dokézati jest, Ze Ctytahelniku « (13, 11), & (6, 18),
¢ (— 15, — 10), d (10, 15) d4 se opsati kruZnice, jejiZz polomér
i polohu stfedu jest ustanoviti.

21. Bodem m (5\/2, 3\/2) m4 prochsdzeti ellipsa v poloze
0sové a tetna k ni tak, aby trojuhelnik omezeny te¢nou a osami
soufadnic mél obsah nejmensi. Stanoviti rovnici ellipsy a tetny.

22. Kuzelosetka v poloze osové ddna jest dvéma body
m (9, 7) a n(6, 2). K nf vedeny jsou z polu p (6}, 4) tetny.
Stanoviti rovnici kuZelosetky, poliry, body tetné a rovnice teten.

23. Proménlivy kruh dotykd se zevné kruZnice z* + y°
+ 102 =0 a téz dotykd se kruznice z* -4 y* = 10z — 16
objimaje jej. Které jest geometrické misto stredu jeho?
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24, Které jest geometrické misto stiedd viech kruZnic, jez
dotykaji se kruznice K’ (— 5, 0; 9) a K7 (5, 0; 1)? Ktery jest
polomér kruznice, jejiz stfed je zdroven na piimce P, = 4y
-+ 32z —12=07? Jakou polohu md pfimka ta ku geometrickému
mistu; jakou ku p¥imce £, =3y + 4z — 15 = 0?

25. Délky dvou stran trojihelnika jsou ¢ a b, prisetik
jich lezi v potdtku soustavy soufadnic a proménlivy thel jimi
sevieny jest plilen osou z-ovou. Které jest geometrické misto
bodd pilicich tfeti stranu? : (Pokrag.)

h) Z deskriptivni geometrie.
Vybral Jes. Kalal.

1. Na ose X najdéte bod, piisluSici roviné g, stejné od
dvou danych mimobéZek 4 a B vzddlené. [4 = ab; a(— 3,
5,1), (3 —2,3b); B=cd; ¢c(1, 4,5D), d(— 3,5, 8)].

2. Bodem o« vedte piimku P||e tak, aby obrazy obou
priméti byly rovnobéiné. [a (0, 3,5), 0 (— 4, < PX = 45°,
< N¢X = 409)].

3. K ptimce mp vatyite v bods m kolmici K tak, aby
svirala s rovinou ¢ thel a. [m (25, 75,5), p(6,4,0), ¢ 1 =
(=0, < P¢X = 135, & = 60°].

4. V roviné ¢ zobrazte body majici od bodu s vzddlenost
v a od bodu ¢ . [ (0, 60% 135", s(— 1, 6, 6), ¢t (1'D, 4, 4),
r—=4, v = 3b].

5. Ddna jest rovina ¢ a body a, b; vyhledejte osu O],
kolem které nutno bod « ototiti o dhel «, aby priSel do polohy
b. [ (— 4,25,4), a(2, — 15, 3'D), b(— 1,1, 2), &« = 60].

6. Nad pieponou ab sestrojte pravodhlé trojihelniky rovno-
ramenné, majici vrcholy pravych ahli v roving o. [a (0, 8, 8),
b (5°5. 3'5, 2), & (=, T, 10)].

7. Stanovte v pravé velikosti trojihelnik, ddny-li jsou jeho
dva vrcholy a, b soufadnicemi, a vrchol ¢ v roviné ¢ v bods,
ve kterém by se ldmal na roviné ¢ jakozto zrcadlici ploe, pa-
prsek vychdzejici z bodu a a odrdZzejici se do bodu &. [« (3,6,
1'5), b (45, 3, 7'5), o (— 1'b, 135", 60°)].

8. Usetka ab v roviné ¢ jest twhlop¥ickou rovnobéznika
v roviné ¢ se nalézajiciho, jehoz oba priméty jsou pravothel-
. niky. Zobrazte jeho priméty a vrzené stiny pro obvykly smér
svétla. [ (0,3,?), 8(3,1,?), o(— 4, 7, 6)].
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9. Ctytboky jehlan (abed)v o podstavé v = protnéte ro-
vinou ¢ obsahujici ptimku M = pn v lichob&zniku aﬂyd kde
af||yd a zobrazte sif komolce. [a(—17,7,0), b(— 3,8,0),
¢(1,45,0), d(—15,15,0), v(—1, 0,8), »(—2 10 O),
12, 0, 3)]

10. Rotatni plocha v:ilcové ddna jest povrchovou pi‘imkou

pm a dvéma body a, b na povrchu. Omezte tuto plochu kruznici
dotykajici se prvé prﬁmétny a kruZnici jdouci bodem m.
[m(—1,3,9),p(—928,0), a(,75,3), b(— 1,9, D].

11. Rotaini kuzel kolmy k pudorysné 0 vreholu v (0, 7,
6), r = b, protnouti rovinou, ]eJiZ prvd stopa svird s osou Y
tthel 30° v hyperbole rovnoosé.

12. Zobraziti minimdlni plochu kulovou, dotykajici se dvou
mimohézek A = ab, B = ¢d a vepsati do nf rovnostranny kuzel,
majici svij vrchol na pfimce 4. [a(— 1,1'3,0), b (55, 13
10); ¢(— 23,9, 0), d (— 23, 4, 10)].

13. Sestrojte plochu kulovou o poloméru 7, jez dotykd se
pifmky ab v bodé b a md svij stfed v roviné ¢. [a (— 75, 4'5,
0), b(— 25, 45, 7); r =05, p=mnp; m(2,0,0), n(— 6,0,
5), p (5’5, 35, O)]

14. Zobrazte plochy kulové, které prochdzeji bodem a,
dotykaji se roviny ¢ a piimky = pt, v bods t. [a (3,25, 3),
p (65, — 6D, 0), t (0, 1, 3); o (— T, 60°% 45%].

15. Zobrazte plochu kulovou, prochdzejici body a, b, ¢,
a dotykajici se primky =kl [a (— 2,2,3), b(1, 8, 3), c(3
25, 3); k (05, 6, 10), I (— 45, 9'b, 4)].

16. Stanovm jest geometrické misto stiedd vSech koulf
jdoucich bodem a a dotykaﬁcmh se roviny ¢a druhé primétny.
[a (— 2B, 1'B, 4), 0 (3, b, — H)].

Ulohy.

a) Z mathematiky.
Uloha, 1.

Secdisti radu
1.2.3.44-2.3.4.54+3.4.5.64...4+n(n+ 1) (n+ 2)(n+3).
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