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Poznamka k theoriim o reflexi a lomu svétla
na prostredich absorbujicich.
Napsal Petr Rizek.

Shoda theorii, které se snaZi obsahnouti a vyloZiti zjevy
ptichdzejicf v dvahu pfi odrazu a lomu svétla na prostiedi ab-
sorbujicim, s experimentdlni zkuSenosti byvd obycejné auktory
zdiraziiovdna tim, Ze lze konelné vzorce uvazované theorie
prevésti na zndmé sbliZené vzorce odvozené Quinckem (Pogg.
Ann. 128, p. 551) z theoremu Cauchyho, totiz na vzorce

. ngtgg
tang 4 = sin 2 (‘ Ly Pty )

o to= s 1o ST

(p dopadovy thel, ¢ azimut svétla odraZeného po linedrni

polarisaci, ¢ hlavni thel dopadovy, w hlavni azimut, 4 diffe-
rence fisovd) ponévadZ vzorce tyto stvrzeny byly pokusy Jami-
novymi, Quinckovymi, Rathenauovymi, Drudovymi a j. Pie-
vadéni vzorci jednotlivich theorii na uvedené formule jest
jednak velmi zdloubavé, jednak musime piijimati urtitd sblizeni
a predpoklady, kterych jsme pii odvozovani diivéj$im nedinili,
a celou transformaci neuvedeme pro spravnost zdkladniho na-
zirdni Zédného podstatného divodu, nebof ji vlastné stvrzujeme
jeding, Zze index lomovy u medii absorbujicich jest velitina
komplexni. Shoda tato musi tedy existovati u vSech theorii,
z jichz zékladnich rovnic plyne, Ze index lomovy jest veli¢inou
komplexnf. Tvrzeni toto lze dokdzati tim, Ze transformujeme
zékladni praemissu Cauchyho  ve tvaru Eisenlohrem (Pogg.
Ann. 104, p. 368) udaném na vzorce Kettelerovy (Wied. Ann.
p. 119. Theoret. Optik, p. 126)
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které plynou ze vSech theorii vyhovujicich podmince svrchu
uvedensé.

Drude dokizal (Gott. Nachrichten 1892, p. 381.), Ze sy-
stémem rovnic

22X )
- = «d4X a podobné pro (Y, Z) 1
a'l
4= mt 3t
Z
ax+ 2w

(X, Y, Z orthogondlné priiméty vektoru svételného do sméri
soufadnicovych z, y, 2)

a meznimi podmfinkami p¥echodnymi z prostfedi 1. do pro-
stfedi 2. platnymi pro 2z =0

2Z_dY\__(3Z_2Y
'()y 2] 2(31/ Bz)

‘(Bz ]l 2\ oz 3x)2 @)

30Z Y\ __[3Z Y\
X =X,; Y, =1Y,; ('@‘__a?)l—(a_y—“?a“z"); (20)

0X_ 22\ _(0X_0z
('()z D:v)l_ 2 oz .

aneb jak Koldtek (W. A. 32, p. 430, 1887) ukdzal
(Xa)y = (Xn)g; (Ym)y = (¥mhy;
(X = (X)y5 (X, = Yo),,

(Xn..., X...., priméty komponenty magnetlcké resp.
elektrické do smérd z, y, 2)

X, =X,; Y, =7Y,; “1(

nebo

(2¢)

jest charakterisovana theorie zjevii reflexe svétla na isotropic-
kych prostiedich absorbujicich, bud ve smyslu Neumanuové
(spojeni 1, 2a), nebo Fresnelové (1, 2b), nebo theorie elektro-
magnetické (1, 2¢), pfedpokldddme-li, Ze « jest veli¢ina kom-
plexni zdvisld na dob& kmitové.

30
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Jako partikuldrni integrdl rovnic (1) lze psiti pro vlny
rovinné tvar
A. ei(az-}-by-}-cz—g)t)

(V. n. p. Schuster ,Einfiihrung in die theor. Optik®), v némz
konstanty a, b, ¢ jsou velitiny komplexni, ¢ili
a = a, + ia, a podobn& pro (b,c).
Lze tedy psdati integradl uvedeny
Aei(@12+b1r+c12—wt) g—(agz+bayt-cgz)

t. j. v rovindch

a,x + by + ¢,2 = konst.
bude patrné fase vzruchu svételného stejnd, kdezto podél rovin

a,% + by + cyz = konst.
setkdvime se vSude se stejnou amplitudou.

Supponujme, Ze &elo vlny rovinné &ifi se rovmobéZné
8 osou 2, a dosadme integrdl uvaZovany do rovmnice (1). Tim
dostaneme vztahy
2a,a, + 2b,b, = @,
jestlize klademe

o= a, -} ie,,

Rovnicfm pravé napsanym mizeme d4ti fysikdlni viznam,
zavedeme-li v polet goniometrické funkce whld y, J sevienych
normélami k rovindm stejnych fasi a stejnyeh amplitud s osami
z a y, nebof pak miZeme psdti integrdl zvoleny tvarem

i (Va2 58 ax+by __u \/oT L a,x + byy
A"'q s (Va,’+b§ )-e V“’”évtzaw%:
= Ae—Cyts cos (Cyd, — wt) + i sin (C,d, —ot)

C_a:v—l—by d_ax+by

=V’ =Vt (@1, 50y, 5)-
Rovnice (3) pfejdou ve tvar
i — C; = 0Oy

C,C; cos (y — 0) = d,.
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Zavedme misto konstanty C,, kterd ndm uddvd zmenZeni
amplitudy, koefficient absorbéni x, definovany tak, ze amplituda
vzruchu svételného, ktery uvnitt prostiedi absorbujictho probé&hl

vrstvou o tloustce . (v étheru), zmensi se v pomérn e~ L j. pii

délce d,, kterou jsme my zavedli v poméru e"z-? 4 &ili po-
lozme
e” f? d —¢— Cady
2mn
G=-
a podobné za C, zavedme index lomovy
27w
01 = _'-1—,

a uvaZujme, Ze do prostfedi absorbujictho vnikly dva vzruchy
svételné, jeden dopadl pod thlem ¢ a druhy pod dhlem O. Pak
pro prvy vzruch plati patrné

0 = 0, y = Ghlu lomu =7,
pro druby pak
d=o, y=o.
Oznatime-li pifsluSné hodnoty » a x, indexy ¢ a o, mi-
zeme psdt ihned rovnice

9 9 __ 2 2
7/0—%0__1)(4: -— Ag

_ 4)
Vo#y = VogXe COS T,

které jsou totoZny s rovnicemi Kettelerovymi. Rovnice tyte

vyvodil ale Ketteler na pochybenych dvahich zdkladnich, jak

ukdzal Voigt (Wied. Ann. 19, p. 691, 1883.).

Rovnice tyto lze ale odvoditi pfimo z tvari uZivanych
obyéejné pro vilnu lomenou v mediu prihledném

zcosr+ vy sinr t
Acos2n[ 7 v—T]

. xzcosr—+ysinr t
Asm?n[ _}i:‘/ v——T],
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[ tdhel lomovy, orientace os i viny stejnd jako dfive], zavede-
me-li do nich substituci Eisenlohrovu

_SmP __ g .

== deie [== v, + ix,]
t. j. pfijmeme-li platnost on&ch tvardi ve smyslu roz§ifeném
i pro prostfedi absorbujici.

Polozme dale
cos r — @eiv (6)
Seétenim

®)

a dosadme do zminénych tvard vzruchu lomeného.
obou dostaneme tvar, ze kterého jsme vySli pfi odvozeni dif-

véjiim, sice

A . eilax + by — ot),
v némZ zase
o= a, + ia,,

 b=b, + ib,,

a, = ? O (v, cos Y — u, sin YP),

a, = Tn ) ("}0 sin Y + %y COS w)’

b, :%1%2- (v, cos € + x, sin &),

2m 51
b, = —;% [— v, sin & 4 #, cos &].
Vztahy tyto lze transformovati vzhledem k (5)
Yy == cos & #, = & sin ¢ )
ve tvary jednodudif:
a, = 2n Ox, mETy) (8 T ¢)
i s s
b __2m % sing
YT 9 sine
__ 2z sin (e + )
A= Ox, T eine (8)

b, =0.
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Rovnice posledni ukazuje, Ze roviny stejnych amplitud
jsou rovnob&sny s rozhranim, t. j. sinus dhlu lomového jest
piimo ddn rovnici

sin r = il 4 . ,
V@2 cos? (s + v) + sin® g

tedy skutetny redlny index lomovy

9)

— Si‘ﬂ ‘p I 212 nne m2
vg= =\ @22 cos? (¢ + ) + sin® ¢.
Ze tteti rovnice serie (8) a druhé (7) plyne vzhledem
k diivéjsimu
%y = O sin (Y + ¢).

Utvofenim rozdilu »2 — x; a srovndnim s rovnicemi (7)

a supposicemi (5) a (6) dostaneme prvni rovnici Kettelerova
vy — 1y = — x5
Analogickym postupem vyvineme-li cos » za vztahdi (8))
a (8,) a utvorime-li soutin vgxq cos 7, tu vzhledem k rovnicim (7)
miZeme psati
Vohe COS T == Y ¥,.

Tim jest poddén dikaz, Ze pfeména koneénych vzorcid
kterékoliv theorie na vzorce Cauchyho neni kriteriem, jest
jediné podminkou a to nutnou, ale ne postatujici.

K dikazu shody theoretického nazirdni se skutenostf
nutno tudiZ propotitati vzorce dispersni. V uvahu p¥ijdou vzorce .
Kettelerovy, Kold¢kovy, Voigt-Drudeovy, Helmholtz-Drudeovy.
Pokud mohu jiz ted na zdklad® dokonéenych vypoltd piedbéZné
Fici theorie Voigt-Drudeova, a¢ jest tak peclivé ustavena, jevi
odchylky nejvétsi, kdezto vzorec Ketteleriv, a& o theoretickém
vyvoji jeho nelze totéz Fici, ddv4 vztahy daleko lepsf.
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